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ถ้า ตี ง เม = ด อ ล ท ั ้ น 
เป ี ่ ย ง 2 ท ย ม ผื่น ถู ก 


ถา ร ท ด ล อ ง ขอ ง ร ั ท เท อ ร ์ ฟ อ ร ์ ด 


๑ w ๕ dé wv 4 
ก า ร เส น อ แบ บ จ ํ า ล อ ง ขอ ง ร ั ท เท อ ร ์ ฟ อ ร ์ ด ม า จ า ก ผล ก า ร ท ด ล อ ง ค ง น 
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เค ร ื ่ อ ง ก ํ า เน ิ ด อ น ุ ภา ค แอ ล ฟา ( iHe) 
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ฉา ก เร ื อ ง แส ง 
แผ ่ น ท อ ง ค ํ า 
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อ ช่ แฮ อ น อ า ะ ต รา อะ 
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จ ด ด A เป ็ น จ ุ ด ท ี ่ อ น ุ ภา ค แอ ล ฟา ผ่ า น ท ี ่ ว ่ า ง ภา ย ใน อ ะ ต อ ม ไป ย ั ง ฉา ก แล ะ เก ิ ด จ า ก อ น ุ ภา ค แอ ล ฟา ชน อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 
ซึ ่ ง จ ะ ไม ่ ม ี ผล ท ํ า ให ้ ท ิ ศ ท า ง ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ขอ ง อ น ุ ภา ค แอ ล ฟา เบ ี ่ ย ง เบ น ไป จ า ก แน ว เด ิ ม เน ื ่ อ ง จ า ก อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 
ม ี ม ว ล น ้ อ ย ม า ก จ ุ ด น ี ้ พ บ ม า ก แส ด ง ว ่ า อ ะ ต อ ม จ ะ ต ้ อ ง ม ี ช่ อ ง ว ่ า ง ม า ก 1 
จ ุ ด 8 เป ็ น จ ุ ด ท ี ่ อ น ุ ภา ค แอ ล ฟา ไป เฉ ี ย ด ก ั บ น ิ ว เค ล ี ย ส ท ี ่ ม ี ป ร ะ จ ุ เป ็ น บ ว ก จ ึ ง ถู ก ป ร ะ จ ุ ขอ ง น ิ ว เค ล ี ย ส ผล ั ก ให ้ เบ ี ่ ย ง | 
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ก า ร ค ้ น พ บ น ิ ว ต ร อ น 

ส า เห ต ุ ท ี ่ ค ั น พ บ น ิ ว ต ร อ น ว ร 
!. เน ื ่ อ ง จ า ก ม ว ล ขอ ง อ ะ ต อ ม ต ่ า ง ๆ ม ั ก จ ะ เป ็ น 2 เท ่ า ห ร ื อ ม า ก ก ว ่ า 2 เท ่ า ขอ ง ม ว ล โป ร ต อ น ร ว ม เช ่ น 5 ย , 2 แระ 
ร ั ท เท อ ร ์ ฟ อ ร ์ ด จ ึ ง ส ั น น ิ น ฐา น ว ่ า น ่ า จ ะ ม ี อ น ุ ภา ค อ ี ก ชน ิ ค ห น ึ ่ ง อ ย ู ่ ใน น ิ ว เค ล ี ย ส แล ะ อ น ุ ภา ค น ี ้ ต ้ อ ง น ี ม ว ล ไก ล ้ คื อ 

ม ว ล ขอ ง โป ร ต อ น ม า ก แล ะ ต ้ อ ง เป ็ น ก ล า ง ท า ง ไฟ ฟ้า 


2. ท อ ม ส ั น ศึ ก ษา ห า ม ว ล ขอ ง อ น ุ ภา ค บ ว ก ขอ ง ม ๑ ป ร า ก ฏ ว ่ า อ น ุ ภา ค บ ว ก น ี ้ ม ี ม ว ล 2 ค ่ า (PNe, PNe) 
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(ย ย ย เก น โด อ ลั้ ส ไต ) 
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อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ๐ 9.109 x 10”?1 1 1.602 x 10 19 1 
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เด เง 
ไอ โซ โท ป ค ื อ ธา ต ุ ท ี ่ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั น แต ่ เล ขม ว ล ต ่ า ง ก ั น ห ร ื อ ธา ต ุ ท ี ่ ม ี จ ํ า น ว น โป ร ต อ น ิ เห ม ื อ น ก ั น 
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น: เลา ล ล ิ | ม.- 2 สี ค 
« A «168 ง ' ง w , 
ไอ โซ บ า ร ์ ค ื อ ธา ต ุ ท ม เล ขม ว ล เท า ก น แต เล ขอ ะ ต อ ม ต า ง ก น เช น .0 , พ เป ็ น ต ้ น 
ล dae ' ns ษ 
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a , 
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TT 
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ใช ้ บ อ ก ว ่ า ธา ต ุ น ั ้ น อ ย ู ่ ห ม ู ่ ใ ค แ ล ะ ค า บ ใด ใน ต า ร า ง ธา ต ุ โด ย อ า ศั ย เล ข 2, 8, หก 32 ) เ ป ็ น ห ล ั ก ใน ก า ร ค ิ ด | เช ่ น , ๓ 
แล ง ข่ ม @ > wt TT x 7 ส ธง บ ชร 
เม้ { 
ธา ต | ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ห ม ู ่ ต า บ ไอ อ อ น ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อิ ๊ เล ็ ก ต ร อ น ห ม ู ่ บ้ 


ว 0 ะ ธ์ ซิ ก สํา ร ร า ย ห ต ง 


ม จ๊ ย 298 9@%892 2 > ม ซิ ก 25 17 ซ์ % ฯ 4 
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ถา ร ห า ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เด ล ี ย ร ์ ,.. wy 
ดง ม 

1. ธา ต ุ ล อ ย ู ่ ห ม ู ่ 3 ค า บ 4 ม ี น ิ ว ต ร อ น น ้ อ ย ก ว ่ า ห 6 น ิ ว ต ร อ น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เค ล ี ย ร ์ ขอ ง ธา ต ุ น ี ้ ค ื อ . wh 


= A «4 a ’ ย 4 7 ' wv ww ล ท 
1 2. ธา ต ุ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เท ่ า ก ั บ เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง 6! อ ย ู ่ ค า บ เด ี ย ว ก ั น ก ั บ 5 ถ้า ธา ต ุ น ี ้ อ ย ู 
31 7 ค ย 5 - ศร ร ญู ่ % ๑ -> เด ขอ ะ ส อ ม 57 
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ต ค อ น ท คุ ด ณ ต 


ก ุ ่ ย ย” 
CA) LP ร ' 
4. %” ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เท ่ า ก ั บ 28 ธา ต ุ น ี ่ ม ี เล ขม ว ล | ป ็ น 6 เท ่ า ขอ ง '26 ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เค ล ี ย ร ์ ค ื อ - 


d a ๒ ๓ ย = Bb 40 
5. ไอ โซ โท ป ห น ึ ่ ง ขอ ง X ม ี ป ร ะ จ ใน น ิ น 4 เท ่ า ขอ ง อ อ ก ซิ เจ น ม ี น ิ ว ต ร อ น เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง 


CO 


๓ พ ิ ว ต ร อ น ขอ ง แค ล เซ ี ย ม -40 ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เต ล ี ย ร ์ ขอ ง % ค ื อ ........... 1 ง ไง 
ใ 
ย ๒ ๆ ด ล ุ ต์ น 22 - | ค ด ค ว เอะ ๆ จ, เล ร น 


บ จ 
6. 3% ถ้า ท ํ า ให ้ 2 โป ร ต อ น 4 อ ิ เล ็ ก ต ร อ น น ิ ว ต ร อ น ล ุ ด อ อ ก ไป จ ะ เก ิ ต ิ ไอ ๊ อ ์ อ น ให ม ่ ค ื อ .. ๒ 2%...... Eh, 


7. ธา ต ุ ล อ ย ู ่ ห ม ู ่ 1 ค า บ 4 เป ็ น ไอ โซ โท บ ก ั บ ธา ต ุ @ เม ื ่ อ พ ื ่ ม โป ร ต อ น 1 ต ั ว น ิ ว ต ร อ น 3 ต ั ว ให ้ ธา ต ุ 8 จ ะ ไค ้ 
4 ย ย 


d = o ง ย ๕ 4 ฑ 
ธา ต ุ 6 ซึ ่ ง เป ็ น ไอ โซ บ า ร ์ ก ั บ ธา ต ุ 0-43 ส ํ า ห ร ั บ ธา ต ุ 6 เ ื ่ อ อ ย ู ใน ร ู ป ไอ ออ น (0) จ ะ จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 


ว 8 
เห ม ื อ น Ar ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ขอ ง ธา ต ุ A LE nA (ล ง อ อ 86 อ 0 อ 00 อ 0 อ อ อ ง อ อ อ อ อ อ อ อ อ อ อ 6500 อ อ อ ลก ง ก อ อ ๓ อ ก 0000 อ อ ย ๐ ง จ ส ะ ต อ 008900090900 ๐ 6 อ อ ๐๐06 อ 90090 
6 ๕ 4 2.3 ะ พ แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง โบ ร ์ ๒ a Fh 
8 น ห ฟี - ร 
ว 7 2 พ ทะ ม ta 
อ FE ผู ห ล ด 8 ระ ก ว ด ล บ 
+ ง 3 0 kod 


4 ส 4 ส ต ง พ พ #4 
ค ล ื น ท ี จ ะ ศึ ก ษา ใน ท ี ่ น ี ค ื อ ค ล ื น แม ่ เห ล ็ ก ไฟ ฟ้า ซึ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ค ล ิ น ท ี ม ี ค ว า ม ถิ แล ะ ค ว า ม ย า ว ค ล ิ น ต ่ า ง ๆ 


ก ั น เป ็ น ช่ ว ง ก ว ้ า ง ด ั ง ร ู ป 


ไล่ 


ค ล น เร ค า ร 


ค ล ิ น ว ิ ท ย ุ 


ล ่ 
3 


:- 
>< 
๕ 

ฟ์ 

nn 


1 da A 
แส ง เป ็ น ร ู ป แบ บ ห น ึ ่ ง ขอ ง ค ล ื ่ น แม ่ เห ล ็ ก ไฟ ฟ้า แส ง ท ี ่ ต า ม อ ง เห ็ น ได ้ เร ี ย ก ว ่ า “แส ง ขา ว ” ช ึ ง ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ิ น 


อ ใน ช่ ว 
น 400 -700 nm | 9 
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ส ี ส เป ก ต ร ั บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร แป ล ี ย น ร ะ ด บ พ ล ง ง า น 


==== =-==------------ 
= — ————————\} 


ข้ อ ส ร ป เก ี ่ ย ว ถ ั บ ส เป ่ ก ต ร ั บ แก ไอ ฑู ณิ ก ๑ จ ก ก ไ ล ว จ % + 
[ไอ 9 อ ม บอก ิ 


ๆ . ** 
@ ส ี ขอ ง เป ล ว ไฟ ห ร ื อ ส ี ส เป ก ต ร ั บ เก ิ ด จ า ก ส า เห ต ุ เด ี ย ว ก ั น ค ื อ ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ไอ อ อ น บ ว ก 7 ห ร ื อ ไอ อ อ น ฯ เ 


ก้าน ล ั ง งา น ผู ง สื ม จ ึ ง ห ย า ย า ค า ย 


© ข้ อ แต ก ต ่ า ง ขอ ง ส ี เป ล ว ไฟ แล ะ ส ี ส เป ก ต ร ั ม ค ื อ 
, ส ี เป ล ว ไฟ เป ็ น ส ี ท ี ่ ม อ ง จ า ก ต ิ ว ั ปลี โจ ะ เห ็ น เป ็ น ส ี เด ี ย ว ซึ ่ ง เป ็ น ส ี ท ี ่ เด่ น ชั ด ท ี ่ ส ุ ด 
. ส ี ส ญ ถ ต ร ั ช ' เ ป ็ น ส ี ท ี ่ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ส เป ิ ก โท ร ส โค ป ส ่ อ ง ด ู เป ล ว ไฟ จ ะ เห ็ น เป ็ น เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ห ล า ย เส ้ น 
แล ะ ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ส ี ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ) จ ะ เป ็ น ส ี เด ี ย ว ก ั น ก ั บ ส ี ขอ ง เป ล ว ไฟ 


๑ @ ส ี ขอ ง เป ล ว ไฟ ห ร ื อ ส ี ขอ ง ส เป ก ต ร ั บ ขืน ส ี ที่ กิ ด ทา ส ่ ว น ท ี ่ ป็ น ไฮ ฮ ธ น จ ธ ง โล ห ชา เร ื อ ไ อ อ อ น บ รุก 


wv ' 9 


แล ะ KT oh ส ี เข ี ย ว 


+ รี่ เข ี ย ว อ !" 
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[1 ไฟ ล? แผ ” 
ร ู ป ส ี เป ล ว ไฟ 
ต ื อ ง แพ ท (ถู ก ก ะ ั ่ ด ) 
ซ ' - ง ๒ ~ A 
@ ข้ อ แต ก ต ่ า ง ขอ ง ส ี เป ล ว ไฟ ห ร อ ส ี ส เป ล ต ร ั บ ก ั บ ส ี ขอ ง ส า ธ ค ื อ 


ส ี เป ล ว ไฟ ห ร ื อ ส ี ส เป ก ต ร ั บ เก ิ ค จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น 


ส า ธ ส ี ขอ ง ส า 5 


ม ล ์ 60 | ม กิ เห ล ื อ ง เห ล ื อ ง 
” ๐0 ๕ อ พ ตะ ล ี ฝี ง 
% 6 ๓ ๐0, ส ี ส ั ม ม ่ ว ง ' 


6 แ 50 58.0 2 ฟ้า ส ี เข ี ย ว , 


Cu®* 


- ร tw «tf A น dd Cd ะ ' 
ส ี ขอ ง ส า ธ ขึ น อ ย ู ่ ก ั บ ส ี ขอ ง ธา ต ุ ห ร ื อ ไอ อ อ น ขอ ง ชา ต ุ ท ี เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ั ้ น ๆ เช ่ น 


ส ี ส เป ก ต ร ั ม เม ี ่ ฮุ (ฒา) 


CaCl ขา ว แค ง อ ิ ฐ 


® ธา ต ุ แต ่ ล ะ ธา ต ุ จ ะ ม ี เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม เป ็ น ล ั ก ษ ณะ เฉ พ า ะ ต ั ว ไม ่ ซ่ า ก ั น 7 แต ่ อ า จ จ ะ ม ี เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม บ า ง เส ้ น 


RI DL No ะ « ส เม ย 
อ ย ู ่ ต ํ า แห น ่ ง เด ี ย ว ก ั น ได ้ ถ้า เส ้ น น ั น ม ี ค ว า ม ถื เท ่ า ก ั น ค ั ง ร ู ป 


400 500 600 


700 
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@ ส เป ก ต ร ั ม ขอ ง ธา ต ุ ไฮ โค ร เจ น 


ส ี ม ่ ว ง ส ี พํา เง ิ น ส ี น ํ า ท ะ เล . 
410 434 486 656 ค ว า ม ย า ว ค ล ื น (น า โน เม ต ร ) 


a a เค %* a ๕ ซ ๕ 
แผ น ผัง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ธา ต ุ ไฮ โค ร เจ น 


ส ่ เล - ' ฆ det ' ณ์ 
จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ส เป ก ต ร ั ม ขอ ง ไฮ โค ร เจ น พ บ ว ่ า ได ้ เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ท ี ่ ม ี ส ี ต ่ า ง ๆ ก ั น 4 เส ้ น แล ะ 
จ า ก ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ล ั ง ง า น ขอ ง แต ่ ล ะ เส ้ น พ บ ว ่ า ผล ต ่ า ง ขอ ง พ ล ั ง ง า น ขอ ง เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ต ํ า จ ๊ ะ 


ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ส ู ง ชง -+ จ ิ อ พื่ อ ย ๆ 


AH, AH AH 


๑ 9 AH, > AH, > AH, 


n=| n=2 n=3 n=4 


@ จ า ก ข้ อ ม ู ล เร ื ่ อ ง ส เป ก ต ร ั ม ท ํ า ให ้ น ี ล ส ์ โบ ร ์ เส น อ แบ บ จ ํ า ล อ ง ให ม ่ ด ั ง น ี ้ 


ชั พ น อา = 


14 แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง โบ ร ์ แส ด ง ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 
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* “ เ 4 
ส ร ป แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง โบ ร ์ ได ้ ด ั ง น ี 
๓ ๕d i ะ ง ๓ ' เ 7 จ 7 
๑ 9 อ ิ เล ็ ก ต ร อ น จ ะ อ ย ู ่ ก ั น เป ็ น ชั ่ น ๆ แต ่ ล ะ ชั น เร ี ย ก ว ่ า “ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ” 
ง เ ' ww ๕ 3 ๒ CC  - 
@ SESS SI ได ้ ด ั ง น ี จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น = 2 ฎี“ 


ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น K ..2., ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น 1. .3.... ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น M...%.. ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ม .92 .. 


nd 4 w ๓ ส 1 ' 
๐ ห มา ร ละ เร ี ย ก ว ่ า เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น (Valent Eleetrn) 
จ ะ เป ็ น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย ต่ า ง ๆ ได ้ | 
a ส ซ่ ' ณ ป “ญู ก ร ศร ์ 
@ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ื อ ย ู ่ ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ว ง ใน อ ย ู ่ ใก ล ้ น ิ ว เค ล ี ย ส จ ะ เส ถี ย ร ม า ก เพ ร า ะ ป ร ะ จ ุ บ ว ก จ า ก 
น ิ ว เค ล ี ย ส ดึง ด ู ด ไว ้ อ ย ่ า ง ด ี ส ่ ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ว ง น อ ก จ ะ ไม ่ เส ถี ย ร ์ เพ ร า ะ น ิ ว เค ล ี ย ส 
' a ร ' 
ส ่ ง แร ง ไป ด ึ ง ต ู ด ได ้ น ้ อ ย ม า ก อ ิ เล ็ ก ต ร อ น พ ว ก น ี ่ จ ึ ง ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ห ล ุ ด อ อ ก จ า ก อ ะ ต อ ม ได ้ ง ่ า ย 
๑ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ว ง ใน จ ะ อ ย ู ่ ห ่ า ง ก ั น ม า ก ส ่ ว น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ว ง น อ ก จ ะ อ ย ู ่ ชิ ศก ั น ม า ก 
@ ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น ใน ร ะ ด ั บ ต ิ ด ก ั น อ า จ เป ล ี ่ ย น ข้ า ม 


ม ~ vu & ๓ ๑ ๕ ' จ ม Co ' 
ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ก ั น ก ็ ได ้ ) แ ต ่ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น จ ะ อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ ดั บ พ ล ั ง ง า น ไม ่ ได ้ 
จ ง เข ี ย น เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย +# ห น ้ า ข้ อ ค ว า ม ท ี ถู ก ต ้ อ ง แล ะ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย % ห น ้ า ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


. 5 


โล ห ะ ห ร ื อ ไอ อ อ น บ ว ก ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ด ั ง ก ล ่ า ว 


แอ 2 ท ส ี ขอ ง เป ล ว ไฟ แล ะ ส ี ขอ ง ส า ร เก ิ ด จ า ก ก า ร ท ี ่ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ถู ก ก ร ะ ต ุ ้ น เช ่ น เด ี ย ว ก ั น 


ส ม ี ่ % 3 ร ห ค ต บ ั พ ค อ บ ศึก ร นิ ด ก พ ให ้ หี ป ล ว โฟ ค น กั น น ด 


ซ = ! ะ a ล ่ 
อ อ ก ม า เป ็ น ส ี ม ่ ว ง เน ื ่ อ ง จ า ก แส ง น ั ้ น ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น ม า ก 


ธ์ ๑ ซ่ ม ฆ wv 
เล: 6 เม ื อ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ %X เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น จ า ก ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ก =2 ไป ย ั ง ก = 1! 
' ' ๑ ซ่ ฆ ฆ w 
แส ง จ ะ ถู ก ป ล ่ อ ย อ อ ก ม า เป ็ น ส ี แด ง แต ่ ถ้า อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น จ า ก ๓ =7 ไป ย ั ง ถ =6 


แส ง ท ี ถู ก ป ล ่ อ ย อ อ ก ม า น ่ า จ ะ เป ็ น ส ี ม ่ ว ง 
ฒ ' ะ ผ 4 9 
ค เน. ก - ไม ่ ส า ม า ร ถ ห า ส เป ก ต ร ั ม ขอ ง แก ๊ ส ได ้ 


i 5 8 / ธ า ต ุ 5 ะ ม ี เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ชั ด ๆ เพ ี ย ง 5 เส ้ น แส ด ง ว ่ า 5 ม ี ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น 5 ร ะ ด ั บ 


ก ป้ ม 9% จํา น ว น เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม จ ะ แป ร ผัน ต ร ง ก ั บ จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ธา ต ุ แต ่ ล ะ ชน ิ ด 


v a 
L310 ถ้า ก ร ะ ต ุ ้ น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ธา ต ุ ไฮ โค ร เจ น ให ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขึ ้ น ไป ส ู ง ส ุ ด ท ี ่ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ 6 


wv - ง ณ ซ ง ส 
ห ล ั ง จ า ก อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค า ย พ ล ั ง ง า น พ บ ว ่ า ไค ้ เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม แต ก ต ่ า ง ก ั น ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 15 เส ้ น i ชิ 


ธ 43+64231 = 15 เ ล็ น 
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ก า ร ธร ดํา น ว ณ ส เป ก ต ร ั บ 
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๕ 6. ธา ต ุ X จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ็ น [ง ๑๐] 35* 30" 45' % เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 1 ค า บ 4 
ต เห แล 1 เมะ ญู ญู นา ฑ 
แม %.. 7. ร ู ป ร ่ า ง ขอ ง อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล ๕ 2 2 ส ม ม า ต ร ก ั บ ร ู ป ร ่ า ง ขอ ง อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล 4 , = ไม ่ ล ่ ม ฉา ส 2» 


wd & อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล ส , , ส 22 9 ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ห น า แน ่ น อ ย ู ่ ภา ย ใน แก น 


Tonization Energy | 6. 
{UE ‘(Ionization Energy) ค ื อ หลัง ง า น อ ย ่ า ง น ้ อ ย ที ่ ส ุ ต ิ ที ่ ใช ้ ด ึ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ให ้ ห ล ุ ด จ า ก อ ะ ต อ ม ใน ภา ว ะ แก ๊ ส ๋ ใช 
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ไว 3 ว 34567 8 9 2 แว 13 


ร ู ป แส ด ง พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ น ไน เซ ข้ น ขอ ง ธา ต ุ ม ล ํ า ค ั บ ท ี ่ ขอ ง ค ่ า 18 
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ข้ อ ส ร ป เถ ี ่ ย ว ถ ั บ ค ่ า 1 ธ : จ เซ ก เล ไส ท ๒ ย 


๐ ส ม ก า ร แส ด ค ง ค ่ า 18 


นู + St . : ๕ 96 ' y =- 
๑ จ ง เข ี ย น ส ม ก า ร แส ด ง ค ่ า 18 ขอ ง /1 ส 2 (aL ond (งะ โ โ ม A 

ร “ใช 5+ = "จ 2 ๓ 1 4 FL 4 
๑ จ ง เข ี ย น ส ม ก า ร แส ด ง ค ่ า 15, ขอ ง K ....“.( ญ 2.22..4 PILL LET ห 200016- 


7 ๆ - 


' YF (97 >23- 
9 จ ง เข ี ย น ส ม ก า ร แส ด ง ค ่ า 18 -18 ขอ ง Br ......... Ka BC - 


@ ก า ร ด ึ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ให ้ ห ล ุ ด จ า ก อ ะ ต อ ม ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ส ู ง จ ะ ห ล ุ ค จ า ก อ ะ ต อ ม ได ้ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด เพ ร า ะ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 


เล a a 4 1 = ซ่ ม 
อ ย ู ่ ห ่ า ง ไก ล จ า ก น ิ ว เค ล ี ย ส ม า ก แร ง ค ึ ง ค ู ด ขอ ง น ิ ว เค ล ี ย ส ท ี ่ ส ่ ง ม า ค ึ ง ด ู ค อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ม ี น ้ อ ย 


@ ก า ร ค ึ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ข้ า ม ร ะ ค ั บ พ ล ั ง ง า น จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ พ ล ั ง ง า น ส ู ง เป ็ น พ ิ เศ ษ เ พ ร า ะ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น อ ย ู ่ ไก ล ้ น ิ ว เค ล ี ย ส ม า ก ซี 


[4.] ผล ต ่ า ง ขอ ง พ ล ั ง ง า น 1 เฉ ล ี ่ ย ขอ ง แต ่ ล ะ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ํ า ให ้ ท ร า บ ว ่ า ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ว ง ใน จ ะ อ ย ู ่ ห ่ า ง ก ั น ม า ก 


ส ่ ว น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ว ง น อ ก จ ะ อ ย ู ่ ชิ ด ก ั น ม า ก เช ่ น ค ่ า 15 ขอ ง ห เป ็ น 


0.744 1457|7.739 10.547 13.636 18.001 21.710” 25.663 31.650 3546 | 170.003 187.399 


ค ่ า เฉ ล ี ่ ย ห (1.1005) L (20.552) เฉ ล ี ่ ย K (179.69) 
ร 0.747 
เสือ ดะ ท ซ์ ม่ อ ด ์ ท ส ะ ไล ด ให ้ ด 
4 จ 
159.138 (ผล ต ่ า ง ขอ ง ค ่ า เฉ ล ี ย ) 
19.452 (ผล ต ่ า ง ขอ ง ค ่ า เฉ ล ี ย ) 


โร 4 ' จ ิ ต 
1.457 


' a ' 
© ค ่ า 18 ขอ ง ธา ต ุ ส า ม า ร ถ บ อ ก เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ห ร ื อ บ อ ก ห ม ู ่ ขอ ง ธา ต ุ ได ้ 


ฒ . เล ข 0 ม 

อ ด ต ๒ ม น ป เว เล น ซ์ อ ิ เล ิ ก ต ร อ น หมู ่ ขอ ง ธา ต 6, , 
ท ี ่ เส ถื ย 

A 807 2,433 2665 | 25,033 ง ง 13 
8 74 L457 | 7,739 10,547 x 2 12 
Cc 505 | 4,569 6,919 9,556 1 1 + 


0 1320 3395 5,307 7,476 4 ขี ้ น ไป 4 ซิ ป เศ า ช ศั 1 
E 1257 2303 3,828 5,164 . ช ึ ้ น ไป . ซึ น ไป 
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@ ค ่ า 15 ขอ ง ธา ต ุ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั น ส า ม า ร ถ พ ิ จ า ร ณา ไค ้ ว ่ า ธา ต ุ อ ย ู ่ ใน ค า บ บ น ห ร ื อ ค า บ ล ่ า ง ได ้ เช ่ น 


๑ ธา ต ุ A, 8, 0 แล ะ 0 เป ็ น ธา ต ุ ใ ป ้ ค า บ ร แล ะ ฝ้า บ 4 ใน ต า ร า ง ธา ต ุ จ ง บ อ ก ห ม ู ่ แล ะ ค า บ ขอ ง ธา ต ุ ต ่ อ ไป น ี 
โต ค ด้ ย ง ย ย ก จ รี ป โข Oxidation 


on Bw BE BEB ๒, ห ม ู ่ ด า บ 
ที ่ เส ถี ย 5 

A 08 24 37 | 50 $4 3 ให ้ ดิ ค) 
B 051 | 46 69 95 1 3 +1 
06 18 25 | na 2 4 ลี สอ) +9 
%| 


1 4 


D wn| 31 44 


เ 7 ] เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ า 15 ขอ ง ธา ต ุ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั น แล ะ ค า บ เด ี ย ว ก ั น (ค า บ 2, 3) เช ่ น 
ต า ม ค า บ 


CE 
ผ่ 


เล ขอ ะ ต อ ม 


ต ะ ย 
อ ง ธา ต ุ ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ด ั ง น ี ้ โพ ต Ml- obitd เส ้ อ ขะ ล โต ท ก 
8 ง ย 


ถึ ง 
@ กา ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ห ล ั ง ง า น 18, ข 
1 3 0 1 จ 8 58 

+ 2, อิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ร ั ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ส ู ง จ ะ ห ล ุ ด ง ่ า ย ก ว ่ า อ ิ | ล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ต ํ า 


* 3, ถ้า ด ึ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น เด ี ย ว ก ั น ให ้ พ ิ จ า ร ณา จ ํ า น ว น ๒ ” ใน น ิ ว เค ล ี ย ส ถ้า อ ” ม ี ม า ก 


a ad 
บาย เห ต ร ส ํ า ห ร ั บ 1 ๒ , ให ้ ร ะ ว ั ง ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั น ค ่ า IE, ขอ ง ห ม ู ่ ?27 ส ู ง ก ว ่ า ห ม ู ่ 73# 


แล ะ ขอ ง ห ป ระ สง ก ล ่ า ห ย ู ่ 9 


เล ขอ ะ ต อ ม 
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ก กา *25 8 EDD>A>BDC น 
๒ b= 257 เล ฮ่ ภุ ว ค ลง ท 
ท 6“ « 29 %1 ง 

เบ 2 อ เต น ห ด 


ม = ๑ 8% 8%7? ะ โ ็ 5 9 % | 
Ex 2. จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ IE ล ํ า ค ั บ ท ี ่ 3 ขอ ง ธา ต ุ ต ่ อ ไป น ี แก้ ริ 1 ร 


ง ๓ ป * ก ั ศ น ด ท ล ิ เข่า ย ไซ น 
$1 

6 ดี [ห 

hs BXA>P2C 

พ บ เน jh 


Fx 3. จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ 1 ขอ ง ไอ อ อ น ต ่ อ ไป น ี ้ ธี , ม e, อ”, ห อู, A!* จ า ก ส ู ง ไป ต ํ า 
จ F « 9 ฯ % # ร ๆ Shell เสี่ย ว ก ิ ๊ » ค ู ห 


wv % 2 9 อ ซ ฯ > 
ธุ > ก > พ ื งะ > 

ne * I] i พ ิ 7206 BDF 
(อ 

"0 °° 9 = +9% 

i SR 2% 2 9 

แบ บ ฝึก ท ั ด เก ี ่ ย ว ถ ั บ ลํา IE 


a ก -- 
๑ จ ง พ ิ จ า ร ณา พ ล ั ง ง า น ท ี ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ใน ส ม ก า ร ต ่ อ ไป น ี 


1 4( ---» Alg) ห ล ชะ ฉิ ด 


ร ล ้ อ ง ถิ ่ น 0 - 
ร อ ----* แช ฒ + ร ะ พ ิ ด ,1 โ จ ง ง 
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ร. ว 
เ ๆ -%66 “ 
(0) พ ิ จ า ร ณา ต า ร า ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ่ " IE สี ไม ่ ค ว น 


แล่ ด ง จ ์ ท ี ่ 6 7 ต ั ้ ง = 
พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น (M4/mdl) | 
ธา ต , เร ร ร ฐ 
IE, | โซ ๊ ๑ ไช ๊ ว ไช ๊ เ 
X 956 1029 ——————Y ล 


¥ 0.7 | 5» 18 10.3 139 165 )202 ษ์ 28.6 | 


จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป น ี 
ซ๊ , 
1. X แล ะ * เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ ใด ต า ม ล ํ า ค ั บ ...... 5 ล 52 ศศ 


a ม = ซ์ ะ ฝา อ ก « ฆ ง ๒ 4 ่ 
2. ถ้า ท ํ า ให ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ธา ต ุ % ห ล ุ ด ต ั ว แร ก จ ะ ต ้ อ ง ห ล ุ ด ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ใด แล ะ ใช ้ ค ่ า 1 ธ ล ํ า ค ั บ ท ี ่ เท ่ า ใด 


เป็ อ ต น ต์ น น น น ซ์ อ ซ์ ล ต้ ล อา อ อ ล น 0 111++3+11++ 3  >++++++++ 


แน แน น น ล น น น น น นอน อ น ส น น แน ล น น น น น น ส ล์ เณ ล 0 11 เ เ + เ 5 ั +5++++++++++++ 


ก = า 7 
ๆ =2 
ค า ย พ ล ั ง ง า น อ ย ่ า ง น ้ อ ย เท ่ า ใด ...... AE............== ๓ == น ล 0.682 ต.2.9.25 
๕ % 


เป ็ น อ ย ่ า ง ไร 


@ ก ํ า ห น ั ด โล ิ จ ธะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ ต ่ า ง ๆ ให ้ ค ั ง น ี ้ 
ๆ y=2% 16 % 2 น ‘hye 29 % ฟู ค 
จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป นี ้ RY ผี RT ร ผา 
25 96 78 7 ๆ จ ล 2 ๒ *6 
ซี น” น 2 จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ า 18, จ า ก ส ู ง ไป ต ํ า ....... > RE เอ ยศ | 
แต PO *, (7 จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ า 15 จ า ก ส ู ง ไป ต ํ า .........4 ก ร 6 5S 
ส ่ 2 
ก : ห > ร ห ธิ 
3. Fe, ต”, Fe” จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ า 1 จ า ก ส ู ง ไป ต ํ า .......[ อ ” > Fe™ >Fe (ฝน ขา ก ษา ด ี ศา ริ น ) 
5 4 เด ' 
4 B, 8 ๑ C จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ า IE, จ า ก ส ู ง ไป ต ํ า ........ 2 ศศ 
.@) ท ํ า ไม ๒ % ม ี โป ร ต อ น ใน น ิ ว เค ล ี ย ส ม า ก ก ว ่ า , ม ล แต ่ ก ่ า สู ฐิ ฐ ฐ ข อ ง K จ ึ ง ม ี ค ่ า ต ํ า ก ว ่ า ม a 2... 
“ลิ ไข, เล ่ ตก. ข่ ชะ แฮ ก... แดง K ม ย ซ่ ง ก ย อ ร ง ก ได น ว ป 00 
3 
OS 2 9 4 25 
เร อ ฐา 
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๐ ฒ ๕ 3 ot รั a wv “ ฉั > 
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(2 เ ฯ “ 
แค โท ค แอ โน ต 
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ผล จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด (ถู ก ต ้ อ ง 


๑ ง a 5 ' A 9 
ก . เก ค จ ุ ค ส ว า ง ค ร ง จ ุ ด ก ง ก ล า ง ขอ ง ฉา ก เร อ ง แส ง A “ฟู เก ิ ด จ ุ ด ส ว ่ า ง เห น ื อ จ ุ ด ก ึ ง ก ล า ง ขอ ง ฉา ก เร ื อ ง แส ง A 


«= ' PP a จ d 
ค . เก ิ ด จ ุ ด ส ว ่ า ง ต ร ง จ ุ ด ก ึ ง ก ล า ง ขอ ง ฉา ก เร ื อ ง แส ง 3 ง . เก ิ ด จ ุ ด ส ว ่ า ง เห น ื อ จ ุ ด ก ึ ง ก ล า ง ขอ ง ฉา ก เร ื อ ง แส ง 8 


ง ร w cs เล ร ุ ่ ๑ 
ค ํ า ชี แจ ง ใช ้ ร ู ป ห ล อ ด ร ั ง ส ี แค โท ด แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ส ร ้ า ง ส น า ม ไฟ ฟ้า ต ่ อ ไป น ี ใน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 2 - 3 


() EN | 
แค โท ด แอ โน ค | 
ฉา บ ส า ร เร ื อ ง แส ง ฉา บ ส า ร เร ื อ ง แส ง | 
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จ he 


J ถ้า เล ื ่ อ น อ ุ ป ก ร ณ์ ส ร ้ า ง ส น า ม ไฟ ฟ้า ไว ้ ท ี ่ ด ํ า แห น ่ ง ต ่ า ง ๆ จ ะ ม ี ป ร า ก ฏ กา ร ณ์ ใด เก ิ ด ขึ ้ น (8 ม 1'36) 


6 ง ฆ ฒ ๕ a 4 ่ ๐ ' vw ๕ 4 ง ฆ wy | 
ก . ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง 1 ร ั ง ส ี จ ะ เบ น ขี น ค ้ า น บ น % ข . ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง 2 ร ั ง ส ี จ ะ ค ง ท ี เพ ร า ะ ห ั ก ล ้ า ง ก ั น ไป พ 


ส ู ะ ะ 


จ 9 ' ad d d ๑ ' ฆ ๕ «4 ง 
“ต ท ี ่ ด ํ า แห น ่ ง 2 จ ะ ม ท ง ร ง ส ท เบ น ขน แล ะ เบ น ล ง ง . ท ต า แห น ง 3 ร ั ง ส ี จ ะ เบ น ล ง ค ้ า น ล ่ า ง % 


จ ใน ห 
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๓ ๑ ใ เง vy a ' 
ถ้า ใช ้ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น แล ะ ค ิ ว เท อ เร ี ย ม ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั น โด ย เล ื ่ อ น อ ุ ป ก ร ณ์ ส ร ้ า ง ส น า ม ไฟ ฟ ้ 


จ ' 6" ta ะ a ' ' ๓ A 
ไป ไว ้ ท ี ่ ด ํ า แห น ่ ง ต ่ า ง ๆ เช ่ น เด ิ ม แก ๊ ส ท ั ้ ง ส อ ง ชน ิ ด จ ะ ให ้ ผล ไม ่ แต ก ด่ า ง ก ั น เม ื ่ อ อ ุ ป ก ร ณ์ ส ร ้ า ง ส น า ม ไฟ ฟี 


อ ย ู ่ ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง ใด ( ธ ม 7”36) 
ก . ต ํ า แห น ่ ง 1 ข . ค ํ า แห น ่ ง 2 


ค . ด ํ า แห น ่ ง 1 แล ะ 2 > ต ํ า แห น ่ ง 3 
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"| 
| 
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ฆ 4# | « “ “ | ส ๑ = ณะ 1 ๑ 
4. ใน ก า ร ท ด ล อ ง ขอ ง ร ั ท เท อ ร ์ ฟ อ ร ์ ด ไก เก อ ร ์ แล ะ ม า ร ์ ส เด น พ บ ว ่ า เม ื ่ อ ย ิ ง อ น ุ ภา ค แอ ล ฟา ไป ย ั ง แผ ่ น ท อ ง ค ํ า บ า ง ๆ 
' จ ๆ ' ส ่ จ ป ี ๋ gy ' ๑ MOE | 9 ' 
ป ร า ก ฏ ว ่ า อ น ุ ภา ค ส ่ ว น ให ญ่ เค ล ื ่ อ น ท ี เป ็ น เส ้ น ต ร ง ท ะ ล ุ แผ ่ น ท อ ง ค ํ า ไป อ น ุ ภา ค อ ี ก ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ท ะ ล ุ ผ่ า น ไป จ า ก แน ว 
๕ 3 ' ” ซ่ จ 4 ° ' 

เส ้ น ต ร ง แล ะ ม ี ส ่ ว น น ้ อ ย ท ี ่ ส ะ ท ้ อ น ก ล ั บ ถ้า แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ท อ ม ส ั น ถู ก ต ้ อ ง ก า ร ท ด ล อ ง เช ่ น เด ี ย ว ก ั น น ี ้ 
ค ว ร ได ้ ผล อ ย ่ า ง ไร (ENT’27) 

ก . ได ้ ผล เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ก า ร ท ด ล อ ง ขอ ง ร ั ท เท อ ร ์ ฟ อ ร ์ ค ไก เก อ ร ์ แล ะ ม า ร ์ ส เด น 
> ซ์ อ น ุ ภา ค ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ถู ก ด ู ด ห า ย ไป ใน แผ ่ น ท อ ง ค ํ า 

เส - OP ง ณ์ , w 4# | # ¢ 4 
ค . อ น ุ ภา ค ส ่ ว น ท ี ส ะ ท ้ อ น ก ล ั บ จ ะ ม า ก ก ว ่ า ใน ก า ร ท ด ล อ ง ขอ ง ร ั ท เท อ ร ์ ฟ อ ร ์ ด ไก เก อ ร ์ แล ะ ม า ร ์ ส เค น 


เภ 
ง . อ น ุ ภา ค ท ั ้ ง ห ม ด จ ะ ถู ก ส ะ ท ้ อ น ก ล ั บ 


4 


ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ น ิ ว เค ล ี ย ร ์ เล ขม ว ล เล ขอ ะ ต อ ม แล ะ ไอ โซ โท ป 


uv 


5. / พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม T'34) diy 0 ื ี 0 


1. ถ้า ท ํ า ให ้ โป ร ต อ น 2 โป ร ต อ น แล ะ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 4 อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ห ล ุ ด อ อ ก จ า ก 83 จ ะ เก ิ ด เป ็ น , 2 ท” % 
น 


4 ๐ ๓ ๕ ง = 
ง 2. เซ ม จ ํ า น ว น อ เล ก ต ร อ น เท ่ า , 8 


3, ไม 9 ม ี จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น น ้ อ ย ก ว ่ า "0 4 อ ย ู ่ 2 อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 


4, VAI ม ี จ ํ า น ว น น ิ ว ต ร อ น เท ่ า ก ั บ Ek 


ก . 1 แล ะ 2 เท ่ า น ั ้ น 2 เท ่ า น ั ้ น ค . 2 แล ะ 3 เท ่ า น ั น ง . 2, 3 แล ะ 4 


6. , จ ง พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT'35) 


/ 


— 


CE " ง ) CN ad ' 
. โ ธา ต ุ X มี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เท ่ า ก ั บ (ฮี)) แล ะ เล ขม ว ล เท า ก บ 45 จ ะ ม จ า น ว น อ เล ก ต ร อ น เท า ก บ 


จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง 9 ๆ 
ม ง“ ม ี จ ํ า น ว น น ิ ว ต ร อ น เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น น ิ ว ต ร อ น ใน 5.86 % 


3. ไอ โซ โท ป ขอ ง 17 ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี เล ขม ว ล เท ่ า ก ั บ 37 จ ะ ม ี จ ํ า น ว น โป ร ต อ น เท ่ า ก ั บ 


ธา ต ุ ท ี ม ี เล ขอ ะ ต อ ม 17 ง 
ณ์ 


4. 28” ม ี จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น น ้ อ ย ก ว ่ า ต . 
ก , 1 แล ะ 2 ข . 2 แล ะ 4 » Hh แล ะ 3 ง . 3 แล ะ 4 % ย ู +t 1 ดู อ 
/ อ น ุ ภา ค ใด ม ี จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ั ้ ง ห ม ด เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ค ล อ ร ี น อ ะ ต อ ม ( ฒ ผ 732 2. ท ป yA 
ก . OF, ข . ง ๐ ค . OH » 4 
4 จ ค อ น รึ ง ส หะ ม วัน ซื ง ได ท ี ่ สึก ร ร ร ั พ ยี ฝึก ค ว ค พ ลก ร ไท น ก ั บ ค ก ต ร รท คอ (ENT'40) น 
ป ก . F- ข . Ne ค . เก๋ ” แน Ko ห "น 
ฑ ๆ“ ๑ @ 27 
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๑ 5 
0 


ฆ 


% ไอ โซ โท ป ห น ึ ่ ง ขอ ง อ อ ก ซิ เจ น ค ื อ อ อ ก ซิ เจ น -18 โอ โซ โท ป น ี ่ ใน ร ู ป ขอ ง อ อ ก ไซ ด์ ไอ อ อ น จ ะ ม ี จ ํ า น ว น 


อ ิ เล ็ ก ต ร อ น แล ะ น ิ ว ต ร อ น เท ่ า ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ (8 ม โ '35) 


ง ส ต์ น 
๓ . 8, 8 ข . 8, 10 ๕ น์, 10 2 0 1.10, 18 


a ๑ dd a ' ด 
เ 0. ถ้า ไอ โซ โท ป ขอ ง ธา ต ุ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ป ร ะ จ ุ ใน น ิ ว เค ล ี ย ส เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง 9 แล ะ ม ี เล ขม ว ล เป ็ น 3 เท ่ า 
อ ไซ โท ป ข 6 ว 


> 
% 


' ! 
ส ่ ะ ต ก ธา ต ุ ไอ โซ โท ป นี ้ จ ะ ม ื อ น ุ ภา ค ม ู ล ฐา น อ ย ่ า ง ล ะ ก ื ่ อ น ุ ภา ค (ENT'31) ~~, ๐ -4959 ๆ 


จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น จ ํ า น ว น โป ร ต อ น จ ํ า น ว น น ิ ว ต ร อ น 


6 12 / 39 


2 3 


12 / 27 
12 4 


11. ไอ โซ โท ป ขอ ง ธา ต ุ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี เล ขม ว ล เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง เล ขม ว ล ขอ ง ค า ร ์ บ อ น ไอ โซ โท ป 12 แล ะ ม ี ป ร ะ จ ุ ใน 
ร. 


เ 
ธา 


น ิ ว เค ล ี ย ส เป ็ น 11 เท ่ า ขอ ง ป ร ะ จ ุ ใน น ิ ว เค ล ี ย ส ขอ ง ไฮ โค ร เจ น 
1. เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ ท ี ่ 1 ค า บ ท ี ่ 3 ,/ 
2. ม ี จ ํ า น ว น น ิ ว ต ร อ น 13 ต ั ว เท 
3. เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ด ์ ม ี ฤทธิ์ เป ็ น เบ ส 

ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ม อ .'50) 

| 1 แล ะ 2 ข . 1 แล ะ 3 ค . 2 แล ะ 3 GN 2 แล ะ 3 


| 12., ธา ต ุ X ม ี เล ขม ว ล 39 ม ี ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด ๓ = 4 แล ะ ร ว ม ก ั บ ธา ต ุ ห ม ู ่ 7 ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 


9, ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น 1 : 1 ธา ต ุ Y ม ี เล ขอ ะ ต อ ม 15 แล ะ ร ว ม ก ั บ ธา ต ุ ห ม ู ่ 7 ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ โค เว เล น ต ์ 
) % 4 | ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น 1 : 3 แล ะ 1 : 5 ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เค ล ี ย ร ์ ขอ ง ธา ต ุ %: แล ะ Y ค ื อ ข้ อ ใด (8 ม โ '32) 
ล ร 9 30 39 31 39 32 39 3 

ก . [8% 1 ร ธั [9 ซ้ 15Y ก ิ . 20% 15% ง. ว ู บ ั ย 1 ร ท 


ป 
| 
| 
ป 
| 
| 
ป 
| 


| 
| 


13. ถ้า ไอ โซ โท น ค ื อ อ ะ ต อ ม ท ี ่ ม ี จ ํ า น ว น น ิ ว ต ร อ น เท ่ า ก ั น แล ะ ไอ โซ บ า ร ์ ค ื อ อ ะ ต อ ม ท ี ่ ม ี เล ขม ว ล เท ่ า ก ั น จ า ก 
ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เค ล ี ย ร ์ ต ่ อ ไป น ี ้ 16 3 ล 8 78 16 7 ๐ 6 #๒ อ ป 0 
ข้ อ ใด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง ( ธ ม ฯ ม ี . ค .'42) 

ก , พื ก ั บ [08 เป ็ น ไอ โซ โท น แต ่ ไม ่ เป ็ น ไอ โซ บ า ร ์ ,/ 

| ข . เร นู ก ั บ 2 ไม ่ เป ็ น ไอ โซ โท น แล ะ ไม ่ เป ็ น ไอ โช บ า ร ์ / 
' ค . ๐ ก ั บ 2! ไม ่ เป ็ น ไอ โซ โท น แต ่ เป ็ น ไอ โซ โท ป % 


ศั 03 ก ั บ ม ๕ เป ็ น ไอ โซ บ า ร ์ แต ่ ไม ่ เป ็ น ไอ โซ โท น 
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ถ้า 4 8 6 บ แล ะ ธ เป ็ น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ส ม ม ต ิ ขอ ง ชา ต ุ แล ะ ม ี จ ํ า น ว น อ น ุ ภา ค ม ู ล ฐา น ด ั ง แส ด ง ใน ต า ร า ง 


ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ จ ํ า น ว น โป ร ต อ น จ ํ า น ว น น ิ ว ต ร อ น จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 


10 
10 
11 
10 


1. 4 แล ะ 8 เป ็ น ไอ โซ โท ป เด ี ย ว ก ั น แต ่ 8 เป ็ น ไอ อ อ น ล บ / 


# 


จ า ก ข้ อ ส ร ุ ป ต ่ อ ไป น ี ้ 


2. 6 ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เค ล ี ย ร ์ ?? ๐ แล ะ บ ม ี ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เค ล ี ย ร ์ ว 11 

3. 0 แล ะ ธ เป ็ น ธา ต ุ ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น แต ่ 0 เป ็ น ไอ อ อ น ล บ 

4. 8 6 แล ะ 5 เป ็ น ไอ โซ โท ป ก ั น โด ย ท ี ่ 8 ม ี เล ขม ว ล น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด แล ะ ธ เป ็ น ไอ อ อ น บ ว ก 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT-0'51) 
x 1 แล ะ 2 ข . 2 แล ะ 3 


ก. 2 แล ะ 4 ง . 1 แล ะ 3 


ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน อ ะ ต อ ม 


4 
อ ส a ม 2 4% 
ย ล ธา ต ุ X อ ย ู ่ ใน ห ม ู ่ 74 ค า บ ท ี 5 ม ี เล ขม ว ล 129 ธา ต ุ X เป ็ น ไป ต า ม ข้ อ ได (8 ม โ -0'50) % ร ู ้ * 62 
1. ม ี ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เค ล ี ย ร ์ เป ็ น '2% 8, 2 5 798 


ซื. เป ็ น ก ึ ่ ง โล ห ะ แล ะ ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เท ่ า ก ั บ 7 


ม ี ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 2 8 18 18 5 


3. 

4. เป ็ น ไอ โซ โท ป ก ั บ ธา ต ุ 271 

ฮั่ 
ก . 1 แล ะ 2 ข . 2 แล ะ 3 
ค . 3 แล ะ 4 “| แล ะ 4 

x ส ะ เร่ า 
ร เล ร ฒ = ล ง 6 
16. % ค ื อ ธา ต ุ ใน ห ม ู ่ ท ี ่ 3 ค า บ ท ี ่ 4 ก า ร จ ั ด อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง 9] ค ื อ ข้ อ ใด (ENT'34) 

ก 2683 6)2 8, 18, 2 


ค . 283 X2, 8, 18, 3 


29 
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เจ 
เช อ น ุ ภา ค 2 ชน ิ ค ป ร ะ ก อ บ ค ด ้ ว ย อ น ุ ภา ค ม ู ล ฐา น ต ่ อ ไป น ี ้ 


น ิ ว ต ร อ น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 


* 
xX 1 เป ็ น ไอ อ อ น บ ว ก 11 เป ็ น อ ะ ต อ ม ขอ ง อ โล ห ะ ข . | น ต พา ก ย เป ็ น ไอ อ อ น ล บ 
ะ 
ค . อ น ุ ภา ค ท ั ้ ง ส อ ง เป ็ น ไอ อ อ น ล บ > 


2%8 4 


- dl 


อ น ุ ภา ค 1 แล ะ 11 เป ็ น อ ะ ไร (ENT'30) 


ง , 1 เป ็ น อ ะ ต ย น ง โ ล หะ 1 เป ็ น อ ะ ต อ ม ขอ ง อ โล ฟู 


18. ง่ า น ว น ดิ เล็ ก ค ร อ น ม า ก ที ่ สุ ด ก่ ร ะ ด ั บ ห ล ั ง งา น ก เท ่ า ก ั บ 5 ท ี ่ อ ะ ต อ ม ส า ม า ร ถ ร ั บ ได ้ แล ะ ก า ร จ ั ด อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ไ 
อ ะ ต อ ม ขอ ง อ ิ น เด ี ย ม (1 ๆ) ซึ ่ ง ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 49 เป ็ น ไป ต า ม ข้ อ ใด ( ธ ม า ต . ค .'42) | 
TT ร 
ก . ร 8 3 18 8 3 
ข . จ 8 จ: 18,11.9 
ค . 2 8.18 เ พ พ,3 
% 50 เท 2 8.18 , ไช ้ , 3 


EN 2 ว หน 


() (2) (3) 
ร ู ป ใด แส ด ง ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ส ภา ว ะ พ ื ้ น ขอ ง อ ะ ต อ ม ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ ต . ค 


. ๆ .43) 
ก . (1) แล ะ (2) เท ่ า น ั ้ น % (2) แล ะ (3) เท ่ า น ั ้ น 


ง . (1) (2 แล ะ (3) 
2 ไอ อ อ น ท ี ่ ม ี ป ร ะ จ ุ +2 เก ิ ด ได ้ ง่ า ย ท ี ่ ส ุ ด จ า ก ธา ต ุ ท ี ่ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ไร (8 ม โ ต . ค .' 42) 
ก 4 22 ข 11 2%1 ค . 12 


ค . (1) แล ะ (3) เท ่ า น ั ้ น 


292 Xm Lr ธะ 
2 ไอ อ อ น ท ี ่ ม ี ป ร ะ จ ุ +4 เก ิ ด ได ้ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด จ า ก ธา ต ุ ท ี ่ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ใด (ม ข .'50) % 


7 
ก . 32 ?% ย 2 บ 14 98 2 *% ๒ 0936 ง 88 1984 
2 ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ม ี ส ู ต ร % + ถ้า % เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ ย 1 ค ว ร เป ็ น ธา ต ุ ที ่ ม ี / 
เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ใด [นั บ 27) 2%81 
ก . 14 X16 ค . 17 ง 18 ดู 6 
30 %9% 4 2%8 6 2 ร ๆ x 
| TC 
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2 


+3 
Mls ? 6@8% 2 3 6 A 
23/ ส า ร ป ร ะ ก อ บ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ธา ต ุ | ก ั บ ธา ต ุ , 1 ม ี ส ู ต ร (8 ม โ '23) 2¢ 49 
29 
ก . M,L XM,L, ค . ML, ง . ML, % จู 1 
I ร 


เล ก ั บ ธา ต ุ 5 ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ใด (ม ข ."50) 


24/ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ธา ต ุ 
ง . 242 9 ซู 1% uu 2 


-1 
ก . 472 496 ค . 369 
, % ก ว . ว 
2 ถ้า A 8+ © แล ะ .D ) เป ็ น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ธา ต ุ ส ม บ ค ิ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี เก ิ ด จ า ก ธา ต ุ เห ล ่ า น ี ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ธา ต ุ 
er oe ถู ก ท ี ่ ส ุ ด (ENT’29) 25 23 า 
/ ก ร 
ก . AH, BH แล ะ CH, v. BH CH, แล ะ DM 2 6 
| FH DA; แล ะ AH, ง . DH Cx; แล ะ BH/ 23 
26[ X,Y แล ะ 2 เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ม ี จ ํ า น ว น โป ร ต อ น 3, 7 แล ะ 17 ต า ม ล ํ า ด ั บ ข้ อ ใด แส ด ง ส ู ต ร ขอ ง ไฮ ไต ร ด ์ ขอ ง 
2 1 2 5 2 ซี ก ร 


Xx, Y แล ะ 2 ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 
แก XH, ท ต ZH 


ค . XH, YH., ZH, 4. XH,, YH,, Z,H 


A แ 42 ว % ๓ 
ค ล น ส เป ก ต ร ั ม แล ะ แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ไบ ร 


| ' a ๕ 3 ' 
7/ ถ้า ม ี ส า ร อ ย ู ่ 3 ชน ิ ด ค ื อ ว ง ๑ 0, ๕ 0 แล ะ C๑ 0 แล ะ ม ี เค ร ื ่ อ ง ม ื อ อ ย ู ่ 4 ชุ ด ค ื อ 


4 ๕ uw ร Ld = 
1. ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส 2. เค ร ื ่ อ ง ว ั ด ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า 
ร 3. ส า ร ล ะ ล า ย ซิ ล เว อ ร ์ ไน เต ร ต 4. ต ะ เก ี ย ง ไส ้ ด ิ น ส อ ต ํ า ก ร ด ไฮ โด ร ค ล อ ร ิ ก เข ้ ม ขั ้ น 


ส ม ส < ม a a ฮ่ 
ษี ด ี ท ี สุ ด (ENT’2 
เล ื อ ก ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ใน ข้ อ ได จ ึ ง จ ท ร า บ ชน ิ ด ขอ ง ส า ร ได ้ ด ี ส ุ ด (ENT’26) 


ก . 1 3 ท 4 


28/ ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น ขอ ง เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม 4 เส ้ น 4 = 404 ท m 7 = 450 nm C=455 nm D = 608 nm 
เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ใด ท ี ่ แส ด ง ว ่ า อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง พ ล ั ง ง า น น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด (8 ม โ '30) 


” ' ' ๆ ง ะ 
ก . ล เท ่ า น ั ้ น ข . 8 แล ะ 6 เท ่ า น ้ น ค . 6 เท ่ า น ั น > ว เท ่ า น ั ่ น 


'0, ค แส ง ส ี ส ั ม ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น 620 น า โน เม ต ร เม ื ่ อ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั บ แส ง ส ี ค ร า ม ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น 430 น า โน เม ต ร 


ข . 2 


ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง ท ี ่ ส ุ ด (ธง 1”29) 


ก . แส ง ส ี ส ั ม ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ก ว ่ า แส ง ส ี ค ร า ม 
7 ' ส่ et ล ่ เง ' 
ข . แส ง ส ี ค ร า ม ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ก ว ่ า แส ง ส ี ส ั ม / เน ื อ ง จ า ก ม ี ค ว า ม ถิ ต ํ า ก ว ่ า 


ล ot i ' 
เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี ค ว า ม ถี ส ู ง ก ว ่ า 


ร ww ' ส ง ง 
ษั แส ง ส ี ค ร า ม ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ก ว ่ า แส ง ส ี ส ั ม / เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี ค ว า ม ถี ่ ส ู ง ก ว ่ า / 


ร (ซั , ' A i 6 ง 
ง . แส ง ส ี ส ั ้ ม ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ก ว ่ า แส ง ส ี ค ร า ม เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี ค ว า ม ถื ดํา ก ว ่ า ซั 
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ส จ ๕ 
30/ เม ื อ น ํ า ค อ ป เป อ ร ์ (1 ค ล อ ไร ค ์ ม า เผา จ น ร ้ อ น จ ั ด จ ะ ได ้ เป ล ว ไฟ ส ี เข ี ย ว แก ม ฟ้า เพ ร า ะ เห ต ุ ใด (ธา งา ”19) 
A ฉั ฆ 
ก . โม เล ก ุ ล ขอ ง เก ล ื อ น ี ห ล อ ม เห ล ว แล ะ ล ุ ก ต ิ ด ไฟ 
PE ๕ 1 wv ไค ้ ร ั ฒ ณ % A เร ' ๑ จ ส 
า ฑ อ ิ เล ก ต ร อ น ไน อ ะ ต อ ม ขอ ง ท อ ง แด ง ไค ้ ร ั บ พ ล ั ง ง า น ส ู ง ขี น จ ึ ง พ ย า ย า ม ค า ย พ ล ั ง ง า น ส ่ ว น เก ิ น น ี อ อ ก ม า 
ใน ร ู ป ขอ ง แส ง 
a ๑d 4d 4 ย 4 ฆ <. -= 
ต . อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน อ ะ ต อ ม ขอ ง ท อ ง แค ง เค ล ื ่ อ น ท ี จ า ก ชั ่ น ห น ึ ่ ง ๆ ก ล ั บ ไป ก ล ั บ ม า แล ะ บ า ง ค ร ั ง ก ิ ห ล ุ ด 
อ อ ก ม า ก ล า ย เป ็ น พ ล ั ง ง า น ใน ร ู ป ขอ ง แส ง 
ง . โป ร ต อ น แล ะ น ิ ว ต ร อ น ใน น ิ ว เค ล ี ย ส เก ิ ด ก า ร ส ั ่ น ส ะ เท ื อ น แล ะ ค า ย พ ล ั ง ง า น อ อ ก ม า ใน ร ู ป ขอ ง แส ง 
ฉี ค บ เพ ื ่ รั ด ี ย ม น ั ้ น พ ล ั ง ง า น จ า ก เป ล ว ไฟ ท ํ า ห น ้ า ที่ (8 
3 ใน ก า ร ท ด ล อ ง เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง โซ เด ี ย ม เพ ื ่ อ ด ู ส เป ก ต ร ั ม ขอ ง โซ เดีย ม น ั น พ ล ั ง 
a da จ ่ ' ฆ ง 
ก . ท ํ า ให ้ แถบ ส ี แย ก อ อ ก เป ็ น เส ้ น ท ี ม ี ค ว า ม ถิ ต ่ า ง ๆ ก ั น บ น ส เป ก ต ร ั ม 


ข . ท ํ า ให ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ส ู ง ๆ ค า ย พ ล ั ง ง า น ด ั ง ป ร า ก ฏ เ ป ็ น เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม 


ค . ท ํ า ให ้ เก ิ ด แถบ ส ี ม ่ ว ง ค ร า ม น ้ า เง ิ น เข ี ย ว เห ล ื อ ง แส ด แด ง ต ิ ด ต ่ อ ก ั น 
ว ท ํ า ให ้ เก ิ ด ม ล * แล ะ ท ํ า ให ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ต ํ า ขอ ง โซเดียม อ ะ ต อ ม ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ขึ ้ น 
32. ห ล อ ด ไฟ ฟ้า โซ เด ี ย ม ท ี ่ ต ิ ด ต า ม ท า ง แย ก จ ะ ให ้ แส ง ส ี เห ล ื อ ง ต ล อ ด เว ล า เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง อ ย ่ า ง ไร 
J ท ี ่ โซ เด ี ย ม (8 ม โ ม ี . ค .'47) 
ก . อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง โซ เด ี ย ม ท ี ่ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ส ู ง ม ี ก า ร ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ให ม ่ 
ข . โซ เค ดี ย ม ร ั บ พ ล ั ง ง า น ไฟ ฟ้า ท ํ า ให ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ห ล ุ ด อ อ ก จ า ก อ ะ ต อ ม ไป 
ค . โซ เด ี ย ม ร ั บ พ ล ั ง ง า น ไฟ ฟ้า ท ํ า ให ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ก ร ะ โด ด ไป อ ย ู ่ ใน ร ะ ด ั บ ท ี ่ ส ู ง ก ว ่ า แล ้ ว เป ล ่ ง แส ง ส ี เห ล ื อ ง อ ย 
xX อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง โซ เด ี ย ม ร ั บ พ ล ั ง ง า น แล ้ ว ย ้ า ย ไป อ ย ู ่ ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ส ู ง เม ื ่ อ ก ล ั บ ม า อ ย ู ่ ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง 
จ ึ ง ป ล ่ อ ย แส ง ส ี เห ล ื อ ง อ อ ก ม า 
+ ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ET'28) 
ก . ก า ร ท ี ่ ส เป ก ต ร ั ม ใน ช่ ว ง แส ง ขา ว ขอ ง ธา ต ุ ไฮ โค ร เจ น ม ี เพ ี ย ง 4 เส ้ น แส ด ง ว ่ า อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ไฮ โด ร เพ 
อ ะ ต อ ม ม ี ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น เพ ี ย ง 4 ร ะ ด ั บ 
ข . ถ้า อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ ล ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ม า ก ก ว ่ า อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ 3 จ ํ า น ว น เส ้ น ส เป ก ค ร ั ม ใน ช่ ว ง แส 
ธา ต ุ A จ ะ ต ้ อ ง ม า ก ก ว ่ า ขอ ง ธา ต ุ 8 ด ้ ว ย 


ม ฆ a > 8 PY | 
ค. จ ํ า น ว น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ชา ต ุ ชน ิ ค ต ่ า ง ๒ จ ะ เพ ม ขน ต า ม เล ขอ ะ ต อ ม % 


1 ศ ค ww ฒ ' ง 0 ' ฒ ส ่ ) ๓ 
า ะ / ธา ต ุ ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น อ า จ ม ี เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม บ า ง เส ้ น อ ย ู ่ ท ี ่ ด ํ า แห น ่ ง เด ี ย ว ก ั น (ค ว า ม ถี ่ เท ่ า ก ั น ) ได ้ 


32 


เ 


56 ๐ ล ท ท อ 4 by CamScanner 


แผ : 
34. ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใ ค ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (ENT’'28) 
ก . ธา ต ุ แต ่ ล ะ ธา ต ุ ม ี เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม เป ็ น ล ั ก ษ ณะ เฉ พ า ะ ต ั ว ไม ่ ข้า ก ั น / 
ข . ส ม บ ั ต ิ ขอ ง แต ่ ล ะ ธา ต ุ ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ ก า ร จ ั ด อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน อ ะ ต อ ม 
ส ส่ ๊ “ร ง 
(ค ิ ) ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ม ี ท ิ ศ ท า ง แน ่ น อ น 
ฉ่ ฑา ท ช ๓ ห 
ซ้. เม ื อ เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ ส ี ขอ ง เป ล ว ไฟ แล ะ เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ท ี ่ ได ้ เก ิ ด จ า ก ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ไอ อ อ น ขอ ง โล ห ะ ,/ 
A o © a li ™ 
35/ เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง โล ห ะ บ า ง ชน ิ ค ม า เผา ไฟ จ ะ เห ็ น เป ล ว ไฟ เป ็ น ส ี ต ่ า ง ๆ บ า ง ชน ิ ด ให ้ ส ี เห ล ื อ ง 
๓ ให ้ ส ี C2] ม ป เก ี ่ ~ ' ม 
บ า ง ชน ิ ด ให ้ ส เข ี ย ว ฯลฯ ข้ อ ส ร ุ ป เก ี ย ว ก ั บ เร ื ่ อ ง ค ั ง ก ล ่ า ว ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7”35) 
ก . ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ า ง ชน ิ ค ก ั น จ ะ ให ้ เป ล ว ไฟ ต ่ า ง ส ี ก ั น เส ม อ % 
J ๕ 4 _w vw ๕ 3 5 
ข . ส ี ขอ ง เป ล ว ไฟ ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ ส ี ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ั ้ น % 
ส ป ไฟ ท ี ่ d oa ป ล ี ่ ม vy da ๐ เตา ' ' ฒ 
ค . ส ี ขอ ง เป ล ว ไฟ ท ี เห ็ น เก ิ ด จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ค ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง ธา ต ุ ซึ ง ม ี ห ล า ย ร ะ ค ั บ แล ะ ม ี ช่ ว ง ห ่ า ง เท ่ า ๆ ก ั น 
ส Gh (od ' A 4 v 
-% ธา ต ุ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง อ า จ ให ้ ส เป ก ต ร ั ม ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง เส ้ น แต ่ จ ะ เห ็ น ร ว ม เป ็ น แส ง ส ี ห น ึ ่ ง ซึ ง เป ็ น ล ั ก ษ ณะ เฉ พ า ะ 


ขอ ง ธา ต ุ น ั น 
«3 a 4 ” de ' ร | ' ช่ d 
36. ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เม ื อ บ ด เป ็ น ผง ก ็ ย ั ง ไม ่ ล ะ ล า ย น ํ า เม ื อ เอ า ไส ้ ด ิ น ส อ จ ุ ่ ม ผง น ี ม า เผา ใน เป ล ว ไฟ ท ี ่ ร ้ อ น 


(A i 
จ ะ ได ้ เป ล ว ไฟ ส ี แค ่ ง อ ิ ฐ ถ้า เอ า ผง ส ี ขา ว น ี ้ ม า เผา ให ้ ร ้ อ น จ ั ด ใน ห ล อ ด ท ค ล อ ง จ ะ ได ้ แก ๊ ส ท ี ่ ท ํ า ให ้ น ้ า ป ู น ใส ขุ ่ น 


สิ ่ ง ท ี ่ เห ล ื อ ใน ห ล อ ด ท ด ล อ ง ไป ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ต ่ อ จ ะ ได ้ ผล ข้ อ ใด (ธา ง 17”34) (0 ล (0 ห» 


ถ้า น ํ า ส ิ ง ท ี 
ก า ร ล ะ ล า ย น ํ า ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส 

ส ซี 

เป ล ี ่ ย น น ํ า ง ิ น ---» แค ด ง 


ล ะ ล า ย ได ้ ด ี 


Ca ” + (0 


d ว รู ๑ = 
เป ล ี ่ ย น น ํ า เง ิ น --”» แค ง 


ะ ล า ย ได ้ บ ้ า ง 
d 3-๑ 
เป ล ี ่ ย น แค ด ง ---» น ่ ํ า เง ิ น 


ล ะ ล า ย ได ้ บ ้ า ง 
น ta ส ่ 
ไม ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


ไม ่ ล ะ ล า ย 


น ซั ฟู มด ้ (๑ (01)2 
a a ' CA “ a 
37. ธา ต ุ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว 839 อ ง ศา เซ ล เซ ย ส ค ว า ม ห น า แน น 1.55 ก ร ม ต อ ถู ก บ า ศก เซ น ต เม ต ร 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ขอ ง ธา ต ุ น ี ้ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว ฒ 9 กา ห น อ 


ถึ ่ ร ส 4 ๆ oy i A y ห อ 
เม ื อ ล ะ ล า ย น ้ า จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ไม ่ ม ี ส ี ซึ ่ ง ใช ้ ท ด ส อ บ แก ๊ ส 00, ธา ต ุ ชน ี ค น ี ค ว ร ให ้ เป ล ว ไฟ ส ี อ ะ ไร ( ธ ม า ”33) 


= a 
> เห ล ื อ ง ข . เข ี ย ว อ ม เห ล ื อ ง (ค ิ ) แ ดง อ ิ ฐ ง . เข ี ย ว 
33 
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Re 


38, ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เป ็ น ขอ ง ผสม ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร 2 ส า ร ใน บ ร ร ด า ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ ม ล 250,, 3 ๑ 50 , 
NaCl, ๒ MgF,, K,CO,, BaCO, ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว น ี ้ ม ี ส ม บ ั ต ิ ด ั ง น ี ้ 
1. ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย ใน น ้ า ได ้ บ า ง ส ่ ว น 
2. เม ื ่ อ น ํ า ไฟ เผา จ ะ ให ้ เป ล ว ไฟ ม ่ ว ง เข ี ย ว ป ิ ด บ ั ง เป ล ว ไฟ ส ี อ ื ่ น ๆ 
3. เม ื ่ อ เต ิ ม ก ร ด ผม 0, เจ ื อ จ า ง ล ง ไป ใน ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ ให ้ แก ๊ ส 


4. เม ื ่ อ เด ิ ม ม ล 0 ผ ล ง ใน ส า ร ล ะ ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ส ภา พ เป ็ น ก ร ศุ ไม ่ เก ิ ด ต ะ ะ ก อ น 


ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว น ั ้ น ค ื อ ใน ข้ อ ได (ธง ฯ ”20) 


ส์. KCO,, 8 แต 0, ข , MgF,, CaF, ค . ม ๑ 50 , 8 ะ 50, ง . NaCl, ๒ 6! 
| คํา เห น ง ส้ น ปก ค รั ส ่ ง ไห้ รา ทา ร ส ยก ค ก า ร พ า ร า ร ป ร ะ ก อบ ไน ต ร ด ขา ง ชา Ba Ca Cu แล ะ Na 
เป ็ น ไป ต า ม ข้ อ ใด (8 ม 132) ค ชา พี ง น ข้ อ ย ๑ ย กก 
ธา ต ุ โด ย ล ํ า ค ั บ ซ้ า ย ---- ๒ ขวา แม น ต ํ า แห น ่ ง เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม 


Moan TT I TI 


490 580 590 650 700 (nm) 


ศ ฑ ฆ ฮ่ ซื a ล ฆ 
40. ผง ส ี ขา ว ชน ิ ค ห น ึ ่ ง เป ็ น ขอ ง ผสม ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ล อ ไร ด ์ เม ื ่ อ น ํ า ม า ว ิ เค ร า ะ ห ์ ส เป ก ต ร ั ม ขอ ง ธา ต ุ ได ้ ผล ด ั ง ร ู 1 


Ca 
Mg 
ผง ส ี ขา ว 


200 700 1,000 ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น ( ณ ฑ ) 
เอ อา เน. (ENT'38) 


ก . N21, «๐, พ ๒ 0 6 ๑ 
ค . CaCl,, 5 เ 01 , 6 RbCI 


XK MECL,, "ล ด. CaCl,, ธะ 1, 
@ MgCL,, ลิ ขะ LiCl, ไพ ๒ 61 
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41. จ า ก ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ผิ ด (ENT'33) 


EL ส ี ขอ ง เป ล ว ไฟ เม ื ่ อ เผา ส า ร 
ม ่ ว ง 


0, 


ก . ส ี ขอ ง เป ล ว ไฟ ค ื อ ส ี ท ี ่ ได ้ จ า ก ไอ อ อ น บ ว ก ท ์ 


= ET: 
ว % ส ี ขอ ง ส า ร ค ื อ ส ี ท ี ่ ได ้ จ า ก ไอ อ อ น ล บ 


«3 ๕ ต 
QO ส ี ขอ ง KMn0, แล ะ ส ี ขอ ง เป ล ว ไฟ ขอ ง ส า ร น ี 


เก ิ ด จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น แบ บ เด ี ย ว ก ั น 


ง . KC| แล ะ ม ล 0! ไม ่ ค ู ด ก ล ิ ่ น แส ง ขา ว 


ส ี ขอ ง ส า ร ส ี ขอ ง เป ล ว ไฟ ส ี ขอ ง เล ส ้ น ส เป ก ต ร ั ม 
a 


ส ี แด ง 


น 


a ส a «“ 
ล ิ เท ี ย ม ค ล อ ไร ค ์ 


ล ิ เท ี ย ม ไน เต ร ศ ส ี แค ง 


โพ แท ส เซ ี ย ม ค ล อ ไร ค ์ ส ี ม ่ ว ง 


a 1 
ส ม ว ง 


โพ แท ส เซ ี ย ม ซั ล เฟ ต 


ส ี แด ง เข ้ ม 


a “ a = 
แค ล เซ ี ย ม ค ล อ ไร ค ์ ส ี แด ง อ ิ ฐ 


ร ม 
ส แค ง เข ม 


แค ล เซ ี ย ม ซั ล เฟ ต ส ี แค ง อ ิ ฐ 


จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง น ี ้ ข้ อ ส ร ุ ป ท ี ่ ไม ่ น ่ า เป ็ น ไป ได ้ ค ื อ ข้ อ ใด (ธา ง 7”25) 
ก . ส ี ขอ ง เป ล ว ไฟ ท ี ่ ได ้ เป ็ น ส ี ขอ ง ไอ อ อ น บ ว ก ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ / 


ซ่ ฯ 
ฑู, ส ี ขอ ง ส เป ก ต ร ั ม ท ี ่ เห ็ น เป ็ น ล ี ขอ ง ไอ อ อ น บ ว ก ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ +/ 


4 ' ที ่ เป ็ w ฆ ' ~ 5 
ค ก. เม ื อ เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ ส ่ ว น ท ิ เ น ไอ อ อ น บ ว ก จ ะ ร ั บ พ ล ั ง ง า น แล ้ ว ค า ย อ อ ก ม า เป ็ น ค ่ า เฉ พ า ะ ต ั ว ขอ ง ไอ อ อ น น ั น 


a ซ่ da 
-(, ส า ร ป ร ะ ก อ บ ส ี ขา ว เม ื ่ อ เผา แล ้ ว จ ะ ให ้ เป ล ว ไฟ แล ะ ส เป ก ต ร ั ม ท ี ม ี ส ี 


43. จ า ก ร ู ป ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ต ่ อ ไป น ี ( ธ ม 1”26) 


E 
E 2 
ฟู B, AE 
AE, | Ae, ร 
E E E 
0 9 ” 
() (2) (3) 
wv ๕ Pi ม บ Q 
เร า ส า ม า ร ถ จ ั ด เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ขอ ง ค ว า ม ถี ่ ขอ ง แส ง จ า ก น ้ อ ย ไป ห า ม า ก ได ้ ข้ อ ใ ค | ห ล ั ง งา น จ้ อ ย + ม ท | 
n. (1), (2), (3) (๐ 2, (0,(0 อ ย ” ส ก 
» (3), (1), (2) ง . (3), (2, (1) า ม ท = ห ื ่ อ ปู 
35 
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a d vy vy v 1 ฉั 
44. ถ้า อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 


ย fai -=- ซี 


ll 
w 


Bu=2 —D แน = 6 
0 n = 7 - ก = 2 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โต. ค.'47) 


a ไจ Ada ส ส จ ว / | wv da ล 4 
NA ม ก า ร ด ู ด พ ล ง ง า น ท ม ค ว า ม ถ ข อ ง ค ล น ส ู ง ท ส ุ ด ง . B ม ก า ร ค ุ ด พ ล ง ง า น ท ม ค ว า ม ย า ว ต ล น ย า ว ท ั ญ 


cs CI ว ! ง 7 a ร ส ว ภู ่ 
“ซู 6 ม ี ก า ร ค า ย พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ม ี ค ว า ม ถี ่ ขอ ง ค ล ื ่ น ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด ง. 8 ม ี ก า ร ค า ย พ ล ั ง ง า น ท ี ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ิ น ส ั น ท ี ่ ส ุ 


ร 


เ จ - จ 7 ศ ค ว ww ww ฝี 
ถ้า แผ น ผัง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ธา ต ุ ห น ึ ่ ง เป ็ น ค ั ง แส ด ง แล ะ ถ้า เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม 
ส ี แด ง เก ิ ด จ า ก 11 เส ้ น ส ี ม ่ ว ง ม ี โอ ก า ส เก ิ ด จ า ก ข้ อ ใด (ธา ง 7”30) 


ก . 1 ข . I ค . 11 ก ั บ 1V SIV ห ร ื อ ง 
ร ww ww = Ld ' ๓ 
46. จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน อ ะ ต อ ม ค ั ง ร ู ป ต ่ อ ไป น ี ่ 


เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ท ี ่ ได ้ ค ว ร เป ็ น ข้ อ ใด (Oly’48) 


ss 
© TT 
n TTTT TTT FHF 
A B C D 
| 
ค ว า ม ย า ว ค ล น (ก ท) —} ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น = 
"TT #& TE 
C B A D 8 0 C 
ค ว า ม ย า ว 
ฒ ค ล ื ่ น (ถา ท ) —» ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น ( ณ ฑ ) 
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47. ก า ร ให ้ พ ล ั ง ง า น แก ่ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง อ ะ ต อ ม ไฮ โต ร เจ น พ บ ว ่ า อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขึ ้ น ไป ส ู ่ 
ศั ส ถา น ะ ก ร ะ ต ุ ้ น ท ี ่ ก =6 ห ล ั ง จ า ก ป ล ่ อ ย ให ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค า ย พ ล ั ง ง า น พ บ ว ่ า ได ้ เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ท ี ่ ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น 
แต ก ต ่ า ง ก ั น 15 เส ้ น จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ข้ อ ใ ค ถ ู ก ต ้ อ ง (ENT-A’51) 

ก . เส ้ น ส เป ก ต ร ั มท ั ้ ง 15 เส ้ น จ ะ อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง ค ล ื ่ น อ ิ น ฟา เร ค )% 
4 ์ , เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ท ี ่ ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น ส ั ้ น ท ี ่ ส ุ ด จ ะ ได ้ จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น จ า ก ๓ =6 ไป ๓ =1 

ค . เส ้ น ส เป ก ต ร ี ม ท ี ่ ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น ย า ว ท ี ่ ยุ ด้ จ ได ้ จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น จ า ก ก =2 ไป ถ =1 


งง. ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น จ า ก ๓ = 6 ไป ก = 4 จ ะ ศา ย พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั บ ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น จ า ก 


n=3 ไป ก n=1 
48. จ า ก ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ 
ง w w ส ่ 3 
ถ้า ให ้ AE, เป ็ น ผล ต ่ า ง ขอ ง ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี nA\= 1 ก บ ก = 2 


AE, เป ็ น ผล ต ่ า ง ขอ ง ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ๓ = 2 ก ั บ ๓ = 3 
3 ก ั บ ล = 4 


AE, เป ็ น ผล ต ่ า ง ขอ ง ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ๓ 
ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ค ่ า ธ ท ั ้ ง ส า ม ม ี ด ั ง น ี ้ (ENT'28) 
n. AE, > AE, > AE, v. AE, > AE, > AE, 
n. AE, > AE, > AE, SX 4 ๒ > AE, > AE, 
i จ า ก ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ 
ก ํ า ห น ด ให ้ ค 8 , เป ็ น ผล ต ่ า ง ขอ ง ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ต ่ า ง ๆ ใน อ ะ ต อ ม เม ื ่ อ 
x เป ็ น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ต ั ้ ง ต ้ น 
y เป ็ น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ส ุ ด ท ้ า ย 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธง 7”37) 
n. AE,, < AF,, < AE,, v. AE,, < AE,, < AE,, 
Xx ค อ , < AE,, ฒ AE,, ง AE,, < AE,, AE,, 
50. จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ส เป ก ต ร ั ม ขอ ง ไฮ โค ร เจ น พ บ ว ่ า ได ้ เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ท ี ่ ม ี ส ี ต ่ า ง ๆ ก ั น 4 เส ้ น ค ํ า น ว ณ 
ค ่ า พ ล ั ง ง า น ขอ ง แต ่ ล ะ เส ้ น แล ้ ว เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ า ก น ้ อ ย ไป ห า ม า ก พ บ ว ่ า 8, < 8 < 8 < 8, 


ข้ อ ส ร ุ ป จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง น ี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ม โ '41) 
1. ไฮ โด ร เจ น อ ะ ต อ ม ม ี ส ถา น ะ ก ร ะ ต ุ ้ น ได ้ ห ล า ย ร ะ ด ั บ / 
2 (E, - E,) = (5, - E)) 
3, (E, - E) > (E, - 80 / 


4. อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ว ิ ่ ง ร อ บ น ิ ว เค ล ี ย ส เป ็ น ว ง ก ล ม อ า จ ม ี ว ง โค จ ร ต ่ า ง ๆ แล ้ ว แต ่ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น 


ก . 1 แล ะ 2 0 แล ะ 3 ค . 2 แล ะ 4 2 วิ แล ะ 4 
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ร ณา ต า ร า ง ค ่ า พ ล ั ง ง า น ขอ ง เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ขอ ง ไฮ โค ร เจ น (ENT'40) 


51. พ ิ จ า 
i 9 ส ี ม ่ ว ง 
" 4 ส ี น ้ า เง ิ น 


( ส ี น ้ า ท ะ เล 
0.00 แ 1 9 ม 
0 ๒0 ๕ ส ี แด ง 


ตํ ส 
ซิ) เป ็ น พ ล ั ง ง า น ใน ส ถา น ะ พ ื ้ น 


, . บ ช้า ซื ่ 

ธ เป็ น พ ล ั ง ง า น ใน ส ถา น ะ ก ร ะ ต ุ ้ น ท ี 1 E, เป ็ น พ ล ั ง ง า น ใน ส ถา น ะ ก ร ะ ต ุ ้ น ท ี 2 
ม d vy ๕ จ ่ 

8 เป ็ น พ ล ั ง ง า น ใน ส ถา น ะ ก ร ะ ต ุ ้ น ท ี ่ 3 8, เป ็ น พ ล ั ง ง า น ใน ส ถา น ะ ก ร ะ ต ุ ๋ น ท ิ ่ 4 


ข้ อ ใด ผิ ด (ให ้ ท = 6.625 x 107% 15, (0 = 3.0 x 10* ท ป จ) 
ง 


-= -% a ส่ ต» ม ฒ EY . A จ ๕ 4 ม ณั CJ 
44%10%» า 0 ก . อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น โ ื ง ด ู ค ก ล ื ่ น พ ล ั ง ง า น 4.84 x 10 ณี ่ | เพ ื ่ อ ไป อ ย ู ่ ท ร ะ ค ั บ พ ล ั ง ง า น 58, 


wv ม mn wv ม 
ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ะ จ ะ ท ํ า ให ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ย ้ า ย ไป ร ะ ด ั บ พ ล ั ง 


/ 


ค . อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น B, ค า ย พ ล ั ง ง า น 1.55 % 107 


ww E ง ๕ - ง 
ว ณ์, ให ้ พ ล ั ง ง า น 1.06 % 10-2210 แก ่ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ร 


2 ๒ เพ ื ่ อ ม า อ ย ู ่ ท ี ่ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น , 


a w ฆ ~ on A 6 ล จ SE w ฆ # 
(32) อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น #, ค า ย พ ล ั ง ง า น 270 * 10 2 ๒ เพ ื ่ อ ม า อ ย ู ่ ท ี ่ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น 8, 


๐ a/ Ce | “= ๕ ซ์ 
แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม แบ บ ก ล ุ ่ ม ห ม อ ก แล ะ ก า ร จ ด เร ย ง อ เล ก ต ร อ น 


a vad ย ฉั 
52. ธา ต ุ แล ะ ไอ อ อ น ส ม ม ต ิ 36, Y แล ะ 7 ม ี ก า ร จ ั ด อ ิ เล ิ ก ต ร อ น ดั ้ ง น 


2 


% [Ne] 36 3 ๓ ห” [Ar] 34° 46 4 ๓ แล ะ 7” [Kr] 54” 48" 


ธา ต ุ ท ั ้ ง ส า ม ม ี เล ขอ ะ ต อ ม ร ว ม ก ั น เป ็ น เท ่ า ใด (ม ช .'50) 


ก . 86 ข . 98 ค . 101 ง . 122 
a 4 ตู เรื่ 
53. เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ธา ต ุ ห ร ื อ ไอ อ อ น ขอ ง X เป ็ น [1| [| พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี | 
- + 
1. X น 1 ร * 3, [2 ซ้ 4. เล 


% ม ี โอ ก า ส เป ็ น ธา ต ุ ห ร ื อ ไอ อ อ น ใ ค (0 ไ ษ '50) 


ก . 1 ข , 2 ค . 1 แล ะ 2 ง . 12 3 แล ะ 4 
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SONOS บ ท SS SDV เข ต เต ต ขะ VV WW 


า ฆา ต า ต า ต า ต ชา จา ตา จ า ตา จ า ตา ท ชา ต ww 
. 


54. 


55: 


56. 


57. 


58. 


Ye ๓ 


ม 

ข้ อ ม ู ล จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ใช ้ ร ั ง ส ี แค โท ด ใน ข้ อ ใด ส น ั บ ส น ุ น ว ่ า ม ี น ิ ว ต ร อ น ใน น ิ ว เค ล ี ย ส ( ธ ม า ”41) 

ใม่ ค ง ฑ์ ค ล ย น ง 35 เท % ค ไม ่ เค ่ า ก้ น 
x อ น ุ ภา ค บ ว ก ท ี ่ เก ิ ด จ า ก แก ็ ส ไฮ โด ร เจ น ม ี ค ่ า อ ั ต ร า ส ่ ว น ป ร ะ จ ุ ต ่ อ ม ว ล ไม ่ เท ่ า ก ั บ ค ่ า ท ี ่ ม า จ า ก 

a 6 ๕ ะ 6 
อ น ุ ภา ค บ ว ก ขอ ง น ี อ อ น , ก) = + ๓ 1 
ไส้ เน กา มี ส เน ่ า พา ถัน 

« ม ๓ ส ไย โจ โค ป จ ว ร ร ร ค้ น ร ล ลั น ' เร ่ “u 
2. ใน ก ร ณี ท ี ใช ้ แก ๊ ส น ี อ ์ อ น" อ น ุ ภา ค บ ว ก ม ี ก ่ า อ ั ต ร า ส ่ ว น ป ร ะ จ ุ ค ่ อ ม ว ล 2 ค ่ า ท ี ่ ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น 


จ 


3. อ ั ต ร า ส ่ ว น ป ร ะ จ ุ ต ่ อ ม ว ล ขอ ง ศู น ุ ภา ต ล ิ ม ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั น ไม ่ ว ่ า จ ะ ใช ้ แก ๊ ส ชน ิ ด ใด 
ย ม ล ซี ว 
ก . 2 เท า น น , ซ : 1 แล ะ 2 เท า น น 


ค . 1 แล ะ 3 เท ่ า น ั น ง . 1, 2 แล ะ 3 


พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น 


ข้ อ ใด แส ด ง ก า ร เก ิ ด พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ด ั บ ท ี ่ (2 ขอ ง แก ๊ ส X 1 โม ล (ENT’24) 


ก . 7%(6) —» 3 อ ข .20( ฏ —» Xe) + ๐ 
ค .7 ี 40 -- 3 + ๐ ง . 2(@ —» 32”( +26 
~~ w ๑ ม ส ร่ ศ ม ๕ 3 - | % ow ฆา PR 
พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ค ั บ ท ี ่ 3 (๒.) ขอ ง ธา ต ุ อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ใน ก า ร 


เป ล ี ่ ย น แป ล ง ข้ อ ใด (ธา ง 7”27) 


16 3 เด้า 
ก ป (@ --» ล 1 + 36 ข . 4(@ --» ภ ผด + 36 
16. 

ค . ม (@) —» พ ั ณิ + ๐ ง . เก ็ (@ --- ม (ต + 26 

ให ้ [8 , โช๊ » โช๊ , - เป ็ น พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ค ั บ ท ี ่ 1, 2, 3 ... ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง ( ธ ม า ”31) 
อ 1654 

CO + 5, --» CW +E ข ส ต + อ ๑ -- FU() +IE, 

ธี ผู้ 6 ว ็ ซิ น 


ค . 0 ๕ ( + IE, --» 0 ก ี ด + 2 MY) + 1, --» My) + 36 
ถ้า โล ห ะ ห ใช ้ พ ล ั ง ง า น เม ื ่ อ เก ิ ด ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ใน ล ั ก ษ ณ ะ ต ่ า ง ๆ ด ั ง ต ่ อ ไป นี ้ 
L M() —» M(g) 4 เน ค. u. M(s) -- ห อ + ๕ 5 เน ด 2 ย ง 
Il. ห (@ —» Mg) + 6 161 IV. 4( ฏ — > Ml(g) + 26 lb . โ ช๊ ว 
พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ด ั บ ท ี ่ 2 ขอ ง ธา ต ุ ห ห า ได ้ จ า ก ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ใน ข้ อ ใด 

FIN 


ก โซ = ขุ ย บ +11 


ค . IV — I ง , IV — I +1 
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4 27 อ 
ว “% 


เล + ง 
59. ถ้า ว้ เ เห เป ็ น ธา ต ุ ท ิ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม 11, 12 แล ะ 13 ต า ม ล ํ า ด ั บ ก ร ะ บ ว น ก า ร ใด ต ่ อ ไป น ี ้ เก ิ ด ได ้ ย า ก ท ี ่ ส ุ ด 


(ENT’32) 
n.X —» X + x’ —p 327+ 6 6 
ก ุ ป * - ๒» ช้ + ๕ ว ั บน ม 2” -- ๒ z+ 1 


6 พ ิ จ า ร ณา ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ขอ ง อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม ต ่ อ ไป น ี ้ 


Alg) -- A (QD + [1 = 0584 -MJ.mol™' 


1.823 MJ.mol' ร ุ ้ น น ๑ ก 


Altg) —}» ม 1 ด + อ๊ IE 


ผม ห --» A + ธ , = 2751 Mimo™ J 
ซ์ ตี A) น ฝน 
เห ด —> ผี + ๕ [5, = 11.584 MJmol น 
ข้ อ ส ร ุ ป ใด (ผิ ด (ENT ม ี . ค .' 43) น 


ง = 4 ส a ม ฒิ 
ม : ก า ร ท ี ค ่ า 18 ขอ ง อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม เพ ิ ่ ม ขืน จ า ก 18, ---# 18, แส ด ง ว ่ า อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ต ั ว ท ี ่ 1 อ ย ู ่ โท ล ้ ก ั บ 
© a 0¢ a ww ง w «๕ = ) « 4 ่ 
น ิ ว เค ล ี ย ส ม า ก ก ว ่ า ต ั ว ท ี ่ 2 แล ะ ต ั ว ท ี ่ 2 อ ย ู ่ ใก ล ้ ชิ ด ก ั บ น ิ ว เค ล ี ย ส ม า ก ก ว ่ า ต ั ว ท ี 3 ฯลฯ 
a os งู ม NN-: ซ่ - ' | 
ข . ก า ร ท ี ่ ค ่ า 75 แล ะ 18, แต ก ต ่ า ง ก ั น ม า ก แส ด ง ว ่ า อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ห ล ุ ด อ อ ก ไป เป ็ น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ต ่ า ง ก ล ุ ่ ม ก ั น 
ค . ขน า ด ขอ ง ไอ อ อ น จ ะ เล ็ ก ล ง ต า ม ล ํ า ด ั บ 4!” > A!”* > ล ป > ล + 
“= «3 ad wo . | ' 
ง . อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม ค ว ร ม ี เล ขอ อ ก ซิ เค ชั น เท ่ า ก ั บ 3 เม ื อ อ ย ู ่ ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ . 


- า ผ่ 
ค ํ า ชี ้ แจ ง ต า ร า ง ต ่ อ ไป น ี ใช ้ ไน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 61 - 62 (ENT’21) 


29%1 
ศ น CJ] ฆ เ ค | ' 
61. ใน ภา ว ะ ป ก ต ิ เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ล อ ย ู ่ ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี เท ่ า ใด 


ก . 2 ข .3 ที่. 4 ง . 5 

x ง 1 42 ง จ เม่ น 16 น a i 
62. พ ิ จ า ร ณา ธา ต ุ [ง , 3 ๐ , 3 แล ะ C พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ด ั บ ท ี 3 ขอ ง ธา ต ุ ใด ค ว ร จ ะ ม ี ค ่ า ส ู ง ส ุ ด 
ET vw 


ศ์ . ข . Be ค . 8 ง . ๐ 
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6 ว a + vw ๓ ww ' wv 
3. ธา ต ุ 0 ขา, บ ม ี ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ด ั บ ต ่ า ง ๆ ด ั ง แส ด ง 


4 ๑ 
เม ื อ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ซ้ ล เฟ ต ส ู ต ร ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง ( ธ ม 7”30) 


เพ 26: ขั 0, 750, เง 
8 น ฟ์ แจ ง ซึ ง ณ ห 0 ว เล ่ น 4# ร 94 
ค . T,SO,, U,SO, ง (QSOL 8 50. . 
9 @ dav or เง ็ น - ใม่ ไส ้ จ พ ฬ ฤ "ขั น โบ ศั น 502 ฉ่ ง น ไอ อ ๓ ล ง 0 ง ห ล้ ว 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ด ์ ขอ ง ธา ต ุ โด ้ ม ี ส ู ต ร เห ม ื อ น ก ั น (ธา ง 7 ต . ค .'47) 


ก . A แล ะ 8 ขุ A แล ะ C A B แล ะ D ง , A แล ะ D 


ง ๓ ร 
65. ถ้า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ขอ ง ธา ต ุ X ม ค า ด ง น 
“เธ ส ท 
IE, = 1.1 MJ/mol IE, = 5.0 MJ/mol IE, = 6.5 MJ/mol 
ย ม ่ 2 


IE, = 0.6 MJ/mol 


ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เค ล ี ย ส ขอ ง X ค ว ร เป ็ น ด ั ง ข้ อ ใด (ม โ '37) 


VA 1 ป ฝี ่ % 

ต น f ” ภั "ก 

12 ง ๕ 4“% 23 ร ค 27 จ 05 
2 จ ข . ท ค . 1 ร A Se: 


ณุ 6 


66. ถ้า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ด ั บ ท ี ่ 1- 5 ขอ ง ธา ต ุ ล ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 6 4.41 5.88 7.98 11. ณ 0 
10. 


ต า ม ล ํ า ค ั บ ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เค ล ี ย ร ์ ขอ ง ธา ต ุ 4 ใน ข้ อ ใด เป ็ น ไป ได ้ (8 ม T ม ี . ค .'44) 


บ PK % ห , ว 3 
11 ว 19 
i อ ซี 
ก . 1 เท า น น ข . 2 เท า น น ค . 2 แล ะ 3 x 1 แล ะ 3 
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s\\ 2 2 
ง แ ต , | 
ต ้ อ ร า ง น น ร์, ง แจ้ น แด re ว unio 


tat at เ a ' i 
67. พ เป ็ น แก ๊ ส ไม ่ ม ี ส ี ไม ่ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ล อ ไร ค ์ ใช ้ บ ร ร จ ุ ใน ห ล อ ด ผล ิ ต แส ง เล เซ อ ร ์ แก ๊ ส ห น ่ า จ ะ ม ี 


69. 


70. 


TH. 


42 


ศั ฑิ ั ฑิ ม ม มี ม ม ศพ” 


พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ค ั บ ท ี ่ !- 4 ใน ข้ อ ใด (ห น ่ ว ย เป ็ น 10/ เ ๓ ๑) (ENT’'41) 

ที่. 2087, 3959, 6128, 9375 ห ม แจ น ข . 8073 2433, 3665,|25033 

ค . 906, 17632 14855, 21013 ง , 502,}4569, 6919, 9550 

ถ้า 18 (10 แล ะ 1 (8 ๑ ) เป ็ น พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ขอ ง ล ิ เท ี ย ม แล ะ เบ ร ิ ล เล ี ย ม ต า ม ล ํ า ด ั บ แล ะ ก ํ า ห น ด ให ้ 
IE, (Li) = 0.526 เล (Li) = 7.305 IE, (Li) = 11.822 
IE, (Be) = 0.906 IE, (Be)= 1.763 / แล ะ IE, (Be)= 14.855 MJ/mol 

ข้ อ ม ู ล ท ั ้ ง ห ม ด น ี ้ ส อ ด ค ล ้ อ ง ธั บ ข้ อ ค ว า ม ใน ข้ อ ใด (ธา ง 7” 27) 

ก . อ ะ ต อ ม ขอ ง ล ิ เท ี ย ม ม ี ขน า ด ให ญ่ ก ๋ ว ่ า อ ะ ต อ ม ขอ ง เบ ร ิ ล เล ี ย ม > โม ร ั ง ด ด เจ ั อ» 

ซ์ . ล ิ เท ี ย ม ม ี 1 เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เบ ร ิ ล เล ี ย ม ม ี 2 เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 

ค . ล ิ เท ี ย ม ม ี อ ิ เล ็ ก โท ร โน ก า ต ิ ว ิ ตี ้ ต ่ า ก ว ่ า เบ ร ิ ล เล ี ย ม จ เซ ร 

ง . ท ั ้ ง ล ิ เท ี ย ม แล ะ เบ ร ิ ล เล ี ย ม เป ็ น โล ห ะ > 1 ๒ ไม ่ 15 ๑ ค รั ง» ก ั ง โม ใจ 


a 1 L 
ธา ต ุ “% ม ี ค ่ า 18 < 16, <£ 16, < 18, < 18, 


% ม ี จ ํ า น ว น น ิ ว ต ร อ น เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น โป ร ต อ น ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง . % เป ็ น ไป ต า ม ข้ อ ใด (ธา 7”39) 
ทก 2, 832 ข , 2, 8, 18, 2 
ต ั 2,8,8,2 ง . 2, 8, 18 , 10, 2 


ถ้า ธา ต ุ % ม ี เล ขอ ะ ต อ ม 8 ผล ต ่ า ง ขอ ง พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ใน ข้ อ ใด ม ี ค ่ า ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (ENT ต . ค ."46) 
3 ร" อ กั ว ได้ ย ส ั ง” ศํา ล 1 โล ค 


ก . โ ช๊ น - ไพ ท Ox XE, - IB, 
ค. IE, แต ง . IE, - IE, 
ฆ อ ๑ ม ล่ น a + ET ฆ 
พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ด ั บ ท ี ่ 1 ขอ ง [ร , ม ล , % ม ี ค ่ า 0.526 0.502, 0.425 เม ก า จ ู ล / โม ล ต า ม ล ํ า ค ั บ 
ร. 6 โด น ๓ ? 
ข่ ณุ - ม ๆ ฉ่ ไฟ ขด ร ๆ 
ข้ อ ม ู ล น ส น บ ส น ุ น ขอ ค ว า ม ไค (ENT'23) ๒ ซิ ให ด 


2 เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง K อ ย ู ่ ห ่ า ง จ า ก น ิ ว เค ล ี ย ส ม า ก ก ว ่ า ขอ ง [i 
aa d ๑ ๑ จ้ ง 
ข . ม ล ม ี อ ิ เล ิ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ต ี ส ู ง ก ว ่ า K 
ษ์ aa ซ่ ๑ ๑ ส ั ้ ง 
ค . 14 ม ี อ ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ด ี ส ู ง ก ว ่ า ม 


ง . ไอ อ อ น K* เส ถี ย ร ก ว ่ า ง พ ล” แล ะ 1 ต า ม ล ํ า ค ั บ 
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เจ 


72. 


73. 


74. 


ไว 


7 ฆ ๒ แฉ จ ่ 4 ส ' ' ' 

พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ด ั บ ท ี ่ 1 ขอ ง โซ เด ี ย ม ซึ ง ม ี อ ะ ต อ ม ม ิ ก น ั ม เบ อ ร ์ 11 ม า ก ก ว ่ า ห ร ื อ น ้ อ ย ก ว ่ า ขอ ง 
ศศ 4 ร = ร vw ซ่ 

อ ะ ต อ ม น ื อ อ น ซึ ่ ง ม ื อ ะ ต อ ม ม ิ ก น ั ม เบ อ ร ์ 10 เพ ร า ะ เห ต ุ ใ ค (ENT'19) 
ก . ม า ก ก ว ่ า เพ ร า ะ ขน า ด ขอ ง อ ะ ต อ ม โซ เค ี ย ม ให ญ่ ก ว ่ า ขอ ง น ี อ อ น 
ข . ม า ก ก ว ่ า เพ ร า ะ อ ะ ต อ ม โซ เค ี ย ม ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ม า ก ก ว ่ า ขอ ง น ี อ อ น แร ง ค ึ ง ด ู ด ร ะ ห ว ่ า ง โป ร ต อ น แล ะ 

a d a ' ก 

อ ิ เล ็ ก ต ร อ น จ ึ ง ม า ก ก ว ่ า 

ม ' a d ' et 
ค . น ้ อ ย ก ว ่ า เพ ร า ะ ขน า ค ขอ ง อ ะ ต อ ม โซ เด ี ย ม เล ิ ก ก ว ่ า ขอ ง น ี อ อ น 
4 a a a a a ง 

ง . น ้ อ ย ก ว ่ า เพ ร า ะ อ ะ ต อ ม น ี อ อ น ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ร อ บ น อ ก 8 อ ิ เล ็ ก ต ร อ น แล ะ ม ี ค ว า ม เส ถี ย ร ม า ก ก ว า ขอ ง ม ล 


ใน อ ะ ต อ ม ล ิ เท ี ย ม (บ 0 ม ี 3 อ ิ เล ็ ก ต ร อ น อ ย ู ่ ใน 2 ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ด ั ง ร ู ป ( ธ ม 1”26) ,, , 


ณุ ฒ 1 
พ ล ั ง ง า น EE LF 
a 


6 ' ww ซี ๑ แฉ / ' wv ๕ ' 
แล ะ ถ้า ก ํ า ห น ด ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เช ชั น ล ํ า ค ั บ ต ่ า ง ๆ ให ้ ด ั ง น ี ่ (ห น ่ ว ย เป ็ น เม ก า จ ู ล / โ ม ล ) 


ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ให ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ต ั ว แร ก ห ล ุ ด อ อ ก ไป น อ ก อ ะ ต อ ม ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ ถู ๊ ก ต ้ อ ง . ค ื อ 

ก . ห ล ุ ด จ า ก ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ 2 ต ้ อ ง ให ้ พ ล ั ง ง า น 0.526 เม ก า จ ู ล / โ ม ล 

ข . ห ล ุ ด จ า ก ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ 2 ต ้ อ ง ให ้ พ ล ั ง ง า น 11.822 เม ก า จ ู ล / โม ล 

ค . ห ล ุ ด จ า ก ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ 1 ต ้ อ ง ให ้ พ ล ั ง ง า น 7.305 เม ก า จ ู ล / โม ล 

ง . ห ล ุ ด จ า ก ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ 1 ต ้ อ ง ให ้ พ ล ั ง ง า น 11.822 เม ก า จ ู ล / โ ม ล 

พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น 18 , 18, แล ะ 18, ขอ ง 7% เท ่ า ก ั บ 0.50, 7.30 แล ะ 11.80 า 1]. ๓ ๐ ! ' ต า ม ล ํ า ด ั บ 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ให ้ เก ิ ด 7%**(8) จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ พ ล ั ง ง า น เท ่ า ใด (ENT'34) 

ก . 7.30 MJ.mol' ข . 7.80 ม 0). ๓ ๐ 1 ' 

ค . 11.80 0. เ ๓ ๑ 1! ง . 19.60 แป ต ณุ 

ธา ต ุ ไม ม ี ค ่ า 18, - 18. ดั ง น ี ้ 1.407, 2.862, 4.585, 148 ๕ 9452/53.274 แล ะ 64.368 MJ/mol 
ก า ร ท ํ า ให ้ ม *”( ป ร ิ ม า ณ 7.0 ก ร ั ม เป ล ี ่ ย น ไป เป ็ น ม **( ๑ ) น ั ้ น ข้ อ ใด ส ร ุ ป ถู ก ต ้ อ ง (ม ข .'51) 

' ก . ด ู ด พ ล ั ง ง า น 16.934 M] ข . ค ิ ง พลัง ง า น 16.934 M] 


ค . ค า อ พ ล ั ง ง า น 8.467 MJ 2” ค ู ค พ ล ั ง ง า น 8.467 MJ 
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ฑ เง ' ห ต 
76. พ ิ จ า ร ณา ต า ร า ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ่ 


พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ( ห 0. ๓ ๐ 1 


ซ์ ฟี ค 1 
แห ๓ 5- า ยา เธ 5 อ ๐-๑ ห) ส สู ด 
ท ๆ | % [|“-- ก ง -- 


ข้ อ ใ ค ส ร ุ ป ค ิ ด (ENT ต . ค ต.'43) ? : - | 
a ฒ ฒ 6 6 ต A i Pe .- 
เล อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ก = ! ขอ ง % ต ้ อ ง ต า ย พ ล ั ง ง า น 90.15 M3/ ๓ ๐ | เพ ื ่ อ จ ะ ไป อ ย ู ่ ท ี ่ ร ะ ด ั บ 
พ ล ั ง ง า น ก =2 
ข . ผล ต ่ า ง ขอ ง ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ๓ = 2 แล ะ ก = 1 ใน Y จ ะ ม า ก ก ว ่ า ใน X 
ค . ธา ต ุ X เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั บ . 1 
ง . ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ฯ ก ั บ X เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 
i ผา สี 
77. ก ถํา ห น ด ข้ อ ม ู ล ขอ ง ธา ต ุ X, Y แล ะ 7 ด ั ง น ี 
a ม 2 
1 ธา ต ุ ม ม ี ๒ < เธ #< ๒ , บ อ 2 oY 
ย ธา ต ุ ห เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั บ / ป หม่า 1 
a ta 
ธร ไอ โซ โท ป ห น ึ ง ขอ ง ธา ต ุ 7 ไม ่ ม ี น ิ ว ต ร อ น 
ฆ “ ป ี uv ม 
ส ู ต ร ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ชั ล ไฟ ด ์ ขอ ง X,Y แล ะ 7 ค ว ร เป ็ น ด ั ง ข้ อ ใด (ธา ง 7 ต . ค .'43) 
: ช์ 25 ์ XS บ 
ก . XS เด ็ อ ZS ข , XS 2 จร A 
ค . XS เด ZS ง , XS ชั ว จา ZS 
% ข้ อ ส ร ุ ป ใด (ผิ ด ) ( ธ ม 7 ต . ค .' 44) 
4 ท 
’ w ม ส อ wa ad ท 
ก . ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ขึ น อ ย ู ่ ก ั บ ขน า ด ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น แล ะ ป ร ะ จ ุ บ น อ ะ ต อ ม 
ข , ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ด ั บ เด ี ย ว ก ั น ขอ ง ธา ต ุ แต ่ ล ะ ชน ิ ด จ ะ ไม ่ เท ่ า ก ั น 


ก 1 - 
ส ล ฑ : ฮ่ © ๆ 
ะ ค . เม ื ่ อ ห เป ็ น ธา ต ุ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ล ํ า ด ั บ พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ค ว ร เป ็ น ค ั ง น ี ้ ห * > ห > ฑิ 


+ 


y vw 1 6..5. ฉ่ ะ 4 ซิ ม์ จ ั ้ ง ล ึ ่ ง ล ั ว โช๊ จ ั ้ ง เว ี ้ ย ง . 
3. พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ขอ ง ธ ” ม ๐ แล ะ ม อ * ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั น 7 ไก 9 ก 5 5 
[ oh 
า ย 
แก 
he Ne “%, 
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เค ว ง lhl4o 


* . - |3* d 1 ไม ่ ไส 


บ a 7 ล 
ข้ อ อ ล อ อ บ 9 ว ิ ชา ส า ม ั ญ โค ร ง ส ร ้ า ง อ ะ ต อ ม 


ญ / ๕ 


ล - 2 บ 
ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เค ล ี ย ร ์ เล ขม ว ล เล ขอ ะ ต อ ม แล ะ ไอ โซ โท ป 


79. ธา ต ุ 4 ม ี เล ขอ ะ ต อ ม แล ะ เล ขม ว ล เป ็ น 7 เท ่ า ขอ ง ค ิ ว ท ี เร ี ย ม ข้ อ ใด เป ็ น ไอ โซ โท ป ท ี เป ็ น ไป ได ้ ขอ ง ธา ต ุ 4 


ต, ง ใน 1 ตะ 1 y 
แม ฯ บ แ “ม ๆ ก บ 2 
(ส า ม ญ '56) ส > 071 ๆ 
n. H-2 ข . B-7 
ค . C-14 ACN-15 จ . Si-28 


80. พ ิ จ า ร ณา ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เค ล ี ย ร ์ ขอ ง ธา ต ุ ส ม ม ต ิ ต ่ อ ไป น ี ้ 
A 1 6: "Dy 1 
ข้ อ ใด ถู ก ต ั ้ อิ ง (ส า ม ั ญ "58) 
ก . 8 แล ะ 6 เป ็ น ไอ โซ โท ป ก ั น 
ข . 6 แล ะ อ ม ี จ ํ า น ว น น ิ ว ต ร อ น เท ่ า ก ั น ก 
ค . บ แล ะ 5 ม ี จ ํ า น ว น โป ร ต อ น เท ่ า ก ั น > 


ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ล แล ะ 8 ม ี จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เท ่ า ก ั น 


จ . 0 ม ี ม ว ล อ ะ ต อ ม ม า ก ก ว ่ า A เพ ร า ะ C ม ี จ ํ า น ว น น ิ ว ต ร อ น ม า ก ก ว ่ า 


ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน อ ะ ต อ ม 


ษ 
๑ vy “ 4 a ' ' 1 
81. ก ํ า ห น ด ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ขอ ง ธา ต ุ ,4 0 178 209 ว ๒ และ 7 พ ิ จ า ร ณา ก ล ุ ่ ม ธา ต ุ ต ่ อ ไป น ี ่ 


1.0 E แล ะ ฮ * 2 % ช แล ะ 0 


ร ” 7 แล ะ E 46 A แล ะ % / 


5 A 0 แล ะ X * 


เ . ร o ww vw ว 
ก ล ุ ่ ม ธา ต ุ ใน ข้ อ ใด ป ร ะ ก อ บ ค ด ้ ว ย ธา ต ุ ท ี ่ เป ็ น โล ห ะ 2 ธา ต ุ แล ะ เป ็ น อ โล ห ะ 1 ธา ต ุ ต า ม ล ํ า ด ั บ (ส า ม ญ '55) 


ก . 1 แล ะ 2 ข . 2 แล ะ 3 


ต 3 แล ะ 4 ง . 4 และ 5 


จ . ] แล ะ 5 


จ] 


#” 
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82. 


83. 


di 7 7 ว ่ 
ค ท ล น ส เป ก ต ร ์ ม แล ะ แบ บ จ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง โบ ร ์ 


ส เป ก ต ร ั ม ขอ ง แส ง ขา ว แย ก อ อ ก เป ็ น แส ง ส ี ร ุ ้ ง ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น เพ ิ ่ ม ขึ ้ น จ า ก ส ี ม ่ ว ง ถึ ง ส ี แด ง เม ื ่ อ เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
ขอ ง ล ิ เท ี ย ม โซ เด ี ย ม แล ะ โพ แท ส เซ ี ย ม จ ะ เห ็ น เป ล ว ไฟ ส ี แด ง เห ล ื อ ง แล ะ ม ่ ว ง ต า ม ล ํ า ด ั บ 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 
1. แส ง ส ี แด ง ม ี พ ล ั ง ง า น ม ว ั ท ก ว ่ า แส ง ส ี ม ่ ว ง เพ ร า ะ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง ก ว ่ า 
2. ล ํ า ด ั บ ค ว า ม ถี ่ ขอ ง แส ง เป ็ น ด ั ง น ี ้ แส ง ส ี แด ง > แส ง ส ี เห ล ื อ ง > แส ง ส ี ม ่ ว ง *% 
3. เนื ่ อ อิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง โซ เ ค ี ย ม ถู ก ก ร ะ ต ุ ้ น จ ะ นี ่ ก ้ า ร จ ั ด เรี ย ง อ ิ เลิ ก์ ต ร อ น เป ็ น [Ne] 3s' 3p! 
A เม ื ่ อ ฟ้า ผ่ า เร า จ ะ เห ็ น ส า ย ฟ้า เป ็ น แส ง ส ี ขา ว เน ื ่ อ ง จ า ก แก ๊ ส ห ล า ย ชน ิ ด ใน อ า ก า ศ ถ ู ก ก ร ะ ต ุ ้ น 
แล ้ ว ค า ย พ ล ั ง ง า น อ อ ก ม า เป ็ น เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ส ี ต ่ า ง ๆ 
5. เม ื ่ อ เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ส ท ร อ น เซ ี ย ม แล ้ ว ได ้ เป ล ว ไฟ ส ี แด ง แส ด ง ว ่ า พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ค า ย อ อ ก ม า 
ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ เม ื ่ อ เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ล ิ เท ี ย ม 
ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '57) 
ก , 1 แล ะ 2 ข . 2 แล ะ 3 ค . 3 แล ะ 4 เท ่ า น ั ้ น » ง “4 แล ะ 5 เท ่ า น ั ้ น จ .3 4 แล ะ 5 
แผ น ภา พ ใน ข้ อ ใด แส ด ง ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ 1 2 แล ะ 3 แล ะ ต ํ า แห น ่ ง เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ขอ ง ไอ อ อ น 116” 


ได ้ ถู ก ต ้ อ ง (7 = ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น ) (ส า ม ั ญ '59) 6 ู 5% 


. 


จ เลา จา เบ 
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2 


Scanned by CamScanner 


e+ es ณั ' ฉ่ 1 ณ์ ม SY ๕ w SR 
84. เส ้ น ส เป ก ค ร ั ม ขอ ง ธา ต ุ อ ี เล ี ย ม ชุ ด ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง ค ล ื ่ น ท ี ่ ม อ ง เห ็ น ได ้ (isib ไ e) ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ค ั ง ร ู ป 


4 3 
= 3 = ๐ ล ๕ 
-= (7 อ จ [เซ ร ฮู - 
ซู no = = ไซ ร 
ะ ม บู จ ด 7 9 ๑903 งะ ย น อ ฆ ย 
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CY y OW ร 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี 


ww 


ฒ ' wv PH ' ฆ ม 7 ei 
| ได ส เป ก ต ร ั ม แต ่ ล ะ เส ้ น บ อ ก ถึ ง พ ล ั ง ง า น ท ี เป ็ น ผล ต ่ า ง ขอ ง ร ะ ค ั บ พ ล ง ง า น 2 ร ะ ด บ , 
Yellow ( Bwe 


ษ์ 
w ๕ 4 ' ~~ ม vw ๕ 6 อ ta 
2. เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ส ี เห ล ื อ ง แส ด ง ว ่ า ม ี ก า ร ค า ย พ ล ั ง ง า น ม า ก ก ว ่ า เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ส น ํ า ท ะ เล > 


3. เส ้ น ส ู เป ก ต ร ั ม ส ี แค ง แส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ก ที ่ ส ู ง ๆ ซึ ่ ง อ ย ู ่ ใก ล ้ ก ั น "" จ น ม อ ไม่ เน ั น ก้ ไส ้ 
ช่ ใม่ | 
4. เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ส ี ม ่ ว ง แส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น จ า ก ๓ = 2 ไป ย ั ง ๓ = 1 
ซึ ่ ง ม ี ผล ต ่ า ง ขอ ง ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ส ง ู ไม ่ ใ 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '60) 


 # เต 
Pp. 1 เท า น น ข . 4 เท า น น ค . 1 แล ะ A ง . ว และ 2 บ, แล ะ 4 


แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม แบ บ ก ล ุ ่ ม ห ม อ ก แล ะ ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 


da wy ด ~~ vw daa ' 
85. ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ 71 0, อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล ขอ ง ธา ต ุ i ใน ร ะ ค ั บ พ ล ั ง ง า น ๓ = 3 ท ี ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ไม ่ เต ็ ม 


«4 ' ฆ ว ฒ / ด 4 
มี ร ู ป ร ่ า ง ด ั ง ข้ อ ใด (เล ขอ ะ ต อ ม ขอ ง 71 = 22) (ส า ม ั ญ '59) 76,0, ๑ ไก 


: Ti +[ ล ก od 2 
เช ค 
ก . y ห y 
§ 
x 
~ 2 
ค . y ง y 
ง ง 
X ม่ โ 
2 
3 ก ด 
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ผ่ 4 0 0 
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86. 


87. 


89. 


ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ย ่ อ ย ใน ข้ อ ใ ค เ ป ็ น ไป ไม ่ ได ้ (ส า ม ั ญ "59) 

ก . ls ข . 2d ๆ . 3d ง . 4f 
ะ ค อ น ขอ ง ร า ก รี่ เดื ม นี ่ สุด ใน ค า บท ี ่ 6 1 6 ม ี จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เท ่ า ใด (ส า ม ั ญ '56) 
ค, 8 แม แ 72 ง : 86 
พิ จ า ร ณา ก า ร จ ั ด อิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ส ถา น ะ พ ื ้ นข อ ง ธาตุ ต ่ อ ไป น (เล ขอ ะ ต อ ม แส ด ง ใน ว ง เล ็ บ ) 

ๆ 9 (] 
8(9) 8 (15) 5( เ ๑ Ar(18) Cr(24) 
ข้ อ ใด เป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เด ี ่ ย ว ใน อ ะ ต อ ม ได ้ ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '60) 
tf. 6 ว ส 
At SP 8 < 5 < Cr 
nf.. A CG SE ES 2 
BB < ๕ ม < Gs § 


ม บ °C BE BS CE ณะ 


y 
ก ํ า ห น ด ให ้ : ธา ต ุ 4 8 แล ะ 6 ม ี ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ส ถา น ะ พ ื ้ น ด ั ง น ี ่ 


a 1 a ' ด ง 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม เก ี ่ ย ว ก ั บ ธา ต ุ 4 8 แล ะ 6 ต ่ อ ไป น ี ้ 
ๆ จ ชา ต ุ ล เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย า ก เพ ร า ะ ม ี ค ว า ม เส ถี ย ร ส ู ง 
2. ธา ต ุ A มี ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ขั น ส ู ง ก ว ่ า ธา ต ุ 6 
๕ ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ด ์ ขอ ง ธา ต ุ 3 ม ี ส ู ต ร เค ม ี เป ็ น 130 
' ซ่ ' ' จ ' ด 
4. ธา ต ุ 8 อ ย ู ่ ค า บ ท ี ่ 3 ห ม ู ่ 1 ล ล ะ ชา ต ุ 0 อ ย ู ่ ค า บ ท ี ่ 3 ห ม ู ่ ห ล 
5. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง 8 แล ะ 6 ม ี ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย เป ็ น B80, / 


ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '58) 


ก , 1/3, แ ล ะ “4 ศี ข . และ 2“ ท ่ า น ั ้ น 


, ะ ร 5 
ค . 2 แล ะ 5 เท ่ า น ั น ง . 1/2 แล ะ 3, เ ท้า น ั น จ .7 2 3, แ ล ะ 5 


จ . 118 
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wm 
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90. 


91. 


92. 


95, 


ข้ อ ส อ บ PAT-2 โค ร ง ส ร ้ า ง อ ะ ต อ ม 


แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม 


ท ิ ศ ท า ง ขอ ง ไอ อ อ น 1 ๐” แล ะ ม 6 เค ล ื อ น ท ี ่ ไป ด ้ ว ย ก ั น ผ่ า น ส น า ม ไฟ ฟ้า แน ว ท า ง ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ขอ ง ไอ อ อ น 
เภ 
ท ั ้ ง ส อ ง ค ว ร ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ต า ม ข้ อ ใด (PAT-2 ก . ค “52) 
ก . เค ล ื ่ อ น ท ี เป ็ น ส อ ง แน ว แย ก ก ั น ไป ใน ท ิ ศ ต ร ง ข้ า ม ก ั น 
จ ที ่ เป ็ a ri ฆ + ส จ rt จ ะ ง 
ข . เค ล ื อ น ท ี เป็ น ส อ ง แน ว ไป ไน ท ิ ศ เ ด ี ย ว ก ั น โด ย 116 ๐ ม ี ร ั ศ ม ี ก า ร เถ ี ย ว เบ น ส ั น ก ว ่ า 


4 dd ซ๊ 
ค . เค ล ื ่ อ น ท ี ่ เป ็ น ส อ ง แน ว ไป ใน ท ิ ศ เด ี ย ว ก ั น โด ย ง ๕ ' ม ี ร ั ศ ม ี ก า ร เล ี ้ ย ว เบ น ส ั ้ น ก ว ่ า 


a า dd - Ld 
ง . เค ล ื อ น ท ิ เป ็ น แน ว ท า ง เด ี ย ว ก ั น 
ฆ ง ฆ ฆ ๕ 4 
ข้ อ ใด ไม ่ เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ส เป ก ต ร ั ม ขอ ง อ ะ ต อ ม ไฮ โด ร เจ น (PAT-2 ม ี . ค .'58) 

น ๐ ฒ ม ๒ ~ a d 
ต แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ร ั ท เท อ ร ์ ฟ อ ร ์ ค ข . ร ะ ค ั บ ชั ่ น พ ล ั ง ง า น ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น - 
๑ ' wv «3 a ณ์ 
ค . แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ก ล ุ ่ ม ห ม อ ก , ง . ร ั ศ ม ี ว ง โค จ ร ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 
๑ พ 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี 
f+n 
a - a ณ์ 
1. อ ะ ต อ ม ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย น ิ ว เค ล ี ย ส แล ะ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น , 


a ศ % et ot ลี ง ไม ๒ ม 
J อ ิ เล ็ ก ต ร อ น โค จ ร ร อ บ น ิ ว เค ล ี ย ส โด ย ม ี ว ง โค จ ร ท ี ่ แน ่ น อ น 2% ร โค จ เข อ ง ใย [ ง ล ห ง่ ว ก ั บ ก ร ม น ม อ ก 


2 ~ ad ๑ 4 ” ๑ = ซ่ a ฒ / wv 
เท. ก า ร ด ู ด ห ร ื อ ค า ย พ ล ั ง ง า น ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น จ ะ ท ํ า ให ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ง 5« ๒ 5 ๒๕ | ๕% ๑ ไ | ง ล ะ คั น ส 


dd a 8 ๕ 
IV. โอ ก า ส ท ี ่ จ ะ พ บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขึ ้ น อ ย ู ่ ค ั ษ ร ะ ชะ พ ี ่ จ ึ ง จ า ก น ิ ว เค ล ี ย ส x 


ใน จื่ น จ ฉ่ ก ุ น 6 จ . น ่ า ง น ั ้ แล ย ก ้ ก ั บ 5 0 ส ? ท ี ่ เท ขั ่ น ล อ บ 
ข้ อ ใด ไม ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ก ล ุ ม ห ม อ ก (PAT-2 Ww. ย .’57) 


ก . 1 แล ะ ป A: 1, IV ค . แย แล ะ 1 ง . 1 , ป แล ะ 11 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง เก ี ย ว ก ั บ แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ก ล ุ ่ ม ห ม อ ก (PAT-2 พ . ย .'58) 
อ ิ เล ็ ก ต ร อ น อ ย ู ่ ใช ้ ป ร ะ จ ํ า ท ี ่ ใน 0 ก ๒ ไจ | 


ข . อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ก ร ะ จ า ย อ ย ่ า ง ส ม ํ า เส ม อ ใน อ ะ ต อ ม เข น ส ั ก ง ณา ห บ บ จ ้ า ค อ ร ขอ ง ท จ น ส ั ้ น 


ษ 
เง เซ 


ฒ ๕ ' RE | 
ค . ะ ดั บ ชั น พ ล ั ง ง า น ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ม ี ค ่ า ไม ่ แน ่ น อ น 


nd a a a «aw ร ' 
ง . อ เล ก ต ร อ น เค ล ื อ น ท ี ร อ บ น ิ ว เค ล ี ย ส โด ย ม ี ร ั ศ ม ี ว ง โค จ ร ท ี แน ่ น อ น 


จ | - ' ง os ' = 
: ค ว า ม น ่ า จ ะ เป ็ น ท ี ่ จ ะ พ บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ม ี ค ่ า ไม ่ เท ่ า ก ั น ใน แต ่ ล ะ บ ร ิ เว ณ ง ร ท ณ ใ น น น ม อ กิ น น ต ท บ ม ี โอ ศก ส์ เจ อ ว ล ค ณา 
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7 7 «๕ C=) อ {| 
ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เค ล ี ย ร เล ขม ว ล เล ขอ ะ ต อ ม แล ะ ไอ โซ โท ป 


94, อ ะ ต อ ม ห ร ื อ ไอ อ อ น ขอ ง ธา ต ุ ค ู ่ ใด เป ็ น ไอ โซ อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก (PAT-2 ม ี . ค .'52) 


ก . 0, แล ะ ม ข . 0” แล ะ Ar ค . 5”” แล ะ Ne ง . 9”” แล ะ Ar 


2 
95. ธา ต ุ ล อ ย ู ่ ใน ค า บ 4 ห ม ู ่ เฉ ธา ต ุ ยิ อ ย ู ่ ใน ค า บ 3 ห ม ู ่ 64 ธา ต ุ A แล ะ 8 เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ A 8, 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ข้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ถู ก ต ้ อ ง (PAT-2 ต . ค .'54) + ? 9 % 3159 ะ ep 
ก . ธา ต ุ ล ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 20 ชา ต ุ 8 ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 16 
ข . จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ไอ อ อ น ขอ ง ล ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 18 , น 
ค . จ ํ า น ว น น ิ ว ต ร อ น ขอ ง ธา ต ุ ล น ้ อ ย ก ว ่ า ธา ต ุ 8 


เค ~ ซ่ a ei ๓ -y 
ง , ธา ต ุ 8 เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ โค เว เล น ต ์ ก ั บ ธา ต ุ เฟ ได ้ ส า ร ท ี ่ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง เห ล ว ท ี ่ อ ุ ณ ภู ม ิ ห ้ อ ง 


4 YY ๐ « ๕ 
ค ล น ส เป ก ต ร ั ม แล ะ แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ! บ ร 


. 96. อ ะ ต อ ม ขอ ง ไฮ โด ร เจ น 2 โม ล ได ้ ร ั บ พ ล ั ง ง า น 2.551 ๒ ] พ บ ว ่ า อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ั ้ ง ห ม ด เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ไป ท ี ่ ก =6 


เ | ค จ Ld ฒ ณ ' a w i 
ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค า ย พ ล ั ง ง า น ได ค ้ เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ใน ช่ ว ง ท ี ่ ต า ม อ ง เห ็ น 4 เส ้ น ด ั ง น ี (8PAT-2 ม ี . ค .'54) 


ป ร ิ ม า ณ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ค า ย 


ส เป ก ต ร ั ม ค ว า ม ย า ว ค ล ิ ่ น (เห ท ) ฒ 
พ ล ั ง ง า น (โม ล ) 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (๒ = 6.63 x 10 ?" 1.s,¢= 3 x 10* ก ป จ ) 
Me 26 ภ - ด mel fon เน น ื ้ อ อู ฏ ห จ แล จ ง ๆ ด ร ั ่ 2) 
ก . แส ง ส ี แค ง ม ี ค ว ่ า ม เข ้ ม ส ู ง ส ุ ด , 


= =- ม เ A 
ข . แส ง ส ี น ํ า เง ิ น ม ี ค ว า ม เข ้ ม ส ู ง ส ุ ด 


ค . พ ล ั ง ง า น ขอ ง แส ง ส ี ฟ้า ท ี ่ ได ้ อ อ ก ม า ท ั ้ ง ห ม ด ม ี ค ่ า ต ํ า ส ุ ด 
ง . พ ล ั ง ง า น ขอ ง แส ง ส ี ม ่ ว ง ท ี ่ ได ้ อ อ ก ม า ท ั ้ ง ห ม ด ม ี ค ่ า ส ู ง ส ุ ด 
97, ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ท ี ่ ไม ่ ได ้ น ํ า ท ฤ ษ ฎี ค ว อ น ต ้ ม ขอ ง พ ล ั ง ง า น (E=hV) ม า ใช ้ ใน ก า ร อ ธิ บ า ย (PAT-2 ธ . ค .'56) 
ก . ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ โฟ โต อ ิ เล ็ ก ห ร ิ ก 
ข . ส เป ก ต ร ั ม เส ้ น ท ี ่ ได ้ จ า ก อ ะ ต อ ม ไฮ โค ร เจ น 
ห . กา ร ย ิ ง อ น ุ ภา ค แอ ล ฟา ผ่ า น แผ ่ น ท อ ง 


ง ฆ ข่ เซ 
ง . ก า ร เป ล ่ ง แส ง ขอ ง ว ั ต ถุ เม ื ่ อ ได ้ ร ั บ ค ว า ม ร ้ อ น 
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ฑ 4 vw า yy เล = ว 
98. พ จ า ร ณา เส ้ น ส เป ก ค ร ั ม ท ี ได ้ จ า ก ก า ร ค า ย พ ล ั ง ง า น ขอ ง อ ิ เล ็ ก ค ร อ น ใน อ ะ ต อ ม ไฮ โค ร เจ น 


ซี่ | ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น 


ก =6 ไป ก 
3 ไป ก =] 


n=5 ไ ป ก =3 


ก =4 ไป ก =2 ่ 


vy a ง | 
ข้ อ ใด เร ี ย ง พ ล ั ง ง า น ขอ ง เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ได ้ อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง (PAT-2 ม ี . ค .'54) 
N. A>C>D>B J. B>D>C>A ค . C>B>D>A ง . D>B>A>C 


99. จ า ก แผ น ภา พ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน อ ะ ต อ ม ขอ ง ไฮ โค ร เจ น ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (PA โ -2 ต . ค .'53) 


รึ a w ฆ ct ร น ' 
ก . ส เป ก ต ร ั ม ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น จ า ก ๓ = 2 ไป ๓ = 1 ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น ย า ว ก ว ่ า จ า ก ๓ =3 ไป ก =2 
ข . ส เป ก ต ร ั ม ท ี เก ิ ด จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น จ า ก ๓ = 7 ไป ๓ = 2 ม ี พ ล ั ง ง า น ม า ก ก ว ่ า จ า ก ก =6 ไป ก =1 2 


ค . ส เป ก ต ร ั ม ท ี เก ิ ด จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น จ า ก ๓ = 5 ไป ๓ = 2 ม ี ค ว า ม ถี ่ ต ํ า ก ว ่ า จ า ก ๓ =4 ไป ก =1 


vy a จ ่ ฆ จ / a d ££ ' 
ง . ส เป ก ต ร ั ม ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น จ า ก ๓ =2 ไป ก =3 ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น ส ั ้ น ก ว ่ า จ า ก ก =3 ไป ก =2 


แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม แบ บ ก ล ุ ่ ม ห ม อ ก แล ะ ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 


a ญ ณ a ฆ ส ศศ ซ่ 
100. ส ม ม า ต ร ขอ ง อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล ใน ข้ อ ใด ท ี เห ม ื อ น ก ั บ อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล ๕ 220 (PAT-2 ต . ค .'52) 
«4 ๑ ง ซ 
ก , P ข . dh ศิ. d 2 ง . ม ค า ต อ บ ถู ก ม า ก ก ว า ! ขอ 
x 
1 a vw «๒ ๑ ๑ ad ' ส ง ” ซี 
101. เม ื ่ อ เร ็ ว ๆ นี ้ ม ี น ั ก ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ ชา ต ิ ห น ึ ่ ง อ ้ า ง ว ่ า ได ้ ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ธา ต ุ ท ี ่ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 122 ซึ ่ ง ค ว ร จ ะ ม ี 


d ' da ๒ NS ฉ่ ม «๕ ๑ ๕ ' ฆ้ 
อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ว ง น อ ก ส ุ ด อ ย ู ่ ใน 6 อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล จ ง อ า ศุ ย ค ว า ม ร ู ้ เร ื อ ง ู ก า ร อ ู ๊ ค ุ ร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ํ า น า ย ว ่ า ธา ต ุ น ี 
ท ท เร็ 


a d ' da yw ๐ จ 5 ง 1& ง จ 
ค ว ร จ ะ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น อ ย ู ่ ใน 8 อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล จ ํ า น ว น เท ่ า ไร (4 -2 ม ี . ค .'52) 


ง % a ๑ ซ่ 
ก . 1 อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ช์ 2 อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค . 3 อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ง . 4 อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 
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| โซ โซ 


-- 
102. ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใ ค ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (PA โ -2 ก . ค .'53) | 
da ย a «๕ a ฆ CY จ t 
ก . อ อ ร ์ น ิ ท ั ล ชน ิ ด 4 จ ะ เร ิ ม ม ี ใน ร ะ ค ั บ พ ล ั ง ง า น ก =3 1 50 5 
2 ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ย ่ อ ย [ ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ก =3 ม ี จ ํ า น ว น 7 อ อ ร ์ บ ิ ท ั ส 
ม 
ค . ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ก = 3 ม ี จ ํ า น ว น อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล ท ั ้ ง ห ม ด 9 อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล 
ง . ใน ร ะ ค ั บ พ ล ั ง ง า น ท =4 ม ี จ ํ า น ว น พ ล ั ง ง า น ย ่ อ ย 4 ร ะ ด ั บ 
i TY : น 
103. ธา ต ุ ใน ข้ อ ใด ม ี ส ม บ ั ต ิ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น (PAT-2 ม ี . ค .'58) 
จ ้ ad eo ad จ ่ vy 
1. อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ น ี ใน ส ถา น ะ พ ื ้ น ม ี จ ํ า น ว น อ ิ เล ิ ก ต ร อ น เค ี ย ว 1 ต ว 
«4 ๑ ณ ่ ซ่ ' ส 6 
2. ส ู ญ เ ส ี ย อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ได ้ ง ่ า ย ท ี ส ุ ด ใน ค า บ “5: 


ร . ม ี เล ขอ ะ ต อ ม ม า ก ก ว ่ า 31 แต ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 46 


A ส 37 โ ว ้ ก. ๒ ง . a 


35 
4 ' -. ม 1 ๕ ฆ ณั ล ’ 
104. ธา ต ุ ห น ึ ่ ง อ ย ู ่ ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั บ ล แล ะ ห ม ู ่ เค ี ย ว ก ั ป 8 ธา ต ุ น ี ้ ค ว ร ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ใด (PAT-2 ต ิ . ก . 54) 
ก . 114 ข . 116 ค . 82 ง . 84 
105. พ ิ จ า ร ณา ๕ ๐ ๕ ๓ 0 อ ก configurati อ n ขอ ง ธา ต ุ ส ม ม ต ิ ต ่ อ ไป น ี ่ ' 


A: [ล] 42 3 


B: [ป 42 oa3d9 4p 


C: ง 52 ou sp ว 5 
0 ะ [๓ ] ว 59 a st 752 
ธา ต ุ ไค อ ย ู ่ ใน ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั น (PA โ -2 ต . ค .'54) 
ก ุ ม 8 v. B,C ค . B, D 4.A,C 


จ ส md 
106. ข้ อ ใด เป ็ น ส า เห ต ุ ท ี ่ ท ํ า ให ้ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ใช ้ ไน ก า ร ก ร ะ ต ุ ้ น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 1 ต ั ว จ า ก 15-5 แ ธร ๒ ๑!1 ขอ ง โร แล ะ 1 ข้อ” 


ไป ยั ง 35-s แ bs ๒ 61 แต ก ต ่ า ง ก ั น (PAT-2 ม ี . ค .'55) 
ต จ เฟ า 8' 
1. จ ํ า น ว น โป ร ต อ น แต ก ต ่ า ง ก ั น , Th . i 
ว ู ท i = ด ู ก ก 6 ส น ไล ้ จ า ณ ค ่ า ww ? ค ด อ จํา พ จ + 


2 จ ํ า น ว น น ิ ว ต ร อ น แต ก ต ่ า ง ก ั น ๑ เค ้ ใม่ โค ๋ ก ้ า น แล 
3. จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น แต ก ต ่ า ง ก ั น 


ษ ' ฮ่ ชม ' 
ณะ ข้ อ 1 เท า น น ข . ข้ อ 2 เท า น น ค . ข้ อ 1 แล ะ 2 ง . ข้ อ 1 แล ะ 3 


พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น 


ฆ ั ้ ใ ซ่ wv ม ไ ไ ม อุ ม 5 ' ' 
107. ข้ อ ใด ลู ก เก ี ่ ย ว ก ั บ พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ด ั บ ท ี ่ | ขอ ง ธา ต ุ แต ่ ล ะ ค ู ่ (AT-2 ก . ค .'53) 
ก . , ผ ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า , ผ e ข . ม ล ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า 1 > 


“ay เง a + ' 
ค . เ แห ก ม ค า ม า ก ก ว า เซ ง , เธ ห น ม ค า ม า ก ก ว า 10“@ 
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a 


เฉ ล ย แบ บ ฝึก ห ั ด 


โค ร ง ส ร ้ า ง อ ะ ต อ ม 


101. 102, ข 103. 


ห ม า ย เห ต ุ - ไม ่ ม ี ค ํ า ต อ บ 


ฯ ย 
เฉ ล ย เพ ย ง บ า ง ขอ 


4 4 
1. เม ื อ ท ํ า ก า ร ท ค ล อ ง จ ะ ได ้ ผล ด ั ง น ี 
แค โท ด 0 แอ โน ค 


OL 
BE 


ฉา ก เร ื อ ง แส ง 8 ฉา ก เร ื อ ง แส ง A 


dA 
SO 


1,000 V, 


10 V. 10 V. 


2. ถ้า เล ื อ ก อ ุ ป ก ร ณ์ ส น า ม ไฟ ฟ้า ไว ้ ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง ต ่ า ง ๆ จ ะ ได ้ ผล ด ั ง น ี ้ 


แค โท ด แอ โน ด 
ฉา บ ส า ร เร ื อ ง แส ง ฉา บ ส า ร เร ื อ ง แส ง 


mk nm kn 
ส ู (9 EH 


ฉา ก เร ื อ ง แส ง ก 10,000 V. 


ฉา ก เร ื อ ง แส ง ข 


* ' ที ่ ง | ๆ ษ ะ 
ต ํ า แห น ่ ง ท ี 1 อ น ุ ภา ค บ ว ก ท ี ่ ผ่ า น ข้ ว แค โท ด ม า จ ะ เบ น เข ้ า ห า ข้ ว ล บ ขอ ง ส น า ม ไฟ ฟ้า 


เว 1 4 ป ็ ๑ ' ส จ ่ ฯ «0 บ ณิ ง 
ค ต า แห น ง ท 2 เ น ต า แห น ง ท ม ท ง อ น ุ ภา ค บ ว ก แล ะ อ น ุ ภา ค ล บ จ ะ ม ท ง ร ง ส ท เบ น ขน แล ะ เบ น ล ง 


๑ ง ร่ ! ะ ะ 
ต ํ า แห น ่ ง ท ี 3 อ น ุ ภา ค ล บ ท ี ผ่ า น ขั ว แอ โน ด ม า จ ะ เบ น เข ้ า ห า ขั ว บ ว ก 53 
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ฐิ , 


11. 


12. 


16. 


ถ้า ใช ้ แก ๊ ส ไฮ โด ร เจ น (!11) แล ะ ต ิ ว เท อ เร ี ย ม (ว ย) บ ร ร จ ุ ใน ห ล อ ค ร ั ง ส ี แค โท ด จ ะ ท ํ า ให ้ ก า ร เบ น ขอ ง ร ั ง ส ี เป ็ น ด ั ง น ี ้ 
ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ 1,2 จ ะ ให ้ ผล ท ี ่ ต ่ า ง ก ั น เน ื ่ อ ง จ า ก น ิ ว เค ล ี ย ส ขอ ง RL ห น ั ก ก ว ่ า ขอ ง ! ผ ท ํ า ให ้ ร ั ง ส ี เบ น ล ง 

ค น ล ะ ต ํ า แห น ่ ง ก ั น (ต ั ว ท ี ่ ห น ั ก ก ว ่ า จ ะ ม ี ค ว า ม เถ ื ่ อ ย ใน ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ม า ก ก ว ่ า จ ึ ง ต ก ใน 

ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ส ู ง ก ว ่ า ด ั ง ร ู ป ) 
ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ 3 จ ะ ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั น เน ื ่ อ ง จ า ก 1 แล ะ 1 ม ี จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เท ่ า ก ั น ร ั ง ส ี ท ี ่ เบ น ขึ ้ น 

จ ึ ง ขึ ้ น ใน ด ํ า แห น ่ ง เค ี ย ว ก ั น ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น ' ษ ห ร ื อ ห 

แค โท ค แอ โน ค 

1 2 3 


ย ย ไห ย 
( ๓ 9 ๓ ร 95) 
ไก บ 


ฉา ก เร ื อ ง แส ง ก น ? ฉา ก เร ื ่ อ ง แส ง ข 


แส ด ง ก า ร เบ น ขอ ง *H 
pu แส ด ง ก า ร เบ น ขอ ง 'H 


ะ et 

ถ้า แบ บ จ ํ า ล อ ง ขอ ง ท อ ม ส ั น ถู ก ต ้ อ ง จ ะ ต ้ อ ง ไม ่ ม ี จ ุ ด ส ะ ท ้ อ น ก ล ั บ ส ํ า ห ร ั บ ค ํ า ต อ บ ข้ อ ก , ค , ง ท ั ้ ง 3 ข้ อ ม ี จ ุ ด 
ส ะ ท ้ อ น ก ล ั บ จ ึ ง ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง ส ่ ว น ข้ อ ข . อ น ุ ภา ค ส ่ ว น ให ญ่ ค ู ต ห า ย ไป ใน แผ ่ น ท อ ง ค ํ า เพ ร า ะ ช่ อ ง ว ่ า ง ใน อ ะ ต อ ม 
ม ี ม า ก จ ึ ง ท ะ ล ุ ห า ย ไป ใน แผ ่ น ท อ ง ค ํ า เป ็ น ส ่ ว น ให ญ่ 

a a | จ by a “ซี 
อ อ ก ซิ เจ น ม ี ม ว ล 18 ม ี เล ขอ ะ ต อ ม 8 อ ย ู ่ ใน ร ู ป อ อ ก ไซ ด ์ (0?“) ฉะ น ั น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เค ล ี ย ร ์ ค ื อ ไร 0? 
จ ํ า น ว น อ = 8, ๐ = 10, ท = 10 

a «3 ๕ 3 ! ' ว a 1 
ป ร ะ จ ุ ใน น ิ ว เค ล ี ย ส (จ ํ า น ว น โป ร ต อ น ) ม ี ค ่ า เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง 6 ใน ท ี ่ น ี ่ ค ื อ 12 เล ขม ว ล เป ็ น 3 เท ่ า ขอ ง 13 
(a ศศ a ๐ wv a 
ค ื อ 39 ฉะ น ั ้ น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เค ล ี ย ส ค ื อ ??% จ ํ า น ว น อ น ุ ภา ค ม ู ล ฐา น จ ึ ง เป ็ น ด ั ง น ี ่ ธ ” = 12, ๐ = 12, ๓ = 27 
ธา ต ุ % จ ะ ต ้ อ ง ม ี ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เค ล ี ย ร ์ เป ็ น %% 
v 3 ฉั vy ' ๑ เ ๒ จ ู 
ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ส ู ง ส ุ ด ๓ = 4 ก ็ ค ื อ ค า บ 4 ธา ต ุ น ี ร ว ม ก ั บ ห ม ู ่ 7 ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก อ ั ต ร า ส ่ ว น 1 : 1 
' สั , ซุ | ร่ ร ล ต ซ์ ม 

แส ด ง ว ่ า ธา ต ุ น ี ้ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 1 เม ื ่ อ ร ู ้ ห ม ู ่ แล ะ ค า บ ก ็ ส า ม า ร ถ ร ู ้ เล ขอ ะ ต อ ม ได ้ ( X = 2 8 8 1) 

SL vo a ad ร 
X อ ย ู ่ ห ม ู ่ 3 ค า บ 4 จ ะ จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ั ง น ี ่ 

XxX 2 8 18 3 
แต ่ โจ ท ย ์ ถา ม 3(” ไอ อ อ น แส ด ง ว ่ า ต ้ อ ง จ ่ า ย ๑ ” อ อ ก ไป 1 ต ั ว จ ึ ง จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ็ น ด ั ง น ี ้ 
x 2 - 18 2 


+ 


ถ้า เข ี ย น ธา ต ุ 1, 1! เป ็ น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เค ล ี ย ร ์ จ ะ ไค ้ ค ั ง น ี ้ , 


28 
1411 
ข้ อ ก . ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง 1 เป ็ น ไอ อ อ น บ ว ก ]1 เป ็ น อ ะ ต อ ม ขอ ง อ โล ห ะ เน ื ่ อ ง จ า ก อ ย ู ่ ห ม ู ่ 4 


ข้ อ ง . ผิ ด เพ ร า ะ 1 ไม ่ ใช ่ เป ็ น อ ะ ต อ ม ขอ ง โล ห ะ แต ่ เป ็ น ไอ อ อ น ขอ ง โล ห ะ 
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ฒ ง 9 0 ๕ ส ะ ง 
18. ร ะ ด ั บ พ ล ง ง า น เท า ก บ 5 จ ะ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ได ้ เต็มที ค ง น 
๑ = 2 
จ า น ว น อ เล ก ต ร อ น = ท Gn 
ก า ร จ ั ด เร ย ง อ เล ก ต ร อ น ไท = 2 8 18 183 
2 49 
= 2x5 = 50 


19. ชา ต ุ น ี ้ ม ี โป ร ค อ น 7 ต ั ว อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ก ็ ต ้ อ ง ม ี 7 ต ั ว ด ้ ว ย ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ็ น ด ั ง น ี ้ 4 ๕ 25 
20. เพ ร า ะ เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เท ่ า ก ั บ 2 แล ะ อ ย ู ่ ห ่ า ง น ิ ว เค ล ี ย ส ม า ก ก ว ่ า ธา ต ุ อ ื ่ น ๆ จ ึ ง ห ล ุ ด อ อ ก ไป ได ้ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด 
21. ป ร ะ จ ุ +4 เก ิ ด ง ่ า ย ก ั บ ธา ต ุ ห ม ู ่ 4 ท ี ่ ม ี ขน า ด ให ญ่ 
ณ Rf 2581 0 ส ่ ว น ด 2 8 6 (ห ฉะ น ั ้ น ส ู ต ร เป ็ น X ม ซุ ? 
- 26. PI ส า ร ป ร ะ ก อ บ โค เว เล น ด ์ ให ้ น ึ ก ถึ ง ส ู ต ร ท ี ่ เค ย เห ็ น 

23. [ผู ป : ซวย «28 6 ม อ ย ู ่ ห ม ู ่ ท ี ่ 3 ม ี ป ร ะ จ ุ เป ็ น บ ว ก 3 ส ่ ว น [ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 6 ม ี ป ร ะ จ ุ เป ็ น ล บ 2 
ดั ง น ั ้ น ส ู ต ร พ บ”? จ ึ ง เป ็ น พ,[, 
24. A 2 8 18 18 7 ส ู ต ร ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ 48 ค ื อ BA, 
๐8 2 8 18 18 3 | ม ว ล โม เล ก ุ ล = 115 + (127% 3) = 496 
27. ข้ อ 4 เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ห า ชน ิ ด ขอ ง ส า ร จ า ก ก า ร ด ู ส ี ขอ ง เป ล ว ไฟ โด ย ม ล ,% , 0 ๑ ให ้ ส ี เป ล ว ไฟ ต ่ า ง ก ั น 
31. เป ล ว ไฟ ไน ท ี ่ น ี ้ ห ม า ย ถึ ง เป ล ว ไฟ จ า ก ค ะ เกี ย ง ซึ ่ ง จ ะ เป ็ น แห ล ่ ง ให ้ พ ล ั ง ง า น ก ั บ ม ๑ เพ ื ่ อ ให ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ม ล 

ห ล ุ ด อ อ ก ไป อ ย ู ่ ไน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ส ู ง ขึ ้ น จ น ก ล า ย เป ็ น ม ล * 
36. ส ี แด ง อ ิ ฐ ค ื อ ๑ , แก ๊ ส ท ี ่ ท ํ า ให ้ น ้ า ป ู น ใส ขุ ่ น ค ื อ 60, ฉะ น ั ้ น ส า ร ด ั ง ก ล ่ า ว ค ื อ CaC0, 

0 ๒ ๐0, ---» 0 ๑ 0 + CO, 

สิ ่ ง ท ี ่ เห ล ื อ จ า ก ก า ร เผา ค ื อ 0 ซึ ่ ง เป ็ น อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง โล ห ะ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส 

37. - จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง ค า ด ว ่ า น ่ า จ ะ เป ็ น โล ห ะ 
- ใช ้ เป ็ น ส า ร ด ู ด ค ว า ม ชื ้ น น ่ า จ ะ เป ็ น a1, 

- ใช ้ ท ด ส อ บ 0 ๐ 0, ค ื อ น ้ า ป ู น ใส oon, ( 

ส ร ุ ป ส า ร น ี ้ ม ี ฒ ่ เป็ น อ ส ปร อ ก อ ย เม ื ่ อ เผา จ ะ ได ้ เป ล ว ไฟ ส ี แค ง อ ิ ฐ 
38. แค ่ ค ู ส ม บ ั ต ิ ข้ อ ท ี ่ 2 เผา แล ้ ว ได ้ เป ล ว ไฟ ส ี ม ่ ว ง - เข ี ย ว ก ็ ได ้ ค ํ า ต อ บ แล ้ ว 
39. ส ั ง เก ต ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ให ้ ห น ่ ว ย ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น จ า ก น ้ อ ย ----» ไป ม า ก 

แส ด ง ว ่ า พ ล ั ง ง า น ต ้ อ ง เร ี ย ง จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย (ส ี ม ่ ว ง ----» แด ง ) 

ค ํ า ต อ บ ข้ อ ง เร ี ย ง ส ี จ า ก พ ล ั ง ง า น ม า ก ไป น ้ อ ย ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 6 ๒ (เข ี ย ว ), 8 ล (เข ี ย ว อ ม เห ล ื อ ง ), ม ล (เห ล ื อ ง ) , 

Ca (แด ง อ ิ ฐ ) 
40. จ า ก ร ู ป จ ะ เห ็ น ว ่ า ผง ส ี ขา ว ม ี เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ 8 เส ้ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ ว ่ า ส า ร ใด เจ ื อ ป น อ ย ู ่ ใน ผง ส ี ขา ว 

เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ขอ ง ส า ร น ั ้ น ๆ ต ้ อ ง ป ร า ก ฏ ค ร บ ถ้วน อ ย ู ่ ใน ผง ส ี ขา ว เช ่ น 8 ล ม ี เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม 3 เส ้ น แล ะ 

ใน ผง ส ี ขา ว ก ั บ ป ร า ก ฏ เ ส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ด ั ง ก ล ่ า ว ด ้ ว ย 
41, ส ี ขอ ง เป ล ว ไฟ ก ั บ ส ี ขอ ง ส า ร ไม ่ ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั น เล ย 


ศศ % ซ่ wv Ld 
- ส ี เป ล ว ไฟ เก ิ ด จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น 


ฮั เต 4 ง ก 64 a ' 
- ส ี ขอ ง ส า ร ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ส ี ขอ ง ไอ อ อ น แต ่ ล ะ ชน ิ ด ซึ ่ ง ไอ อ อ น บ า ง ชน ิ ด มี ส ี บ า ง ชน ิ ด ไม ่ ม ี ส ี 
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42. ส ี ขอ ง ส า ร แล ะ ส ี เป ล ว ไฟ ไม ่ ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั น เล ย 


น่ Ww ะ ว ฉ่ ฒ ฆ ณ 7 
43. จ า ก ร ู ป ห ม า ย เล ข 3 เป ็ น ร ู ป ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ส ุ ด ฉะ น ั น ค ว า ม ถึ ก ี ่ จ ะ ส ู ง ด ้ ว ย เน ื ่ อ ง จ า ก พ ล ั ง ง า น แป ร ผัน ต ร ง ก ั บ 


ค ว า ม ถี ่ ด ั ง ส ู ต ร 8 = แห 
=7 
44. ร 6 
n=5 

0 (ค า ย ) 
n=4 
(ค ู ด ) 8 
n=3 
(ค ู ด ) A 

n=2 


เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ 5 C > 8 > 4 


เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ 9 0 > 8 > A 


46. 


ร ี ย ง สํา ค ั บ 2 A > 8 > 6 
46. 


n=6 
n=5 


n=4 


47. 


n=1 
48. ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ว ง ใน จ ะ อ ย ู ่ ห ่ า ง ก ั น ม า ก ก ว ่ า 


ว ง น อ ก ด ั ง ร ู ป 


เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ พ ล ั ง ง า น ได ้ 


ด ั ง น ี ้ ส > > 0 > 8 แล ะ จ า ก ส ู ต ร 


เ . ' x = 

E= า ให ้ ท ร า บ ว ่ า ค ว า ม ย า ว ค ล ิ น แป ร ผ ก ผ ้ น 
ก ั บ พ ล ั ง ง า น 

ะ “4 ๑ ส่ vy ม จ 

ฉะ น ั ้ น เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น ได ้ ด ั ง น ี 


B>D>C>A 


เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม จ า ก ก = 6 ไป ย ั ง ๓ = 1 


น ง * ษ ' 
จ ะ ค า ย พ ล ั ง ง า น ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด แล ะ ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ิ น ส ั น ท ี ส ุ ด 


49. 


& CC 
พ ิ จ า ร ณา เห ม ื อ น ข้ อ 48 
ถ้า โจ ท ย ์ ให ้ AE, ห ม า ย ถึ ง ผล ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง 


ม ม ส ่ vw ci 
ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ 5 ก ั บ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี 4 เป ็ น ต ้ น 


n=5 
n=4 


n=3 


ง ง a เ =' ' ก ฉ / ง ๓ 
51. ข้ อ น ี ้ ไม ่ ต ้ อ ง ค ํ า น ว น แต ่ ใช ้ แข บ โค ร ง ส ร ้ า ง อ ะ ต อ ม ท ึ ก ล ่ า ว ว ่ า ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ว ง ใน จ ะ อ ย ู ่ ห ่ า ง ก ั น ม า ก 


ส ่ ว น ว ง น อ ก ๆ จ ะ อ ย ู ่ ชิ ค ก ั น ก ็ จ ะ ค า ด ค ะ เน ค ํ า ต อ บ ได ้ 
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53. 


54. 


57. 


58. 


60. 


66. 


67. 


70. 


% oN 32 0 3p เล ขอ ะ ต อ ม ขอ ง X = 14 

บ” [yA] 3d° 4 ๕ 2 4 เล ขอ ะ ต อ ม ขอ ง ” = 35 ร ว ม 101 
2“ [สั ๆ 4 ๕ 0 5 ๓ เล ขอ ะ ต อ ม ขอ ง 7 = 52 

7” บ ร ั บ ๓ ๕ 1! ต ั ว มี ๐ = 36 ต ั ว ถ้า ไม ่ ร ั บ ๑” จ ํ า น ว น 6 = 35 


» 7+ 7 จ ่ า ย ๑ 4 ต ั ว ม ี ๐ = 48 ต ั ว ถ้า ไม ่ จ ่ า ย ๑6 ี จ ํ า น ว น 6 ี = 52 
Xx [He] ) ว 2 2p! 


X ไ [ม ต 3 3p! 
ท ุ ก ต ั ว ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ็ น 


fF ส ล เซ 1 ) 


x [ม ๓ 3s 3p 


ม 


ข้ อ ท ี ่ ส น ั บ ส น ุ น ว ่ า ใน อ ะ ต อ ม ม ี น ิ ว ต ร อ น ค ื อ อ น ุ ภา ค บ ว ก ขอ ง ธา ต ุ ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น ห ร ื อ ธา ต ุ ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น ม ี ค ่ า 
' ศ์ ๑ ' A ' dy ian ว 
ป ร ะ จ ุ ต ่ อ ม ว ล ต ่ า ง ก ั น (ข้ อ 3 ผิ ด เพ ร า ะ ก ล ่ า ว ถึ ง อ น ุ ภา ค ล บ ซึ ่ ง เป ็ น ส ่ ว น ท ี ไม ่ ม ี น ิ ว ต ร อ น เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ) 
' d WW . 
ก . เป ็ น ส ม ก า ร แส ด ง ค ่ า 15 ซึ ง ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ส ม ก า ร 


(อ ก 0 


| ห --» M 
ส ม ก า ร 1 ล บ ส ม ก า ร 111 จ ะ ได ้ IE, 


IV ส แก + 26 ม ี ที , IE, 
ก า ร ค ึ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น อ อ ก จ า ก อ ะ ต อ ม จ ะ ต ้ อ ง ค ึ ง จ า ก ร ะ ค ด ั บ พ ล ั ง ง า น ว ง น อ ก ๆ ก ่ อ น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ต ั ว แร ก 

จ ะ ต ้ อ ง อ ย ู ่ ห ่ า ง น ิ ว เค ล ี ย ส ม า ก 

จ า ก ค ่ า 1 ท ํ า ให ้ ท ร า บ ว ่ า ธา ต ุ , 8, 6, 0 อ ย ู ่ ห ม ู ่ 1, 2, 3, 2 ต า ม ล ํ า ค ั บ 3 แล ะ บ เป ็ น ชา ต ุ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั น 
ส ู ต ร ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ด ์ จ ะ เห ม ื อ น ก ั น ค ื อ 80 แล ะ 00 

พ ิ จ า ร ณา จ า ก ค ่ า 18 จ ะ ท ร า บ ว ่ า ส า ร ด ั ง ก ล ่ า ว อ ย ู ่ ห ม ู ่ 1 

ห ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 01 แส ด ง ว ่ า ฬ น ่ า จ ะ เป ็ น แก ๊ ส เน ื ่ อ ย จ า ก ค ํ า ต อ บ ข้ อ ข , ค , ง เป ็ น ค ่ า 18 ท ี ่ บ อ ก ว ่ า 
เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 3, 2, 1 ต า ม ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น ก เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 4 ขึ ้ น ไป ฉะ น ั ้ น ธา ต ุ ข้ อ ก จ ึ ง ม ี โอ ก า ส เป ็ น ห ม ู ่ 8 
ได ้ เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว 


ล 2, 6 


IE, แล ะ IE, ค ่ า 1 จ ะ ต ่ า ง ก ั น ม า ก เพ ร า ะ เป ็ น ก า ร ค ึ ง ๑ ข้ า ม ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น 
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74. 


เซ: 


76. 


78. 


79. 


80. 
81. 


83, 


Li IE, = 0.526 ค ึ ง จ า ก ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ก =2 


n=1 n=2 


จ า ก ร ู ป ถ้า ต ้ อ ง ก า ร คึ ง 6” ต ั ว แร ก ให ้ ห ล ุ ด ต ้ อ ง ด ึ ง จ า ก ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ 2 (๓ = 2) โด ย ใช ้ พ ล ั ง ง า น 1 


ล ํ า ดั บ ท ี 1 


x —» Xx"* + 36 แส ด ง ว ่ า อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ห ล ุ ด 3 ต ั ว จ ึ ง ต ้ อ ง ใช ้ พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั บ ค ่ า 18 + 1E, + 16, 


4 ww ฒา A = ง ง ๑ 
เพ ื ่ อ ให ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ห ล ุ ด ค ร บ 3 ต ั ว พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ใช ้ จ ึ ง ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 0.5 + 7.3 + 11.80 = 19.6 
มู *” เป ล ี ่ ย น เป ็ น ม ** ต ้ อ ง ด ู ด พ ล ั ง ง า น เข ้ า ไป เท ่ า ก ั บ 7.482 + 9.452 = 16.934 MJ/mol 


ม 14 ก ร ั ม ใช ้ พ ล ั ง า น = 16.934 1 
“2. ม 7 ก ร ั ม ใช ้ พ ล ั ง า น = 8.467 ๒ 


จ า ก ค ่ า 15 ท ํ า ให ้ ท ร า บ ว ่ า ธา ต ุ X เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 7 ธา ต ุ Y เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 1 


"๒ ๆ จ ่ ส ล 5 A -. เซ ว " w CG จ ่ 
ข้ อ ก ผิ ด เพ ร า ะ ก า ร ท ี ่ 6” จ ะ เป ล ี ่ ย น จ า ก ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ 1! ไป อ ย ู ่ ไน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ 2 จ ะ ต ้ อ ง 


ด ู ต พ ล ั ง ง า น เข ้ า ไป ไม ่ ใช ่ ค า ย พ ล ั ง ง า น อ อ ก ม า 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ั ้ ง ห ม ด ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า 
% เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 2 ส ู ต ร ส า ร ป ร ะ ก อ บ ซั ล ไฟ ด ์ ค ื อ X5 
' , “2 4 
Y เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 3 ส ู ต ร ส า ร ป ร ะ ก อ บ ซั ล ไฟ ด ์ ค ื อ ชุ 5, 
2 เป ็ น ธา ต ุ 15 ส ู ต ร ส า ร ป ร ะ ก อ บ ซั ล ไฟ ด ์ ค ื อ 7 5 


CC ม เ 54 + a d ) ๓ vr ง ง ล ๑ 
ถึ ง แม ้ ว ่ า ธ า ง ๐ แล ะ ม ล จ ะ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เท ่ า ก ั น แต ่ ค ่ า 15 จ ะ ไม ่ เท ่ า ก ั น เน ื ่ อ ง จ า ก จ ํ า น ว น โป ร ต อ น ใน 


น ิ ว เค ล ี ย ส ม ี ไม ่ เท ่ า ก ั น 
ส ด OO 

ค ิ ว ท ิ ร ี ย ม ธา ต ุ 4 ไฮ โซ โท ป ขอ ง 4 

A, 8 ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 6 ต ั ว เท ่ า ก ั น 

ล อ ง จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ด ู จ ะ ร ู ้ ว ่ า 
A G Y 2 เป ็ น โล ห ะ ห ม ู ่ 1, 2, 2, 2 ต า ม ล ํ า ด ั บ 
DE X เป ็ น อ โล ห ะ ห ม ู ่ 5, 7, 7 ต า ม ล ํ า ด ั บ 


- ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ช่ ว ง แร ก จ ะ ห ่ า ง ก ั น ม า ก ก ว ่ า ช่ ว ง ห ล ั ง 


- ถ้า ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ม ี 3 ร ะ ด ั บ จ ะ ได ้ เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม 3 เส ้ น โด ย ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง 2 เส ้ น ต ํ า 1 เส ้ น ด ั ง น ี ้ 


ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง 
ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น ต ํ า 


n=3 


n=2 


พ ล ั ง ง า น ต ํ า 
4 
ค ว า ม ย า ว ค ล ิ น ส ู ง 
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ww ฆ ww ม ww บ น -= 


85. 


86, 


88, 


89. 


90. 


91 


92. 


93. 


94, 


95. 


96. 


nT [ค ๆ 42 3 , 7” [ด ๆ 3 ส ! ข้ อ จ . เป ็ น ร ู ป ขอ ง 4 อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล 
aw Ad a จ wy 
อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล 4 จ ะ เร ิ ่ ม ม ี ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ 3 
B [ห ว ว 1 ส d ฮ่ w 1 5 ส ๑ ๕ ่ ร ~ 
ง ๆ 2 2 ๒ ม ี อ ิ เล ิ ก ต ร อ น เด ี ย ว | ต ั ว | . 0 [ดะ] 45' 34” ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เด ี ่ ย ว 6 ต ั ว 
ว 3 ==4 ่ ส ฆ a ๑ ณ์ a 
เ 5” ม 35 3” ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เด ี ย ว 3 ต ั ว | [ด ย] ไม ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เด ี ย ว 
๒5 [เต ั ย] 3 ะ 7 3p* ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เด ี ่ ย ว 2 ต ั ว 


a a - ห 
จ . A ค ื อ ง ๑ B ค ื อ ] ศ ลู, 6 ค ื อ | พ ิ จ า ร ณา ค ํ า ต อ บ เอ ง น ะ ไม ่ ย า ก 
+ 4 


ส | ต 
ต ดู่: ช ซั ต) 


ส ู บ อ า ก า ศ 
1 ทา ฒ ง น, ค ง ง ง 
Ne แล ะ 116” จ ะ เค ล ื อ น ท ี ไป ค ้ า น (ล ย ๒๐ 4 ๐ เช ่ น ก ั น แต ่ ม 6 จ ะ เถ ี ่ ย ว เบ น ได ้ ร ะ ย ะ ท า ง ท ี ่ ย า ว ก ว ่ า (ไก ล ก ว ่ า ) 


0 - 


"0 a ณ v ง ๕ a Ad ” ' 

เน ื อ ง จ า ก ม ี ม ว ล ห น ั ก ก ว ่ า จ ึ ง ม ี แร ง เน ื อ ย ใน ก า ร เค ล ื อ น ท ี ม า ก ก ว ่ า 
ww เล เล % จ จ ร ฯ ะ a <4 a จ ่ ฆ ม ' 

แบ บ จ ํ า ล อ ง ขอ ง ร ั ท เท อ ร ์ ฟ อ ร ์ ค มี ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น เพ ี ย ง ชั น เดีย ว จ ึ ง อ ธิ บ า ย เก ี ่ ย ว ก ั บ ส เป ก ต ร ั ม ไม ่ ได ้ 
แบ บ จ ํ า ล อ ง แบ บ ก ล ุ ่ ม ห ม อ ก อ ธิ บ า ย ว ่ า อ ิ เล ็ ก ต ร อ น โค จ ร ร อ บ น ิ ว เค ล ี ย ส ไม ่ ม ี ว ง โค จ ร ท ี แน ่ น อ น แต ่ จ ะ พ บ 
a ซ่ ๕ ๑ ad CT «% ง ๓ da 
อ ิ เล ็ ก ต ร อ น อ ย ู ่ ใน อ อ ร ์ บ ิ ท ั ล แล ะ โอ ก า ส พ บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น บ ร ิ เว ณ ห ม อ ก ห น า ท ี บ ม า ก ก ว ่ า บ ร ิ เว ณ ท ี ่ ม ี ห ม อ ก จ า ง 

LU ซ้ | ง ๑ ' = จ 
ไม ่ ใช ่ ขึ น อ ย ู ่ ก ั บ ร ะ ย ะ ห ่ า ง จ า ก น ิ ว เค ล ี ย ส 

a = ร a - ' a ร่ 
บ ร ิ เว ณ ท ี ่ มี ห ม อ ก ห น า ท ี บ ม ี โอ ก า ส พ บ อ ิ เล ิ ก ต ร อ น ม า ก ก ว ่ า บ ร ิ เว ณ ท ี ห ม อ ก จ า ง 
เ 6 แล ะ ,. ค ะ ต ่ า ง ก ็ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 18 ต ั ว เท ่ า ก ั น 
ล อ ย ู ่ ค า บ 4 ห ม ู ่ 1 (ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ็ น 2 8 8 1) 


จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ล * เป ็ น 2 8 8 


ม a ' ส ๋ ม ๑ = ๕ ส เย ส ล ส้ 
ห า พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ค า ย อ อ ก ม า ขอ ง แต ่ ล ะ ส ี เม ื ่ อ ค ู ณ ก ั บ จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น แล ้ ว ม ี ค ่ า ค ั ง น ี ่ 


ส ี ม ่ ว ง = 7 x 0.025 x 6.02 x 107 = 7.525x10° J 
ส ี น ้ า ง ิ น 8 = 2 = x0.5x6.02x 103 = 1.43x10° ] 
ส ี ฟี ธ = 2 ร x 0.025 x 6.02 x 107 = 6.02x10° J 
ส ี แด ง 8 = รั น *0.5%602 ม 107 = 1.00x10°J 
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97, ก า ร ย ิ ง อ น ุ ภา ค แอ ล ฟา ผ่ า น แผ ่ น ท อ ง ค ํ า เป ็ น ก า ร ย ิ ง อ น ุ ภา ค บ ว ก ไป ชน อ น ุ ภา ค ภา ย ใน อ ะ ต อ ม แล ะ ศึ ก ษา 


a w - 
ก า ร เบ ี ย ง เบ น ขอ ง ร ั ง ส ี แอ ล ฟา 


” 5 ว 80 ก เร ั ร ณี ะ ะ พ ระ ด 
ล เร 
ol ว n=3 
8 | เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ 5 ; B>D>C>A 
n=2 
ก ท ก =] 
99. n=5 
n=4 
ง เส ้ น ส เป ก ต ร ั ม จ า ก ก = 5 ไป ก =2 ค า ย 
n= 
พ ล ั ง ง า น ห ้ อ ย ก ว ่ า 
n=2 2 3 
แล ะ ค ว า ม ถื ต ํ า ก ว ่ า ก =4 ไป ก = 1 
ด ั ง ส ู ต ร 
เล อ E = bhV 


102. ข , ผิ ด เพ ร า ะ ใน ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ 3 ไม ่ ม ี ๐ bita| 
103. ., [, ๕ ป] 5 ร ' ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เด ี ย ว 1 ต ั ว จ ่ า ย อ ิ เล ็ ก ต ร อ น อ อ ก ไป ธา ต ุ จ ะ เส ถี ย ร 
104. A 2 8 18 32 32 13 1 (ค า บ 7 


, ธา ต ุ 2 อ ย ู ่ ห ม ู ่ 4 ค า บ 7 
Wu, 08 2 8 18 18 4 (ห ม ู ่ 4 


7 


ธา ต ุ % จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ็ น 2 8 18 32 32 18 4 เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 114 
105. 4 แล ะ 6 ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น จ ั ด เร ี ย ง เป ็ น 4 ๒? แล ะ 5 ก * ต า ม ล ํ า ด ั บ ท ั ้ ง ค ู ่ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 5 
106. ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ร แ ๒ shel! เป ็ น ด ั ง น ี ้ 
ห 1 (ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 1 ต ั ว ) 
+ 18! (ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 1 ต ั ว ) 
รู [อ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร ก ร ะ ต ุ ้ น เพ ื ่ อ ให ้ ๐ ห ล ุ ด ม า ก ก ว ่ า ห 


เน ื ่ อ ง จ า ก .14 ๕ ” ม ี โป ร ต อ น ใน น ิ ว เค ล ี ย ส ม า ก ก ว ่ า (ส ํ า ห ร ั บ น ิ ว ต ร อ น เป ็ น ก ล า ง ไม ่ ด ึ ง ด ู ด ๐) 


107. เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ด A เส ถี ย ร ม า ก ก ว ่ า K 


๒ ๒ น์ , จ 
| 7 
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a/ ฯ 
พ น ธะ เค ม 


เน ื ้ อ ห า = 
1. พ ั น ธะ โล ห ะ ? เล ธะ ถ้วน ๆ ต ่ น น , Ma Al fe แล ๊ ะ โล ห บ ผล ่ ม ก กช นิ ด 
เล ะ น 1 จ เล ท ก , ล 
2. พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก + เ , ! ไ จ 0 ี | , !10504 » AlPO, , พ ผ น ุ ต , 
3. พ ั น ธะ โด เว เล น ต ์ WO ศั . ิ น ก ธี ย 


ห ผี ส ่ ม บ ั ต ิ 
เก ี ย บ เท ้ า โล ส ย ห ม่ 1 


ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ เด ม ี : จ ช ก เต ์ ถี อช มื่ อ น ต เจ 


' 
ซ ๐ 
. a. ca ง ad ณ / - a HITEN 
พ ั น ธะ เด ม ี เก ิ ด จ า ก แร ง ด ึ ง ด ู ค ร ะ ห ว ่ า ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ก ั บ โป ร ต อ น ใน น ิ ว เค ล ี ย ส / เด ผี ย ธ์ 
จ ะ ต ิ ด ม ั น ธะ ไล้ 
co 
แล ะ 
แส ง ผล ั ก แล ะ แร จ ด ิ งด ุ ด 
ศั ต ล่ ม ตุ ล ก ั น 
-> - ๕ © 
น 
ก ร า ฟ แ ส ด ง พ ล ั ง ง า น ใน ก ภา ร เก ิ ด พ ั น ธะ 
' 
ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ต อ ม (pm) 
Ld 
จ า ก ก ร า ฟ ส ร ุ ป ได ้ ด ั ง น ี 
ฒ a ! 8 oo gq 
ส ร ด ล้ 375 ั 71 ั 1 ั 5 ั 7071 า 10 จ ง ว ง!1 
จ / ณ ๕) or b ต 
สา ก ฑ์ ท ก์ +++ 5 ++++++++1100 
- จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ แร ง ค ึ ง ค ู ค แล ะ แร ง ผล ั ก ขอ ง จ ุ ด ๐ แล ะ จ ุ ด ๕ 
ฝ ู ่ - ผล ิ ก .> ด จ ด 4 : ดู ด > ผ ล ั ง 
ไพ พ ค จุ ด ิ .! 2 เจ ร 1 ย ป 1 TN 
- จ ง อ ธิ บ า ย แร ง ค ึ ง ค ู ค แล ะ แร ง ผล ั ก ขอ ง จ ุ ด ๐ 
ั ดี ใน ...5) 
ผ ผ อ แ แ ณะ เพา 0 
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i ON 


a ฮู บ 2 3 ๆ 
แร ง ย ี ด เห น ิ ย ว ขอ ง ฟ น ลิ ห ท่ ง ย น ว ก ป" ! 


P| . 4 
แร ง ย ื ด เห น ี ย ว แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ป ร ะ เภ ท ค ื อ 


(-) vy 
ง RE v ข่ ก . พ ั น ธะ ค เว เล 
1. แร ง ย ึ ด เห น ี ย ว ภา ย ใน โม เล ก ุ ล ได ้ แก ่ พ ั น ธะ โล ห ะ พ ั น ธ์ ไอ อ อ น ิ เน่ ช์ x 1 น ต ์ 


(en 


ะ ะ า ง ขั ้ ว , ห ร ง ล อ น 
2. แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ได ้ แก ่ พ ั น ธ ะ ไฮ โด ร เจ น [ ์ ร ง ร ะ ห ว ่ ด อ น 


. โก ิ ด ไน oslont, น ริน 
แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ส ่ ว น ใด เป ็ น แร ง ท ี ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า บ อ ก จ ุ ด เด ื อ ด ot LL 


1. พ ั น ร ะ โล ห ะ โล ก! 


โด ย โล ห ะ จ ่ า ย อ ิ เล ็ ก ต ร อ น อ อ ก ไป แล ะ โล ห ะ ท ี ่ เป ็ น ไอ อ อ น บ า ง 


1. ถา ร เก ิ ด พ ั น ธะ โล ห ะ 


พ ั น ธะ โล ห ะ เก ิ ค ร ะ ห ว ่ า ง โล ห ะ ก ั บ โล ห ะ 
a ' ag a ' ฉ 7 ร. 
ะ ร ั บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เก ิ ด แร ง ด ึ ง ด ู ด ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ะ จ ุ บ ว ก ก ั บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เร ี ย ก ว ่ า “พ ั น ธะ โล ห ะ * 


4 a ะ ' 
ได ้ แก ่ โล ห ะ ท ุ ก ชน ิ ด ร ว ม ท ั ้ ง โล ห ะ ผสม ด ้ ว ย เช ่ น 


nn i จ ซ่ 5 
2. ด ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง พ ั น ธะ โล ห ะ 


พ ั น ธะ โล ห ะ ม น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ ด ี ด ี แผ ่ เป ็ น แผ ่ น บ า ง ๆ ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก ผล ี ก ใน 0 
° —_———— 
อ น ุ ภา ค เล ็ ก ๆ เห ล ่ า น ี ้ เล ื ่ อ น ไถ ล โด ย ไม ่ ห ล ุ ด อ อ ก จ า ก ก ั น พ 


ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ย ื ด อ น ุ ภา ค ไว ้ 


: EISEN : -: ะ ธั 


1. ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก 


โค ร ง ส ร ้ า ง ภา ย ใน ผล ึ ก โซ เด ี ย ม ค ล อ ไร ด ์ 
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ด ว า ม เป ็ น ไอ อ อ น ิ ก พ ิ จ า ร ณา จ า ก ผล ต ่ า ง ขอ ง ธง ' EN ล ุ ่ ง สุ ่ ด ห ต oN ต 


ถ้า ธง ต ่ า ง ก ั น ม า ก จ ะ เป ็ น ไอ อ อ น ิ ก ม า ก FF 
ถ้า ะ ม ต ่ า ง ก ั น น ้ อ ย จ ะ เป ็ น โค เว เล น ต ์ 004 
ถ้า ะ ม เท ่ า ก ั น จ ะ เป ็ น โค เว เล น ต ์ 100% 0, 
ง ศ ษา เซ 4 
เช ่ น เร ี ย ง ค ว า ม เป ็ น ไอ อ อ น ิ ก ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ได ้ ด ั ง 


EN 
NaCl > 0 ๒! > CI 
4 3 1 : ๒ 6 ล ี ่ คา ย ใก ห็ เก ี ย ง โล สะ 


เซ 
eotalent 100/ ล ู เษ ํ โล หะ ซึ ่ น : ล ู ่ ป ก covalent 
ทึ ป ็ น ไอ อ อ น ิ ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ้ 
จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม เป ็ น ไอ อ อ น ิ ก ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี . ซ เต ่ นก ั น อ ก ก "ไล ง ย รถ ณ์, 
1. NaCl, MgCl,, AICL น น น น น เซ ษ์ ห ล ซ์ - 
ม มอ บ: EN ๕๑ ๓ เจ ร ง อา ง ศศ ้ 5 ++ เ 0 
ร ย 6 อ 4, ๕ oe แห อ ๕ น ด ทุ 


2. ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ถ อ บ ไอ อ อ น ิ ก 
จ ุ ด เด ื อ ด จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง ม า ก เพ ร า ะ เป ็ น แร ง ค ึ ง ด ู ด ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ะ จ ุ ท า ง ไฟ ฟ้า แต ่ ต ํ า ก ว ่ า พ ั น ธะ โล ห ะ 


เพ ร า ะ ป ร ะ จ ุ บ ว ก - ล บ ห ่ า ง ก ั น ม า ก ก ว ่ า ซ่ เณ ท ะ ไอ ย จิ ก | ภิ coalent ก ็ ได ้ 
๕ NeOH 


เท ก ต ั ้ ว (ป็ น ร 1 ว ** (ร อ่ แต่ ว 1 
@) ใน ภา ว ะ ป ก ต ิ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก จ ะ ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า ฉา ได ้ ค เ ื อ หั ล อ ย เพ ล ว ห ร ี ต่อ ะ ลา ย น อ | 
@ เม ื ่ อ ม ี แร ง ก ร ะ ท ํ า ก ั บ ผล ึ ก ไอ อ อ น ิ ก ท ํ า ให ้ เก ิ ต กร ร ณั ต ก ิ หั ก ิ ได ้ เพ ร า ะ ป ร ะ จ ุ ชน ิ ค เด ี ย ว ก ั น ผล ั ก ก ั น 
@ พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก เข ี ย น ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ไม ่ ได ้ เข ี ย น ได ้ เฉ พ า ะ ส ู ต์ ร ์ อ ย่า ง ง ่ า ย ิ ห ร ื อ ิ ส ู ต ร อ ย ่ า ง ต ํ า 7 ไม ่ ฝี ่ ย น ฟี ไน ๒๐ 1 อ ๐ 6 


2” ส่ ฆ A ' 
@@ ห น ่ ว ย ท ี ่ เล ็ ก ท ี ่ ส ุ ด ขอ ง พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก เร ี ย ก ว ่ า # ไ ฮ้อ ์ อ นี ซิ 3 


3. ก า ร อ ่ า น ชื ่ อ แล ะ เข ี ย น ส ู ต 5 


ก า ร เข ี ย น ส ู ต ธ เก ิ ด จ า ก ก า ร ไข ว ้ ป ร ะ จ ุ 


d ฆ a : 
ไอ อ อ น ล บ ท ี ่ ค ว ร ร ู ้ จ ั ก เพ ิ ่ ม เต ิ ม ได ้ แก ่ 


โค ร เม ต ไอ อ อ น ด 860 
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ต ร์ 
ไม ่ ล ะ ส า ย , ร % @ «2 
ย ถัน 0 
ๆ ก ณุ ฯ ๆ ร ั บ เน Hq ul ป ไว ฆ 


CH 
OH 


แบ บ ์ ฝึก ห ั ด 


* ห น ท ง ว จด! ได + 
1. จ ง เข ี ย น ส ู ต ร ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ้ 350 ั 50 ch (GT 
NH 5 ญี “ w Feo (เป.) ๑ — 7 
แอ ม โม เน ี ย ม ซั ล ไ ' วะ ไอ ร ์ อ อ น (11) ซั ล เฟ ต ...0520166 ว 0 
1 แว” ร 
| 3 ห OG A\ {01039 
โซ เด ี ย ม ซั ล ไฟ ดี ฝี... .... ไอ อ ปิ ฐ เ 26996555 อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม ค ล อ เร ิ ต .6664995 ม 2059 ก ก ศก ค แ แม | 
โพ แท ส เซ ี ย ม เป อ ร ์ แม ง ก า เน ต ......“ ์ ! ใ ก ป๊...,. เ 2 โพ แท ส เซ ี ย ม แม ง ก า เน ต ิ .. ก 05 
“ว แล 
แบ เร ี ย ม โค ร เม ต ์ ....... ป 980604 22222605955555556 ลิ ส ี ย น ได ่ โค้ เม ค ณี ส ส ส 
ซื ๑ ส น | 
2. จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ จ ง เข ี ย น ส ู ต ร ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท เก ด ขน 
บ ม อ น 2 8 8 614 ด ู ผล ุ ท : M แล ่ ด ป ร ะ จ ุ “ ฟัด 
ง คิ ส) . ด .] 
ง 2 8 78 32 18 4 เ 1 ฯ +4 ส ู ต ร ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ื อ .......--! ccc 
a ¢ a +% -3 ฮ่ 
| 2.2 ถ้า ส ู ต ร ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ แค ล เซ ี ย ม อ า ร ์ เซ เน ต ค ิ อ ล,(A30,), ส ู ต ร ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ า ร ์ เซ เน ต ขอ ง -% 
2% ซ 81 เพ ล ง ง ง 4 
3. : จ ง เข ี ย น ส ู ต ร ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ่ อ ไป น ี ้ (. โ อ 1 ) โด ล จ อาจ ย ลึ ก 
3.1 ล แต ่ ล ะ ต ั ว ม ี 3 ล ้ อ ม ร อ บ 4 ต ั ว 8 แต ่ ล ะ ต ั ว ม ี 4 ณะ า ทศ ส --- 
' CC ม C3 ' vw «๕ 4 สั ้ w A 
32 ล แต ่ ล ะ ต ั ว ม ี 8 ล ้ อ ม ร อ บ 6 ต ั ว 8 แต ่ ล ะ ต ั ว ม ี 4 ถ่ อ ม ร อ บ 4 ต ิ ว 4๑ เซ ซ @ ฮ ฒ (. 
% 4 
' w ‘wa eo) 
4. ก า ร ล ะ ล า ย : 00 ข ล ่ อ ก 1 ลุ ก ธ ล ะ ล า ย มี จั ว / ไ ม ม ี จ ั ว 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ท ี ่ ล ะ ล า ย น ั ้ ง ได ้ จ ะ ม ่ า ไฟ ฟั ล ได ้ ด ี ม า ก ส ่ ว น พ ว ก ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า ก ็ จ ะ ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า 


ะ ก อ น ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร ผสม ขอ ง ส า ร ต ่ อ ไป น ี ค ื อ ส า ร ใด 


1. BaCl, + Na.CO, ต ะ ก อ น ค ื อ oi Pa .... ISS ST ST TT tan 
ว . %.50, + Pb(NO,), ต ะ ก อ น ค อ WLSOT ร ณะ 
. ค ิ ๋ 
ร ู บ 5 + 0 ๒50, ต ะ ก อ น ค ื อ ..... ง ศศ ด :  . ห. 
4. ผด น + KOH 0 ้ ่ ้ 08 ฉ จ 
5, AgNO; + 2 6507 ต ะ ก อ น ค ื อ ง ง ว อ Kaa. ต ง 006 อ อ ๑ ๐ ๐ 6 อ 095800 จ 54 จ ล 0560909095600060099090090089696 อ ๐00966 อ 09 อ อ ง 59*” ต 
+ 7๓ (ง 0.), ต ะ ก อ น ค ื อ . โ 0 ย 
1 ๕ ๓ 5 ส ั ชล า ย <1 ก ไม ่ 8 i ค 
4 = ' ะ ย 7 เก ก ง่ า 100 " ส ิ ส า ย ได ้ ต ิ ' 
1000 ผ ก? ล ล า ย 1- ๒ พ ั ม : ล ษ ล า ย ได ้ บ้ า น 
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,-- โ อ ญะ 


KC\» เด + cr 
ล 
แด ห ” Ly + 
ธ . ไอ อ อ น ิ ก แท ้ แล ะ ไอ อ อ น ิ ก ผสม โด เว เล น ต ์ ง owlent 


ไอ อ อ น ิ ก แท ้ ได ้ แก ่ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ นิ ก ท ี ่ ไม่ ม ี พ ั น ธะ โค เว เล น ต ี ป น อ ย ู ่ ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ . tovalent 
- ส ee ttansition 
เช น NaCl, Li.S, MgO เป ็ น ต ้ น i i 


ไอ อ อ น ิ ก ผสม โค เว เล น ต ์ ได้ แก ่ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ท ี ่ ม ี 


ถา ร น ํ า 


ฒ ชน ิ ด ขอ ง 
ไฟ ฟ้า ท 


ส า ร ป ร ะ ถ อ บ ส ู ต 5 ส ถา น ะ = ไอ อ อ น ิ ก 


1. โพ แท ส เซ ี ย ม ม ั ง ก า เน ต Ks แป "ม็, 6 ผล ั ่ ม 
2. โซ เด ี ย ม ไค โค ร เม ต MO ผ ั ณ ณะ ฯ 5 ผล ั น 
3. แ ค ล เช ี ย ม ซั ล ไฟ ต ี ว (04503 5 แล 
4. แค ล เซ ี ย ม ซั ล เฟ ต Ca504 ร เล่ม 
5. ไอ ร ์ อ อ น (1 ป) ไน เต ร ต Fe(NO3)3 ๐ 
6. โค บ อ ล ต ์ (10) อ อ ก ไซ ด ์ ๐ 0 ๐ แท ้ 
7. ล ิ เท ี ย ม ชั ล ไฟ ด ์ (Wh; น 5 5 ผด ต์ แต ้ 
8. แอ ม โม เน ี ย ม ฟ อ ส เฟ ต ( ผ แ 2.@4 ๐ wdal 
9. โซ เด ี ย ม ไฮ โค ร เจ น ฟ อ ส เ ฟ ต ฟ ฝ ฝ อ 8 ผ ว ร. ห 0. 9 ผล ม 
10. เล ด (1) ซั ล เฟ ต PhD > ผล สั ม 
ไฟ ต้ า เค มี 
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ล ะ ล า ย ว ์ ท ได ้ ก ล ิ บ ม เป ็ น 
4 ต ” Na ต ั ว เด ิ ม ไม ่ เก ิ ด = 


๕ (0 + NANO, % 
KCI + ค ด ู ผ 02 % KNO* AgCl +/ 


6. ก า ร เถ ิ ด ป ฏิ ก ิ ธิ ย า เด ม ี 
« A เร บ ผ ย เด ิ ม ไม ่ ได ้ 
ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี ค ื อ ล ระ เท พ ท ร ร ะ รา ย  . 
เ . ๕ ฆ ฒ ฐิ 
ข้ อ ส ั ง เก ต ค ื อ ม ี ต ะ ก อ น เก ิ ด ขึ ้ น ม ี แก ๊ ส ม ี ส ี เก ิ ด ขึ ้ น ให ม ่ 


ห x 
ให ้ ขี ด เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ” ห น ้ า ข้ อ ท ี ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี แล ะ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ห น ้ า ข้ อ ที ่ ไม ่ เกิ ด ป ฏิ กิ ร ิ ก น คล 


EE 1 7 !. เผา เศ ษ ไ ม ้ 
ผ v 
= ฟั ง .... 2. เผา ค อ ป เป อ ร ์ ซั ล เฟ ต ล ี ่ ต ิ ย ต ั ว ย า ก ม 
xX 


เจ ดี 
๕ ห 
Si 3, 2 แนะ ส พร หว่า พ น ส ม แห ร ื อ บ ห ล ะ ไร ด ์ ก ั บ ลิ ติ ส ี ส ด ไน เต ร ต 
0660 ๕ ห ล (25 -> 
- พ 4. ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ร ะ ห ว ่ า ง แต ล ่ เซ ี ย ม ค ล ้ อ ไร คิ ์ กั บ โซ เด ี ย ม ต า ร ์ บ อ เน ค 
แล + Na 
- พ 5. ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ร ะ ห ว ่ า ง ไอ ร ์ อ อ น (un ไน เต ร ต ก ั บ โซ เด ี ย ม ค ล อ ไร ค ์ 
% + | 
/ 6 "ร ม ส า ร ล ะ ล า ย ระ ห ว ่ า ง ซิ ล รี่ ไน ้ ต ร ด ก ั บ โพ เท ส เซี ย ม ค ล อ ไร ค ์ : 


ท 
7. กั ง ก ะ ส ี จุ ่ ม ใน ก ร ด ซั ล ฟิ ว ร ิ ก Zn + HiSOy » Zn S04 +H 


NH ม 92 -> 
- ศ์ 8. สา ร ถะ ถา ย เบ ร ื ่ น ไซ ฟรี สม โน พี อ ม ไน ต ร ก NH,OH NH 


IT 


เณ จ 


๑ % ะ ม 
Ex 1. ก า ห น ค พ ล ั ง ง า น 5 ขน ต อ น ด ง 


rm—. 


เพ ณะ 0 พ ั อ (๑ + ( ไ 9 (ศู) -» เจ 
ล เ 1 


LEN | ก ๆ 
เช็ ซา ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง SY ชื ่ อ ผล ั ง ง า น 67 ไฟ ลิ ้ ง ง า บ 
ย (ง / ศ ส) เก ิ ด พ ล 1 
ร ง Na(g) 
ด ู ด 108 จ ี ะ ต ิ ด อ: 
i โร ก จ ดิ 5 IE ญ่ 
WD — 2C1g) 0 ิ จ ต ั ้ ง 
เมื © ส ี ่ ล า ย พ ั น ธะ ฯ ข 07 
4 ๐ (อ + ชื ๕ ” 
TS ๓ ๒ ค ย 350 
EA -850 
5 Na®(g) +CI™(g) 
— NaCl(s) My น 
จ ง ท่ า น i แล ต ท ฟิ ซ่ | ก -70 
ว ณ ก ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า Na(s) 4 1 
ก . ตู ด 282 % J NaCl(s) 
ข . ด ู ด 402 "ด 
กิ. ค า ย 282 
X ค า ย 402 
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y 
vw 493 


. ห vy 
ธะ 2 ก ํ า ห น ด ข้ อ ม ู ล ให ้ ค ั ง น ี 


ล ํ า ด ั บ 


Al(s) 
Al()) 
Al(g) 
Al'(g) 
Al®*(g) 


Op 


O(g) + 2 ๑ 


น ต น lon 


ก . ด ู ด 1,730 KJ 
ข . ด ู ด 8,650 ๒ ] 


ค . ค า ย 1,730 kJ 


ก . ด ู ด 10,820 ๒ ] 
ว ด ู ด 21,640 kJ 
ค . ค า ย 10,820 kJ 


ง . ค า ย 21,640 kJ 


ต๋ เต ล ์ ี ส ่ ช ต ั ง ต ั น 


ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


2Al(s) + 320. (อ ——» 


 — » 


——}y 


—» 


—» 


2 เอ + 30” (@ --- 


ALO,(s) 
ม () 
Al(g) 
ปั (ด + 


ม ห (ต + 


เจ + ce 


20(g) 
0”( ด ู 


ALO,(s) 


ก น เด ิ ด ฝืน ค ส อ >% จ ั ก ม ลี้ เฟ่ น 


AH (kJ/mol) 


% 


. ก า ร เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ AL,O, 5 mol จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น เก ี ่ ย ว ข้ อ ง เท ่ า ใด 


จ ก ล ๊ า ด ั ต ี ง ) 1 "0| ค า จิ เล 20 ไว้ 


sm ศา ข 1730x5= 9,650 kJ 


SX ค า ย 8,650 kJ i ii 
๑ ป ี เป็ น ต ต) ถึ ง ต ม น คิ JE 6 
ก ร ะ บ ว น ก า ร /(@ ---» AP*(g) + 3 ิ 6 ม ี พ ล ั ง ง า น เก ี ย ว ข้ อ ง เท ่ า ใด ต ่ อ ก า ร เก ิ ด AL,O, 2 mol 


๒ ญี ่ ห ล อ ม ร ะ เส ย TE, TE, TEs 


ชื ่ อ พ ล ั อ 0 พ ล ั ง ง า น ต ่ อ ก า ร 
เก ิ ด อ 1 mol 
ว ิ ต ป ฏิ ก ิ ธิ ก - น 790 
ช ซอ ม เห ส ง «YW = 2 
ร ะ เพ ย ง 0049 * เ 00 
โถ ๊ 1 wo <= 1200 
IE, 1.200 4 = ๑ 60 
โอ๊ ร 900“27” 5400 


ส ่ ล า ย พ ั พ ธะ 500 9 “ 750 


EA ฯ 0042 = 2100 


แล อ พั ญ่ 
(โค ส่ า จ เด็ ก ) 


Ld 
อ โล ห ะ อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ด ! 0, จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป น ี 


เฉ 


(10+900+ 000+ 1@00+94700) 4 = 20 ๓ ๒ 01 


1 moleatom 


67 
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ด 2-( ๑ ) ม ี พ ล ั ง ง า น เก ี ่ ย ว ข้ อ ง เท ่ า ใด ต ่ อ ก า ร เล 
ร , กระบวนการ 0,(@ + ผู ---” 20 @ ป ั ท ลั ง อ ก า ร เก ิ ด 8 0, ! ญู 
n. +600 ป OO ฉา ล 
ข์ -600 ๒ - ๆ 0013 7 ” 2 ต 00 
ค . +1,350 ไป 
1,350 KJ ติ ม่ 03 


4. จ ง ห า ค ่ า X l 1 
ก , 3,500 kJ -1930° (+!0+ ว 00+@0 * 18+24700) 2 + (500) *1157- x 


ม 
๑ 
& 


ข . 6,900 KH 
ๆ . 7,800 KJ 


X 11,200 ม 
a ฒ จ ่ ม ' 
ส ม ี พ ล ั ง ง า น เก ี ย ว ข้ อ ง เท ่ า ใด 


5, ส า ร ป ร ะ ก อ บ ALO, 2 mol ล ิ 


ก . ด ู ด 11,200 ๒ J ธ ” ด ค ย ส ั ม ก า ร 

ว Xx ด ู ด 22,400 ๒] / ” ส ่ จ ึ ง แผ 20” + 30 > ก ิ จ ป ิ , - ห แซ 
ค . ค า ย 11,200 kJ ก า ร ก ณ ิ ฬ ญ ส ี ่ ล า ข แ ล ฒิ นก,0, -> ร ค ช่ งะ ผม 
ง . ค า ย 22,400 KJ 


ข ท 0! = 2%1900 
= m400 kJ 


8. พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร ล ะ ล า ย 


a ๓ dd ม ณั 

ม ี พ ล ั ง ง า น ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง 2 ขั ้ น ต อ น ค ั ง น ี 

1. พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ี ก (แล ต ท ิ ช ) (Lattice) 
2, พ ล ั ง ง า น ไฮ เค ร ชั น (Hydration) 


สู 
เ : พ น : uw ' 
ด ู ด : NaCl(s) ---» พะ @ + ๓ ๒ มา ห ู ล ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ี ก ห ร ื อ พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ช / ห, (ดุ ด) 
ห ร ั ด ค ย ม ม ไ ญ์ + ๕ 0 + ซา 
ส อ TT ม ั ล (ล 0 + CI(aq พลัง ง า น ไฮ เด ร ชั น AH, (ค า ย ) 
NaCl(s) --- » Nat(ag) + CT (ล ๆ) พ ล ั ง ง า น ก า ร ล ะ ล า ย AH, 


ก า ร ส ั ง เก ต ว ่ า / H. เป ็ น ด ุ ด ห ร ื อ ด า ย ให ้ ด ุ จ า ก เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 


' 
ถ้า AH, เป ็ น ค ่ า บ ว ก แส ด ง ว ่ า ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 


แห เป ็ น ค ่ า ล บ แส ด ง ว ่ า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 


“พ เป ็ น ต น ย ์ ่ า ไม ่ 
ง ! ป ิ ่ น ศู น ย ์ แส ด ง ว ่ า ไม ่ เป ็ น ร ะ บ บ ค ู ด แล ะ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 
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ส์ อี 


L=H LH อ ไอ อ ต ิ ก 


HL เว ม 
mY 
จ า ก แผ น ภา พ ต ่ อ ไป น ี 2 5 6 ว ู ซิ โค ง จ ั ้ ง 
ค 


A(s) op A) — Ag) ๒ 
V AB(s) 


แก 


ฏ บ กั ณิ + B (aq) 


Vv 
ln)——» BW) -”» ธ @ 


«--- ผ ล ั ง ง า น ใน ถา ร เก ิ ด พ ั น ธะ -----»4------ พ ล ั ง ง า น ใน ภา ร ล ะ ล า ย ------» 


จ ง บ อ ก ช็ อ พ ล ั ง ง า น แต ่ ล ะ ขั น ต อ น แล ะ บ อ ก ว ่ า เป ็ น ก า ร ด ู ด ห ร ื อ ค า ย พ ล ั ง ง า น 
ร ษิ ย: อ ด า ท 
เส อ ผุ 0 1 ย... ส ี ่ ส า ฆา ก (ดุ ด ).................. 


แน ว ข้ อ ส อ บ 


ธะ 1, จ ง เข ี ย น ส ม ก า ร แส ด ง พ ล ั ง ง า น แล ด ต ท ิ ซ พ ล ั ง ง า น ไฮ เค ร ชั น แล ะ ส ม ก า ร ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ไอ ร ์ อ อ น (1 ป ) ไ น เต ร ต 
N = - 
๒ (ผล ม 3 Fe(N03)3 (๑ ซี + IG (9 - - น อ ต พีช (ด ู ด ) 
6 เว พ ณ์ @) 9 โซ (รุ) + 3NOS (aq) . ไอ ่ เด ร ชั น (ค ย) 


Fe(NO3), (5) + Fe™ (อ ต) + 3NO; ep( ส sm ร ก ร ล ะ ส า ย ) แล้ บ” ส น : 
ธะ 2. ให ้ บ อ ก ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ึ ก แล ะ พ ล ั ง ง า น ไฮ เค ร ชั น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ต ่ อ ไป น ี ้ 1 ๒4 . เอ ิ น 


เธ ซ่ เย ็ น แส ด ง ว ่ า 0 5 


ร ้ อ น แส คง ว ่ า ............ ซม ศศ ๑ ฝ 


[ต | ป ก ต ิ แส ด ง ว ่ า ๑ ๑ ศศ 


ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า แส ด ง ว ่ า ........ ๒20 ni ( แล ด ทิ ห มา ก ณา ก ไอ่ เด ส ชั น ม า ก า os 
จ ํ ศา ย ห ส ั ง จ น แล ะ ท ี กช ไม ได้: ได ่ ล ะ ส า อ 


ย ส 
Ex 3. ค ว า ม ส า ม า ร ถ ไ น ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ส า ร 4 แล ะ 8 เป ็ น ด ั ง น ี < 
| ) ON ๕ iad ve = =- า ร ก ด ู ต เ ขํา ม ล อะ สา ย 6 L 


คะ ร 5 ธั | . ด ว า ม ส า บ า า บ” ร ถ ใ น ก า ร ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ า 100g | 
i 15 50 
8 31 2 
| ข 
' a ' 3 
9# ส า ร 10 
ห >!. ส า ร 8 เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท .. ศ ิ โป ศิ ลา ฆ ร ี ย น ติณ [ล ยล ขด ด ล 1.«. ไ ต ้ 191 ด ู ด ศุ ด มร ั สน. ผิ อ น้ OC 
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 . ส 
เป ็ น ค ั ง น ี 


Ex 4. ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ส ี ไว ้ 
' 
ด จ ยั ้ ง 
ค ว ไม ส า ม า ร ถ 
«0 
ใน ก า ร ล ะ ล า ย ผล ิ ก 
ชู อ 
ใน น ํ า 100 ก ร ั ม 


ส า ร ล เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท ...... ฎ ู กิ ฝ รส ิ น ลั น แน นะ ส น 


* ต จ จ ล ล ล 4 
จ ๑ 
จ 9 จ อ จ อ ง เอ ล 
9 จ ง , 
9«. 
en 
94 
๒ 


ค ๓ ™ 
| รั งิ น 
ส า ร 8 เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท ..... ฝ ิ ฝี ศก ษั โฟน น น แน ฟิ 
Ex 5. ก า ร ล ะ ล า ย ก ั บ ก า ร ต ก ผล ึ ก 
ค ว า ม ส า ม า ร ถ 
ใน ก า ร ล ะ ล า ย 
ขอ ง ส า ร A, 8 
ใน น ํ า 100 ก ร ั ม 100 
5.1 เม ื ่ อ น ํ า ส ะ ล า ย น ้ ้ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 30°0 แล ้ มิ เก ็ ย 
.1 เม อ น ํ า ส า ร 4 ม า ล ะ ล า ย น ่ า ท ี ่ อุณหภูมิ 30° แล ้ ว ท ํ า ให ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เย ็ น ล ง เป ็ น 10“0 ใน น ้ ้ า 300 ก ร ั บ 
จ ะ เก ิ ด ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง อ ย ่ า ง ไร งั ม ( 
4 อ ณิ 
ก . ต ก ผล ึ ก 150 ก ร ั ม ให ใด 200 ส ท 
๕ ต ก ผล ึ ก 300 ก ร ั ม โร เพ ย ค ล ะ ส จ ได ้ = 450 9 8 ง ผัง 
ว 0 
ค . ล ะ ล า ย ได ้ อ ี ก 150 ก ร ั ม โอ 6 ด ” 19 ย ' 
ง , ล ะ ล า ย ได ้ อ ี ก 300 ก ร ั ห 
แม ผล ิ ก 200 ภู 


d 
ร. ะ ล า ย ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ i 
2 เม ื อ น ํ า ส า ร B ม า ล ะ ล า ย ท อ ุ ณ ห ภู ม 20*6 ใน น ํ า 500 ก ร ั ม แล ้ ว ท ํ า ให ้ เย ็ น ล ง เป ็ น 0 จ ะ เก ิ ด ก า ร 
ส ๊ 
เป ล ี ย น แป ล ง อ ย ่ า ง ไร ' ล ะ ล ย ด ี โน ธ ห ก จ า ก ต ์ ท ฟุ 


ก . ต ก ผล ึ ก 1,375 ก ร ั ม ท = % 0 

ข . ต ก ผล ึ ก 875 ก ร ั ม Toc ” 1675 9 

ค . ล ะ ล า ย ได ้ อ ี ก 1,375 ก ร ั ม ด ะ ล า ย ได ้ อ ี ่ ก NS -500 = $75 ๆ 
>X ล ะ ล า ย ได ้ อ ี ก 875 ก ร ั ม (อ็ ง จ ะ ชื ่ ตั้ 
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ก า ร ดํา น ว ณ ถ า ร ล ะ ลา ย 
ส ู ต ร ท ี ใช ้ ฉิ ธน . ว 
, กิ ไช 1 ชิ ้ น ล ง เป ็ น ขอ ง ทั้] 


๑ = ป ร ิ ม า ณ ด ว า ม ร ้ อ น เณ % บ ว ล ขอ ง น ั ้ ) 7/ 6 = ผล ต ่ า ง ขอ ง อ ณ ห ภู ม ิ 


๐ = ค ด วา บ ม จ ด ว า ม ร ้ อ น จ ํ า เพ า ะ = 1 อ ั [/ ส ." ๐ ห ร ื อ 4.2 4/ ส .”6 ห ร ื อ 4.2 ๒ J/kg.°c 


ส ๐ ๑ ~ ร ก ง PY a 
ธะ 1. เม ื ่ อ น ํ า ส า ร A8 จ ํ า น ว น 10 ก ร ั ม ม า ล ะ ล า ย ใน น ํ า 100 ก ร ั ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก ่ อ น ล ะ ล า ย 23 “6 อ ุ ณ ห ภู ม 


T 
ww ส ศั ณ / 
ห ล ั ง ล ะ ล า ย 30 “0 จ ง ห า ป ร ิ ม า ณ ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น เป ็ น จ ู ล / ก ร ั ม 


ก . 2.940 92.» mcat 
= 100*49*(7) 
ข . 29.40 
= 2940 Thog — % น 
า ต 294.0 
ง . 2,940 
kt ธ 1- ใ 


2% 
๑ ๓ เว wv a ๓ ร ' 
Ex 2. เม ื ่ อ น ํ า ส า ร (6,00) ม า 13.8 ก ร ั ม ม า ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ 1 100 ก ร ั ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ล ั ง ล ะ ล า ย จ ะ เพ ิ ่ ม เป ็ น เท ่ า ใ ค 


ณ at ง ร่ a ส ง 
ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก ่ อ น ล ะ ล า ย 23 °C ก ํ า ห น ด ป ร ิ ม า ณ ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ เก ิ ด ขึ ่ น ใน ก า ร ล ะ ล า ย เท ่ า ก ั บ 29.4 10/ เ ๓ ๐ 1 


KO 128 + 1 ก 0| 


7 ฉะ mcat 

ส า ต 940° 1000(4.D 61 ช้ น ด 13.5 * 0.1mol 

ค ต . 21 se 7 0 tmol« 994 KJ 
ก ดิ ่ ง พ ื ้ น - 99 ไ = ว 0 01 ท 0!« 294 KT 

x 30 ก "ณิ 01 kg 


Ex 3. XY เป ็ น ส า ร ไอ อ อ น ิ ก เม ื ่ อ น ํ า ส า ร น ี ้ [1.00 ก ร ั ม มา ล ะ ล า ย ใน น ั า 100 ก ร ั ม ป ร า ก ฏ ว ่ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ส า ร 


ล ะ ล า ก ํ า ห น ด ให ้ น ้ า ห น ั ก โม เล ก ุ ล ขอ ง XY = 50 

ค ว า ม จ ุ ค ว า ม ร ้ อ น จ ํ า เพ า ะ ขอ ง น ้ ้ า = 4.2]0/.50 

ผู ": พ ล ั ง ง า น ไฮ เค ร ชั น ขอ ง 2” = -30.0 10# ซ อ | ญู 

เก ็ ษี เล a ' 
พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ี ก ขอ ง %Y ม ี ค ่ า ก ี ่ ก ิ โล จ ู ล ต ่ อ โม ล 
n. 63 GQ=mcat 0 38000 
ข . 7.3 - (จ ู (4.2268) 0 « lattice- Hydration 
ค . 30.] » 0.196 เว ็ ด - 2 (> โล ท ขบ อ ก ว ํ า โล ด อ ง 
ต ั ด ทํ า ปี น ก! ล 
5 363 เบ น MO ma 629 1-20 อ 
Qimol? 5040196 W/mol *63 i 
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ฏิ กิ ธี ชา เค ณี / ถ ู ฝ 0. + Natl -» /00 ๓ + NaNO; 


+0 ~» 0 + 

ล ่ ม ก า ร ไอ 8 อ จิ ต 6 % แว ์ ป์ Ag OE + MO 
ร 2% 9. ฎิ 

TT ง ส ม ก า ร ไอ อ อ น ิ ก อ ่ ม ก ษ ไ อ อ อ ศิ สุ่ ท ก ค (พ + Ccaqp -* AgCl(s) 


ไ ง 
|| จ ชุ 


ดา อะ 1. จ ง เข ี ย น ส ม ก า ร ไอ อ อ น ิ ก ส ุ ท ธิ ขอ ง ส า ร ท ี เก ิ ด จ า ก ก า ร ผสม ขอ ง MgS0, ก ั บ AIcl 


เป ็ น ร ตู ขม ภิ 


a Ne 


Se บ ดั. hy x 3507 ๑ ๓๓ ๓ 0@9 NLD,) 
ย | 
1 เ . 
ว่ จ 
MON ๒ , 2 จ ง เข ี ย น ส ม ก า ร ไอ อ อ น ิ ก ส ุ ท ธิ ขอ ง ส า ร ท ิ เก ิ ด จ า ก ก า ร ผสม ขอ ง ม ล ,00, ก ั บ 1 50, 


พ ั น ด 1 


) ป ห ” (@ 


(ก ร ล + แ ป ล ่ > เซ ื ดร) 


Ex 3. จ ง เข ี ย น ส ม ก า ร ไอ อ อ น ิ ก ส ุ ท ธิ ขอ ง ส า ร ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร ผสม ขอ ง Ca(OH), ก ั บ เห มด, 


ญี น ง ฬ ๓ ห ง 


เข ิ ๊ ไฉน ธา ต้ ว) 
Ex 4. จ ง เข ี ย น ส ม ก า ร ไอ อ อ น ิ ก ส ุ ท ธิ ขอ ง ส า ร ท ี ่ เก ิ ด จ า ก พ ๕ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Hc1 
- ห มี Mg «Ho -» MgCh+ (ม “ไม ่ แต ก ต ั ว ย ก ผู้ น ก ร ด 
ส ่ ง ไอ ออ น ิ ก Mg + ๆ ห + ข์ -+» ต + น ง 
ล น ส ่ ม ก า ร ไล อ อ น ิ ก ส ู ้ ทิ +97-- Mt » ห. GE redox) 
Ex 5.\ จ ง เข ี ย น ส ม ก า ร ไอ อ อ น ิ ก ส ุ ท ธิ ขอ ง ส า ร ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ZnSO, 4. 
จน 9% ๑ เค รี | Z50, จ ต ไฟ — 2 ท (พ ห ว ร 0, เซ ๆ = : 
ห ง 2 ท --+ ฟ ท ว ส ่ ง ก ก ร ์ ไอ อ อ น ิ ก 2 ก” +502 AN.— [๑ ๓ ห ไห + SOZ ส ชา ล 
Nh ส ี ม ก า ร ไอ อ อิ เก สู ท ธิ 2 ๓? EE - [2 ก ( ผ ห ม ห x ร 
โร พ น ธะ โด เว เล น ต ์ i 


๑ == ๕ ๒ 


1. ก า ร เก ภิ ด พ ั น ธะ โด เว เล น ต ์ 


- - เก ิ ด ร ะ ห ว ่ า ง อ โล ห ะ ก ั บ อ โล ห ะ ร ว ม ท ั ้ : น H, 8 ๕01 
6 ธ์ ผ่ | ท ั ง แพ ด แ และ ร ช่ น CO,, HO, C,H;O 
Mi 


ว BF, เป ็ น ต ้ น 

( re กุ ร คะ ร า ร สอ 07” , 6 ๓ 1” , [ต «(๐ พ งา” เป ็ น ต ้ น 
0 ๒ ฟุ ล แล. โอ ก แล ้ ง ต ั ด มี ่ รา ตุ จ ขน ิ ต ขี้ น อ | 
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= 


จ้ อ ย 2 ร % ฝ ิ จ Br โง 2 0 ผ่ ว 


ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ เท จ ล ไล ก 6 เท ก ั ้ น 


๓ , ะ ผู ้ ใ -- "Ci: พ ั น ธะ เต ี ๋ ย ว (single bond) 
เค 4 จ” ง 
0, 0:-= 3:0 พ น ธะ ด ุ (double bond) 


N, เม: =IN; พ ั น ธะ ส า ม (triple bond) 


2. ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ถ อ บ โด เว เล น ต ์ 


1. จ ุ ด เค ื อ ด จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ด ํ า เพ ร า ะ ก า ' 


ง ~~ ร Cd ' 
(จ ุ ด เค ื อ ด ขอ ง แร ง ค ึ ง ด ู ด ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น ค ั ง น ี ่ พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น > (แร ง ด ึ ง ศู ค ร ะ ห ว ่ า ง ขั ้ ว 1 > ล ิ อ ิ น ิ ต อ น ) 


ซ เภ ๒ 
2. ส ่ ว น ให ญ่ ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า แต ่ จ ะ น ํ า ได ้ ถ้า ม ี ขั ว แล ะ โม เล ก ุ ล น ั น สี ว ิ ม ี วิ ธี ถี ม ี ต ิ กี ต ั ว ิ โป ี ม ี ไอ ิ อ ิ ธิ ได ้ ' อ ก ต ๓ ฟ อ 0 ล!'5 
ผม) ต 


อ A 
3. ก า ร อ ่ า น ซ้อ ส า ธ ป ธะ ถ อ บ โด เว เล น ต ์ 


ฮ่ เค ร ส ๕ = ง ๒ อ 4 ' 
เน ื ่ อ ง จ า ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ เห ล ่ า น ี ม ี ส ู ต ร ท ี เข ี ย น ได ้ ถู ก ต ้ อ ง ห ล า ย แบ บ จ ึ ง ต ้ อ ง อ ่ า น เล ขอ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ แต ่ ล ะ 
- | : 
ธา ต ุ ด ้ ว ย ภา ษา ก ร ี ก ด ั ง น ี ่ 1 = ๓ ๐ ๓ 0, 2 = ส ั ย 3 = ti, 4 = ๒ 5 = penta, 6 = hexa, 


7 = hepta, 8 = octa, 9 = nona, 10 = deca แล ้ ว ล ง ท ้ า ย เส ี ย ง เป ็ น ไอ ด์ ( เ ๕ ๑ ) เช ่ น 


y ขา | 6 
เช ล พ น ต ะ ไล | ฟ ถ ิ ร ลุ ล้ ร น น น้ - 


๑ ๑. ๐60008990090066660999000660900900600600096 ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๑ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๓ ๐ ๐ ๐ ๐ ๓ ๐ ๕ ๕ ๐ ๑๐ ๓๐๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ อ ง 9 
1 อ ๐๐ ๐ 6 ล่ อ ง จ จ ธง ก อ ร 695699655566806090690643955 ง 546009060500966000006 แ 0660606695000000006000006000034600060<409999549 


ผู ๑ ๑ ๑ ๐๑ ๑ ๑ ๑ ๐ ๐ ๑ ๐ ๓ ๑ ๐ ๐ ๕๐ ๐ อ 0 ๑ ๐ ๐ ๐ ๐ ๑ อ อ อ ๐ 9 ๑ ๑๕ ๐ ๓ ๐ ๐ ๐ ๕ ๐ อ ๐999990 6699 ๓๓0 ๐ 0099 อ อ มล อ ๑ ๑ ๑ 0 ๐69969999999699996600099 ๐ ๐ 9 ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ 9 
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EN 7050 ๐ ม ว ย KM 6 พ ต ์ เล ุ ด ใน ง อ ห - 


4. ห ล ั ก ก า ร เข ี ย น ส ู ต ร แส ด ง เพ ั น ธะ ขอ ง โม เล ก ล โด เว เล น ต ์ 


2 ๓ เธ ง ๐ 
(@ ส า ธ ท ี ่ ม ี จ ํ า แว น แข น บ า ก ท ี ่ ส ุ ด ส า ธน ั ง ต ้ อ ง เป ดม ฒิ ฒิ ฒิ ญี โค ะ จ ้ า น ว น แท้ โข น กา 


F Cl Br 1 H ม ี 1 แข น Vy 
0 s ม ี 2 แข น 
N ม ี 3 แข น 
6 ๕ ม ี 4 แข น 


ส ม d ย % 
แอ ล เก น 6 ๐ 1 ม พ น ธะ เค ย ว ท ง ห ม ด 
ก 2 ๓ +2 


แอ ล ค ื น 6 ๐ พ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ 1 แห ่ ง 
ก 2 ๓ 
ห แอ ล ไค น ์ 6 1 ร โน ธะ ส า ม 1 แห ่ ง (ถ้า เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ เภ ท ไต ้ อ ี ฟิ ต ะ ม ี 
nO HCN ถ่ 2 ๓ - ย 
บ่ : (wordinate ล ส i 
= < โด ร @ ก ร ด อ อ ก ซี ม ี ห ล ั ก ใน ก า ร เข ี ย น ด ั ้ ง น ี ให ้ เอ า ห ต ่ อ ก ั บ 0 แข น ขอ ง 0 อ ี ก า น ห น ง ต ่ อ ก ั บ อ ะ ต อ น ก ล น 
Ory ส ่ ว น 0 ท ี ่ เห ล ื อ จ ะ ต ่ อ ก ั บ อ ะ ต อ ม ก ล า ง แบ บ พ ั น ธะ ค ู ่ ห ร ื อ โค อ อ 


EA MNO @ ส 5 ษ บ ' ' ฒ ' ' 
5 ก ล า ว ค อ ถ้า อ ะ ต อ ม ก ล า ง ย ั ง ไม ่ ค ร บ 8 ต ้ อ ง ต ่ อ แน ธะ ตู แต่ ถ้า อ ะ ต อ ม ก ล า ง ค ร บ 8 แล ้ ว ให ้ ต ่ อ แบ บ 
CE 4 เน จ ๐ 
3 a ห - ๐ 0 TMS พ น ด {% 
โค อ อ ร ์ ด ิ เน ต "04 wa SE wan: on / ผ อ, ผู - ๑ ๑ ผู 7 


มี 
2 


CJ ร ธี tw 4 
ร ์ ค ิ เน ต ก ็ ได ้ ขน อ ย ู ่ ก ั บ อ ะ ต อ ม ก ล า ง น ั ้ น 


โด ร ล ิ เต ต ด + 
ซอ ิ เน ต แร ผู 2 ร ิ ต ้ น 0 - ร้า ก ท 
@ ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ซิ เจ น ล ้ อ ม ร อ บ ม ี ห ล ั ก ด ั ง น ี ให ้ เอ า (0 โล ้ อ ม ร อ บ อ ะ ค อ ม ด ล า ง ว ่ า ค ร บ 8 ห ร ื อ ม ง 
ม ถ้า ย ั ง ไม ่ ค ร บ จ ะ เก ิ ด พ ั น ธะ ตู่ แต ่ ถ้า ค ร บ แล ้ ว เก ิ ด พ ั น ธะ โค อ อ ร ์ ด ิ เ ด 
fF ะ น ค ด ล แต ค เก ส า ง เก ิ ฟ ได้ 
ซู น ฒิ 
เต หอ อ ก VE 1 De 
ส ู ต ร โม เล ก ล ล ชี ท 5 แบ บ เส ้ น 1 ส ู ต ร แบ บ เส ้ น 
(โด ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ล ิ ว ธิ ส ) ไล ต ล ร ้ า ง แบ บ ล ิ ว อ ิ ส 1 
(โด ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ล ิ ว อ ิ ส ) % 
แพ ไร้ 
CH,F ต ง ท -(. ' 
3 L H % CH.O น -0=0 
J น ญู ๋ 
ma บน พ | . 
วั ว 0 ส ม ! # 
610 , จ พ โจ eg "A 
A ๆ CH, GE 
ว | | 
พ 
Ho 
LC ห 7 ะ ฉ ู him sf SO 
c= 0 | ห = ๐ 0 จ ๑ 0=5- ๐ 6 
1 ๒02- แล ป ๆ 
ง oN 
/ 
cl Sa 
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ส ส ส 


ส ุ ต ร แบ บ เส ้ น ส ู ต ร แบ บ เส ้ น 
ส ู ต ร โบ เล ก ล ล ว ส ู ต ร โบ เล ก ล ท” 
(โด ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ล ิ ว อ ิ ส ) (โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ล ิ ว อ ิ ส ) 
ง 
ก ร ่ ด อ ย า ซี ห อ - ม ว 0 
พ 0 N=N- 0 HNO, “0 
น่ 
HCN แ -0 ธ ผ 50, 0=-= ๐ - 0 
ส ชล เ ก้ 
A ห -0 
พ 0, 0= พ ผี -0- N=0 ห 00, อ 70”0 
' % ป ชี 
ฟั พก . ไ ด จ ื ่ น ห ' 4 ไ (0 ส ี ่ ถึ ง ก ั ย 20 
C,H น - ย 0-0-4 ' แ -6= ๐ 56- 1 6 CIOT 0-4 -> 0 
To 4 ๒ จ 
น่ 0 
\ อ ป 
} 
ส ู ต ร แบ บ จ ุ ด ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง , , ด 5 ตั ล ตี 8 ซู ่ 3 | 
0 0 - aniay 
» ะ : 
ญิ " * ๑ ห น | 
i | [ร a:] + ผ N แอ ม เส น์ ร “| d-B-a 
non > JKC=N 


= [ร ม ี ธง มื: [ฒา + ต ๕ [us 7# :) แพ น อ กี ชิ ก ล า ล , อ อ ก ซี 


i แส x ร ร ด น ซี EE 
ส หรี่ 1 เ , พ ห ห ่ -@- ผ =0 0=0 ๑ 0 


5. พ ั น ธะ โด อ อ ร ์ ด ิ เน ต โด เว เล น ต ์ ' ให ้ ไป จ 6 โล ย ไม ่ ลั้ ๕ ก ล ั บ 


ง เ 6 90 . ส ั ด น น ' y 
พ ั น ธะ โด อ อ ร ์ ด ิ เน ต โด เว เล น ต ์ ค ื อ พ ั น ธะ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก อ ะ ต อ ม ใด อ ะ ต อ ม ห น ึ ่ ง จ ่ า ย อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ ไป ให ้ ธา ต ุ 


ฆ v ๑ iwv ๑ ๕ ๒ ะ w ww ' 
ต ั ว ใด ต ั ว ห น ึ ่ ง เพ ื ่ อ ให ้ ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ร บ 8 โค ย ไม ่ ร ั บ อ ิ เล ิ ก ต ร อ น จ า ก ธา ต ุ ต ั ว น น ก ล ั บ ม า ด ง เซ น 50, 


อ ได เก ล์ พ ั น ธะ โด อ อ ร ์ ด ิ เน ต โค เว เล น ต ์ 
ง ร ๊ ง ท 
ท น 
"0" แด 
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ง ฟี t น ว 
ร ม ฮั 5 ได ้ ค พ เถ ิ ง ฝ่า จ ะ ก ู ้ อ่ จ ะ ต ซู ม ธ์ ธ ห ล ้ อ ง เด อ แค ร น ๑ 07? น 
ล 8 9 0 


โด ร ธง ส ร ้ า ง แบ บ ล ิ ว อ ิ ส ส า ร ห ร ื อ ไอ อ อ น โต ร ง ส ร ้ า ง แบ บร ู ง รู : 


ส า ร ห ร ื อ ไอ อ อ น 
ด i =0-60 

แข มู 5 56 0, 0 

] ห เต ย ไม ่ ฉี 6 

ด ห ม 
NH ว 3 9 | ม 1 ง ผ ซ ๒ เค อ ใย 
ห พ ท, ห แข ม ม ล N = 4 w-ad 
\ \ 
พ NE i 
\ [ we 
2+ | ) . 

ห " [Zn(NH,),] (ก = 


tranertion: ไล ไล ก | 1 
เก ็ บ 2 ป แน 
# ไ 6016 5 ว 


ค โห 
เว น น ซี แต > 
เม ฟี น ม @ 
Us covslent ด ส ค น ก เต ิ ็ ง 
เต OCN EN 
810| (ไอ อ ซิ ก ) ฟู 


๑ 2. 5 8 ร ณ์ 
0” cw ว (ไม ่ ไค ้ แร า ะ ๆ ะ ร ี 1 2- 
ถา ร เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ด ์ ขอ ง ใน โต ร เจ น 


NO O=N: 


ES ส ู ต ร โบ เล ก ล โด 5 ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ล ิ ว อ ิ ส 
rorbital 0 
NO 0 = พ ไม ่ ส ์ ลี ก า ง 0, ๐ = บ ฒ @ ได ่ เด็ ย 
. อ ๐ 
มี 20? + ne NE N20, O=N-N=O 
‘ee 
N,0; 6 พ ผ - อ - พ ร อ ม .0. ธ = ผ พ่ -6- ฟ ู ร อ 


6. ร ี โซ แน น ซ์ (Resonance) 


4 ¢d ' ล ม ด ป 
ร ี โซ แน น ซ์ ค ื อ ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ท ี ่ ส า ร ใด ส า ร ห น ึ ่ ง เข ี ย น ส ู ต ร ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ได ้ ห ล า ย แบ บ เน ื ่ อ ง จ า ก พ ั น ธะ ค ู ่ ท ล 0“ 


SO, #3 ณ์, 4 -- ” : ม ห ร ื อ เข ี ย น แส ด ง ค ั ง น ี ้ IS 
๐ 0 0 ๐ 0 ๒ “5% 0 
[| | I TY ง [| | 
NOT N <— >» ม 
ย N a Ni 
ร ติ 4---- ๒ ๒ N ห ร อ Ns 
๐ ๐ ๐ i ฮ่ PA ๒ 6 “0 
ส า ร ใด ฒ . 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด ร ี โซ แน น ซ์ ได ้ ก วา ม ย า ว พ ั น ธะ แล ะ พ ล ั ง ง า น ใน โม เล ก ุ ล จ ะ เท ่ า ก ั น ห ม ด 
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จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ แล ะ พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป นี ้ 


Es 1. 
อ อ ก พ อ ข ร ด ก" 
|. 6 ก ั บ 0 ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ 0, , 001” [๒ | 
ร ๒ = ชี่ =0 2 | 
066 [De wo 


ต ส า ณ บ ย์ art 4 บ ซ้ 2 0,? 0 


| 
พ ล ั ก เน %% (0 > 00.>7 09 | > งื ่ ต ั ๊ สง ฑ ํ า ส า ย ช า ก จ ลั้ ง น ติ่ ง 


2 0 ก ั บ 0 ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ 0,, 0,, HO, 


0= ล 0=0-0 H-70-0-H 
เล 
๓ า ย ชา ล ผล จ ะ ห ล 0 ๑ ?04> 0, 


ว ฆ 
ข ค ั ระ ห น จ่ะ 


7. ก ฎ อ อ ก เต ต : ล ะ ต ร ถึง ย ู ริ ม 6 ค ุ ณ % ห ม ด ห ต ี ่ อ จ ุ ด ธี บ ๑ 


- เว a a ะ - 
ก ฎ อ อ ก เต ต ก ล ่ า ว ว ่ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ โด ย ท ั ่ ว ไป จ ะ ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ร บ 8 แล ะ ส า ร น ั น จ ะ เส ถี ย ร ม า ก 


<a Tt 


% 


๑ % 5 r RR 


ป = น ได ้ | ' ว เป อ LB ว ต อ 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ห ิ ค ร บ อ อ ก เต ต เค ้ แก | DR 6 


|. ส ร ร ป ร ะ ก อ ิ บ ี ไอ ้ โค ๊ ร ี ค ิ ร ี ร ์ ขอ ี ฟ็ ท ุ ก ต ั ว เช ่ น C,H, (C,H, @,11 0 เป ็ น ต ้ น 


a ~~ ww GJ] ฆ ต 1 
2. ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ื ่ น ๆ ใช ้ ห ล ั ก ก า ร น ั บ เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ด ั ง น ี 


๑ . % ๑ 
2 0 
ห ล ั ก ภา ร น ั บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง อ ะ ต ี อ ิ ม ี ก ี ล ี ว ี จ ี ว ่ า ค ร บ 8 ห ร ื อ ไม ่ ท ํ า โด ย 
|, น ั ' ะ ว้ ห 6 ไป ๑ ส ตั: 
' อ ง อ ะ ค อ ม ก ล า ง ขอ ง ธา ต ุ น น ๆ (0- ๐ : ใ ห้ 6 ไป ง ต ั ง 
ซี่ ง่ a ม % 
2. น ั บ จ ํ า น ว น แข น ท ี เก ิ ด ก ั บ อ ะ ต อ ม ก ล า ง ถ้า ฉั ง แล ้ ง เด ิ น ต ั ต ซู 


3, น ั บ ป ร ะ จ ุ ล บ ขอ ง ไอ อ อ น น ั ้ น ๆ ข้ อ ค ว ร ร ะ ว ั ง !!! 
น ส า ร ป ร ะ ก อ บ บ า ง ชน ิ ด ์ โก ด ี โค ๊ อ อ ร ์ ด ี เน ี ต ิ โค ๊ เวิ เ ล ิ น ต ์ ได้ 
4 เอ า ข้ อ 1 + 2 + 3 


86 % 
ข้ อ ธะ ว ั ง ล ะ ต ชม า สา จ ได ้ 
wad ' - da 
1. ถ้า น ั บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ร อ บ อ ะ ต อ ม ก ล า ง เก ิ น 8 ให ้ ต ร ว จ ว ่ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ ด ั ง ก ล ่ า ว ส า ม า ร ถ เก ิ ด โค อ อ ร ์ ด ิ เน ต ได ้ 


ง จ a ta 
ห ร ื อ ไม ่ ถ้า เก ิ ด ได ้ อ า จ ไม ่ เก ิ น 8 
* CJ) ๑ จ 7 a a 
*2. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ธา ต ุ ค า บ 2 ท ุ ก ต ั ว ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เก ิ น 8 ไม ่ ได ้ เพ ร า ะ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี 2 


มี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ส ู ง ส ุ ด แค ่ 8 เท ่ า น ั ้ น 2 3 พ ว 2 
ศ ผ่ ด 


Scanned by CamScanner 


"ร S= (CEN 
แบ บ ฝึกหัด 
4 เต ต v๒! ' 
1. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ห ร ื อ ไอ อ อ น ใ ค เป ็ น ไป ต า ม ก ฎิ อ 0 ก แด ลา << 
น ม ระ 4+1+3 4+4 fF 4 ๆ 6 
Nc of CL ง 
ง ] ม เซ ล ' ซั ต 2 HON ot 3.00) >” 2 ท os 5 0 แต 
พ ส่ 2+3 4+1+3 / 518- 
6 สี ผี X.. 7. BEF, oOo น แผ น OO ม แจ 
ENT BF oO kl2 SE, เล BeCl, neo ‘NOOO ah 15. Xep 
%5 ธิ +1+9+ ห Y +% > 19 "“ บ้ ว 
ร, Yu ๐ แข. ม อ แว 18 0 ๑ ๓17 we 20, H+ 


5 ร พ ษ ะ เห ล ิ ติ 


5-1+4. “bz 
PH? Oo อ ม 0 


0 
๒ ๒ 7 (ot 0 ล ั ด เธ ร 1 


PO cd 
, C, D, E อ ย ู ค า บ ท 


2, 2, 3, 3, 3 ต า ม ล ํ า ค ั บ ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เท ่ า ก ั บ 3, 4, 5, 6, 7 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ใด เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ อ อ ก เต ต 8, BD, CE, CE; BE, D0, HD 


-' ง } 
(ซี พ ก ต ์ ตัว ธ ตุ เด ิ ม ก อ พ ผ ฝน oc, Ry ls 8 ล 502 HS 


392 4+22 593 55 494 bd bn 


ม 7 #/ ท 7 ร วร ุ ก 


8. ก า ร ด ํ า น ว ณ พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ 


แน ว ข้ อ ส อ บ 
1, ค ํ า น ว ณ ใน ร ู ป ส า ร ป ร ะ ก อ บ - ไว ็ / ๓ ๐! 


2. ค ํ า น ว ณ ใ น ร ู ป ส ม ก า ร เค ม ี (| 


ด ํ า น แว ณ ใ น ร ู ป ส า ร ป ร ะ ก อ บ ' จ ดั ง หี ่ ให้ ส ิ ท ธิ์ บ 1 ท อ 1 


ต ด ชื ฒ ๑ ~ SRKY 
Ex 1. ใน ก า ร ส ล า ย ส า ร ป ร ะ ก อ บ เพ น ท า ย น ์ (C,H) ศิ ธี ฝี จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ พ ล ั ง ง า น ก ี ่ เย โด ย ก ํ า ห น ด พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ให ้ 


ดั ง น ี ้ (0(-0 = 348 ป i ๊ อี: 0 = 0 = 614 ๒ ml ; 6 ๓ 6 = 839 Wimol : ¢-H = 413 ฟั ชี 


ก . 3,641 i | ' 
แ -6- ๐ 0 ๐ -( ๐ 0-0- ผ แ CH)+ c= - 
ข . 5,187 | 6 ) ณ 0 
อ ม * %(412)+ 839+ 2(248) 
SX 76.28 ม 
68 0 ให ้ เล ั ตน ญ พ ๆ kJ | > 3)2904 +837+ 1044 
ง. 53.54 19 ใช ้ ม ล ั ้ ง ท น 7698 0 | * ชร 7 2/ ฒ ๒ 7 
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ย 2 ใน ก า ร ส ล า ย CH, แล ะ CH. อ ย ่ า ง ล ะ 1 mo! แต ก เป ็ น อ ะ ต อ ม อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ พ ล ั ง ง า น 


|.652 10/ เ ๓ ๐ 1 แล ะ 4,000 10/ ๓ ๐ 1 ต า ม ล ํ า ด ั บ พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ขอ ง 6 - 6 จ ะ ม ี ค ่ า ก ี ่ ๒ ]/ ๓ ๐ 1 


| ก 0 ก 0 
ก . 218 ซอ 
แ - 0" เน ย 

| | | | 
> 348 น ห ' Ho ห 

. 410 —H) = 

ก ACCH) = น 9 ๑ 6- ๐ 0 )+ 8(6- ห )* 4000 
ง . 512 CH= 93 0-0= $8 


bra = 40 


«3. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ได อ ื ่ น (0,1 ) แล ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ แอ ล ค า ย น ์ (๐1 ) อ ย ่ า ง ล ะ 1 ก ร ั ม จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น ต ่ า ง ก ั น เท ่ า ใด 


(0 - ม ี = 413 KJ/imol; 0 - (0 = 348 ใม่ / ๓ ๐ 1:0 = 0= 614 kJ/mol;C=C = 839 kJ/mol) 


ห ห 5 ; 
ย 9 เศ : 2 0 800 ว 0 


เซี แ % ๐ = ๐ -6 ๐ 7 
ญ่ "ญี่ # 
ข , 82 น H พ 
1 . (ต ลา ร i 
ว hk 1.025 du 19 
3 ะ ต ้ า ง 41k 
ง . 2.500 า 028 ร @*9% nol งง. 
ด ํ า น ว ณ ใ น ร ู ป ขอ ง ส ม ก า ร เด ปี ร์ ผม 
ก า ร ส ล า ย พ ั น ธะ เป ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ป ร ะ เภ ท ด ู ด ด ว า ม ร ้ อ น 
ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ เป ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ป ร ะ เภ ท ด า ย ด ต วา ม บ ร้ อ น 


ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า CD 
nt Ly 


8 ะ 1. ห ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 0 ห .0 #4) ---+ 6 ๓ น อ + ส ห ๓ ๑ Gaede 


a ๑ ๑ a ๑ ๑ a ส a) da ' 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ด ู ด ห ร ื อ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ ค ว า ม ร ้ อ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ค ่ า ก ี ก ิ โล จ ู ล ต ่ อ โม ล ขอ ง CH, 


(C-H=413 Cl-CI=242 C-Cl=339 H-—Cl = 431) 
Cl 


ก . ค ู ด 460 ล + [o-oo 4 [ล - ค 6 


| a 


XX ค า ย 460 น 
+ เพ ก จ 9 — + 
ก. ค ู ด 365 แฉ ๒ 0 239(69) * ส (วา ๆ 
1652 + 7 ๆ 6% (- น 56) +( ฯ 2 จ) 
ง . ค า ย 365 
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1 ' ศ ั ด ต ั ร เก ก ั ฟ , ดู ล ล ่ ม ท ธี | 


ee ฑ ร ฟี ม . ฉ่ i 
Ex 2. ถ้า ไซ โค ล เฮ ก ซี น | ก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ร ี รี ม ี ต ี ว ี กั บ ก ล อ ร ี น จ ะ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง พ ล ั ง ง า น ก ี ่ ได้ / เ ต] 


๓ 
(6-0 = 348 C=C=614 C-H=413 ต ๓ - ๓ = ม 22 


๓ ต 
ก . ต ู ต 170 


0. ห เล” เข ว — ห่ 16 ๑ 
ค า ย 170 | 
% 4 + 249 —% -(22 ค ด 29 (-84 ุ ซา 


ชล: 59 |[ + a -= Coat | 
ง . ค า ย 340 


(J ' ส ่ ซี ซ่ ฒ ' 
Ex 3. จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ อ 2 ถ้า ใช ้ ๓ , 224 dm* ท ี ่ 81 จ ะ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง พ ล ั ง ง า น เท ่ า ใด 


ก . 1.7 94 


Ta 0 mol 
ข . 3.4 DA 


จ ฆ % 
X 17 ส ห่ ร ดล 1 ท ด | (1, จ ะ ม ิ กา ส เค ด ลี ขน เต ่ ล ง พ ล ง น 7 ๆ 0 ๒ 
ง . 34 0.1 ท ๒ | จ ชม ฝี 01«0 = 19 ม] 
Ex 4. ก ํ า ห น ด ให ้ 
(1) พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ เฉ ล ี ่ ย (10/ ๓ ๐ 1) (HH = 435, C-H = 410, 0-0| = 325, ๓ - ๓ = 20) 
a ม ง เล ั น ลี | -“ 
(2) ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห , + ๓ —» 2HCI H = -185 KJ 


เม ื ่ อ แก ๊ ส ม ี เท น ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส ค ล อ ร ี น เก ิ ด แก ๊ ส โต๊ ซิ ต ล อ โร ม ี เท น 1 ๓ ๐ 1 จ ะ ค ู ค พ ล ั ง ง า น ห ร ื อ 


ค า ย พ ล ั ง ง า น เท ่ า ใ ค (ส า ม ั ญ '56) [ค ิ ด 3 แฉ ฑิ | 


ก . ค า ย พ ล ั ง ง า น 210 ๒ 7 0 ห 949+30 จ 4 — 0 ห 0 ๒ จ ว ห ต 

า น /( ค า ย พ ล ั ง ง า น 315 10 จ (0)+3(940) -» 410+3(325) + 3(420) 
ต | 

ค . ด ู ด พ ล ั ง ง า น 62.5 ๒] 640 + 72 40+ ๓ ๆ 5 +1,990 


จ . ด ู ค พ ล ั ง ง า น 157.5 KJ 


จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า H,5 + 0 ----» ว 210| + 8 ถ้า ให ้ ผู 5 2 ๓ ๐ 1 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 01, 3 ๓ ม 


ะ ด ู ด พ ล ั ง ง า น 100 ก ิ โล จ ู ล จ ง ห า พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ขอ ง ส - ( ( ผ -5 = 367 @-@= ช 2 


เด 
| 3 ย -( ผ = ว ท - ด ต +5 hl 


ก , 513 ห ว + 02 —% 9 ๑ ห 0 +5 ๐ 5 ศา “ผู 
ห 
ก . 318 ร ถก ต ิ ต เจ ส +1a +9 -» -?( ห ต) 


! 25 ต ”| น 5 2 ท 0 ดู ด า ๓ 1 ปี = 7 
80 พ ล ศึ ย ป --- 9 99 ๓ ๒ ว 
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| ๕ ม 


0+0+0->0 ศิ ท 


บ บ ู ฝัก ห ั ด ด ํ า น ว ณ เพ ล ั ง ง า น พ น ธะ 
ul 


วา ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ู ด ค ว า ม ร ้ อ น , ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น , ห ร ื อ ส ร ุ ป ไม ่ ได ้ ว ่ า เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ต ห ร ื อ 


ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 
CS 
เซ * cl — > CH + HC 2 ไอ ไ ด ้ PI OOO 
2 N, อ NH oo ล หร งา ห รา อ ร อ ลาน อ ลน ขอ ลา ม 
ม ญ * 5 —» UF บ พ เพ i 
ม ม ย --+» ฟิ + 3 แน น น น แน น ค 2 7 +7+++ ๒ =: 
๕ ณ ๓ ๕ 0 0 โส โส โ 1 ไ พ น 100000 
6. 20F, ---» 0) + 2 ิ ถี ฐ ร น ล น ค (0 1 ไร ร ร 111 


+9., NH - NH, ——}» N, ซู 2H, = 5 1 ไ 0 ไ เ 0 ี 0 


2. จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ 
ส ตู +20@ ——» COj(®) + HO : ก“, ศา ย 


CH,(g) + 20. (อ --- 0600+ ชั บ 0(0 : ร น. ศา ย + ศา, 
๒ ล ก ล ิ น ต ั ว เป ็ น % ย ต น ี ้ ) : ศา ย , 


= ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ั ้ ง '2 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ด ห ร ื อ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ....-- ๓ ให้ 


ย พ ล ั ง ง า น ค ว า ม ร ้ อ นท ี ่ ด ู ด ห ร ื อ ค า ย ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใด ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า เพ ร า ะ เห ต ุ ใด 


CT A WN CC 
50 ง จ 0060 อ 663 อ อ จ อ อ ง รื วง ลิ ก ป ย จ 6 ๐ ๐ ๑840 อ 06900056990 
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๕ = 


๑ . จ ํ า น ว น พ ั น ธะ 


ก า ร ต ิ ด จ ํ า น ว น พ ั น ธะ : รู 
- จ ํ า น ว น อ โล ห ะ ท ั ง ห ม ด - 1 เช ่ น 


4 2 7 ธะ 
® ส ั า ป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ โค เว เล น ต ์ แท ้ ๆ จ ํ า น ว น พ ั น 


9 พ ั น ธะ 
2 เซ ย ป ิ โช 7 5 ล งวง จ ล ล ล อ ล 3918 
C0) = ร TS พ ั น ธะ ว “ปี, 
ค้ = |(...... พ ั น ธ 
HON = ome mt ‘Gh “= 
© ย์ ป้ อบ โด เมล น ด์ ที่ ม โค ร ง ย ร ้ า ง เป ็ น ว ง ก ล ม 1 ว ง 
ฝี ท อ ท พ 6/ เ ๓ อ ท อ ฝ ่ เท 6 ๆ 
Sh ว gg ้ 0: CgHGg em 
C HCOOH .:.:ssereseere ง C,H,CH 
a ง 
© ถ้า เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ผสม โค เว เล น ต ์ ใ 
ขะ ส ร ร ร พ ั น ธะ = พ ลู (ม 0 ผู % = อ 5589 ทั น น 
Na,SO, = is พ ั น ธะ ะ ผ ป (00, ซี ee ๆ =» 00 ฝ 0 


ง ติ้ น ไอ 3 Naf + Ct ไม ่ ใช ่ coY8 
@ ถ้า เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง 3 ง ปี, ให ้ แย ก ค ิ ด ขอ ง 11: แล ะ ส า ร ท ี ม า เป ็ น ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ม ย ผ่ น ' 
4 


NHp,9 % 9 พ ั น ธะ ว ง 1 1 # อ อ ซี ท พ ั น ธะ 


ผ ห ว = --.2226....... พ ั น ธะ ผา 8680, = 2553 2 พ ั น ธะ 


© ถ้า เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก แท ้ ไม ่ ม ี จ ํ า น ว น พ ั น ธะ เช ่ น 


NaCl, MgS, KI, AICL,, CaF,, ALO, 


แบ บ ฝึก ห ั ด 
1. จ ง ห า จ ํ า น ว น พ ั น ธะ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ้ โค ล ผล ึ ก่า ชา ย 
๓ ๒ ล ท 1 ๓ 7 ฯ ๓ ๐8 3 ว -1 lonk ฟั 0252 4 


CHCOOH ...,..0..... 
5 ด น น HSO, nnn neni BOCL ใน. ฝุ 6 อ ม ส น]-1-- 
Cova Ether 
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), ถ้า 0, 8, 7 แล ะ 2 เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม 1, 6, 7 แล ะ 


8 ต า ม ล ํ า ค ด ั บ จ ง ห า จ ํ า น ว น พ ั น ธะ ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ 
จู เฮ้ 
ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี 10, RX 


=H 
2 R99 050 %@ 
R= 
NH C02 แ TN 
1 %= 0 
แ - NH 06=6=0 ห -0=0- ผ 
= 0 ห ผ่ 04 
0- ห ท - ฟ พ =0 
10. ม ม พ ั น ธะ ฆ 
ย ผล ก ก % 
ว 


@ - 
A 
ว | J: น. 
-» 6 ผล ิ ก พ ชน 
| - | 
8 3 | B 
CC 
แข น ผล ิ ก แข น 
a ww ฆ ส ่ ๑ 4 ป ฟี่ ฆ อ้ 
เร ย ง ล ํ า ค ั บ แร ง ผล ั ก ท ิ เก ิ ด ข้ น ภา ย ใน โม เล ก ุ ล เป ็ น ด ั ง น ี 


๑ อ ย ร ฟรี น ณะ น 2 จ 9 จ ยะ ๐ ๑ 9 ร 9 จ ก ๑ ะ ๕ อ 9 ๑ ๑ 9 ค 99 อ อ 9 ๑ ๐ ๐ อ ง ๑ ๐ ๐ 99 อ ๐6 ๐0999 ๐ 509009006 ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ 6 


ก า ร พ ิ จ า ร ณา อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ย ว ร อ บ อ ะ ต อ ม ก ล า ง 


ต ้ อ ง ค ิ ด ว ่ า เด ิ ม อ ะ ต อ ม ก ล า ง มี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เท ่ า ใด เม ื ่ อ ถู ก ใช ้ ไป ใน ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ แล ้ ว ค ง เห ล ื อ เป ็ น 


ad ' น่ ' 
อ ย เล ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ย ว ร อ บ อ ะ ต อ ม ก ล า ง เท ่ า ใด 


NT พ ต 
จ ง ห า จ ํ า น ว น อ ิ เล ิ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ย ว ร อ บ อ ะ ต อ ม ก ล า ง ขอ ง ส า ร ร ะ ก อ บ ค 


Ba HS ม &2./. HON..4821...: A 50, Wo x 4 ๕ 0 ล 207 
- - ๆ oS 4 0 4222 ” ม 0. 5 te 
พ อ น 222. Po ร ิ ย์ ญู SAERLL CH 5 


RI 


ล อ ง จ ณ แ พ ล ง น อ ล ์ ด อ ล อ 9 ค ค ล ล ม 
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๒ 


11. ร ู ป ร ่ า ง พ ั น ธะ 


ก 
| ง ~~ ส ' ณ LY ig 
| ด์ ม ี ร ู ป ร ่ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ แร ง ผล ั ก ภา ย ใน โม เล ก ุ ล ขอ ง อ ิ ม 
ร โม เล ก ุ ล โค เว เล น ค์ ม ี ร ู ป ร ่ า ง แต ก ต ่ า ง ก ั น ขน อ ย ู ่ กุ เ ็ ก ค ร อ น คู่ ว นพ น 
i | น 
| แล ะ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โค ด เค ี ย ว ร อ บ อ ะ ต อ ม ก ล า ง ญ่ = 
| เ . 
ป ล่ 5. ท ร ง ส ี ห น ้ 
i 1. เ ส ้ น ต ร ง (๑ 0 ๐ 3. ส า ม เห ล ี ย ม แบ น ร า บ เต ส ี ห น ้ า ea 


- ๕ อ ๒ ๒ ๐ LN A น 


2. ม ุ ม ง อ ๑ 4. พ ิ ร ะ ม ิ ด ฐา น ส า ม เห ล ี ย ม ” 6 ๑ 6. พ ิ ร ะ ม ิ ด ค ู ่ ฐา น ส า ม เห ล ี ่ ย ม 
อ 9 ฮ ๊ ๐ 


A 
7. ท ร ง 8 ห น ้ า @0” 1. .O 


๓ ป 


!. ร ู ป ร ่ า ง ใด บ ้ า ง ท ี ่ ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น แบ บ 3 ม ิ ต ิ 
2. ร ู ป ร ่ า ง ใ ค บ ้ า ง ท ี ่ ท ุ ก อ ะ ต อ ม อ ย ู ่ ใน ร ะ น า บ เด ี ย ว ก ั น .....! เด็ น ธุ ฐา 8 ม ู ต จ อ 0 0 

ห ล ั ก ก า ร ค ิ ด ร ู ป ร ่ า ง พ ั น ธะ 
@ ถ้า ม ี จ ํ า น ว น พ ั น ธะ 2 พ ั น ธะ แล ะ ไม ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ่ ย ว จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น * 
ถ้า ม ี จ ํ า น ว น พ ั น ธะ 2 พ ั น ธะ แล ะ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ่ ย ว 1 ห ร ื อ 2 ค ู ่ จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น 


ศศ eo vw 4 o> 
@ ถ้า ม ี จ ํ า น ว น พ ั น ธะ 3 พ ั น ธะ แล ะ ไม ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ่ ย ว จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น .... ั ่ า ม เต ๊ ส ิ ย ง แด ณ์ ลน...----- 


อ 8( ห ) ๑ w ฒ ง > | 
@ 53 ถ้า ม ี จ ํ า น ว น พ ั น ธะ 3 พ ั น ธะ แล ะ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ่ ย ว 1 ค ู ่ จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น OU 
@ ถ้า ม ี จ ํ า น ว น พ ั น ธะ 4, 5,6 พ ั น ธะ แล ะ ไม ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ่ ย ว จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น ณั ต้ ฑ ล ส จ์ ส ิ ท ด........- - 
ซ์ ม ก หน ร น ม น ร ป ม ล ก 
4-4 b-4 A 6-2 ๐0 ๑ 2-2 66 ร ม 
CE SS 
Ev > tt 6 แล 5 ส ร ม น น น BF, wh ล์ tg" 
5-5 ๓ 2-6 b-bd © 32-6 ©© ๒ 492 /“ 
6 44 
รี ว น น น น OF เว ด A LL ee CHLI go 3 
5-2-3 2-b=2 ๑ 5* ๆ 7 
3 6-6 " 
เจ 0 vneoe WY os 7 ม ต ชื อ 0 ก AsFs | 
6- ส ุ 2 ๑ 8-3 5+1-33 a 
ซิ ต ี น น ล ก 7 แพ 222..: 2 5 NS ง ๑ 56 Si0) % 
ร ฯ -4 พ เร > AA จ ๑ ๑ ๐ ๑ ๐๐999” 6 4 ” , 
+ A =7% ๑ 5-4 ๑ 5-3°2 A .@ 
BE revee ซั 0 ร NO ไร ร XeF, 
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อะ | (ล : วา ป 81984 ' 
ณุ ย น ท่ ไฟ ส ซั ง แน แ - ผ ะ ผ่ ห 
, “ น 4 ส, ล 2 .% ม ุ อ ' ม ุ ม จ อ 
1 ล ด = 
ถื ก า ร พ ิ จ า ร ณา ร ู ป ร ่ า ง ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ที ่ มี ธา ดุ ท ี ่ เป ็ น อ ต ิ อิ ม ิ ก ล า ง พ ส า ย ๆ ย ชา ต ุ ด เล ะ ต ้ อ ง ก า ร พ ิ จ า ร ณา ร ู ป ร ่ า ง 
CH, 
7-{-6 
HCIO, 
2 CH, ณ ป เส ศศ cs a 
FN จก ห 
C,H,COOH ITT - C,H,COOCH ffei6i0 C,HCHO . ‘Hobo 2 Ty 
TNE เม 1 1 ว ั 6 
A A 0 A ฒ te TA 


ถา ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ม ม พ ั น ธะ 
ล ั ก ไ ป ร ี ฯ uu ล ๆ 4 ๑ vw ง ง 
ห ล ั ก ใน ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ม ุ ม พ ั น ธะ พ ิ จ า ร ณา เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ดั ง น ี ่ 


@ ถ้า จ ํ า น : 


พ ั น ธะ ด ้ ว ย แต ่ เป ็ น พ ั น ธะ ะ ท ี ่ ม ี ขน า ด ให ญ่ ก ว ่ า พ ั น ธะ ป ก ต ิ ) 


ป ๐ ~ MY : dat d ' 
@ จ ้ า จ ํ า น ว น พ ั น ธะ เท ่ า ก ั น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ิ ต ิ ร ธน ค ู ่ โค ด เด ี ย ว ม า ก ก ว ่ า ะ ม ุ ม จ ะ ม ี ขน า ด เล ี ก ก ว ่ า # 


@ ถ้า จ ํ า น ว น พ ั น ธะ เท ่ า ก ั น , ค ู ่ โด ค เด ี ย ว เท ่ า ก ั น ให ้ พ ิ จ า ร ณ ว ั ตี ว ั 5 ธี งั 


k SY va v ๑ > vu ! ศ ด ๒ 
า ก ม ุ ม จ ะ ม ี ขน า ด เล ็ ก ล ง ม า ก (ก า ร น ั บ จ ํ า น ว น พ ั น ธะ ให ้ น ั บ ค ู ่ โด ด เด ี ย ว เป ็ น จ ํ า น ว น 


เน ชะ : 


เล 
ธะ 1. จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ม ุ ม พ ั น ธะ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ่ จ า ก ม ุ ม โต ไป ม ุ ม เล ็ ก 


44 6= ๓ 24 4-4 Ye 

LCS, BF CLO 0 503 
๑ อ ๑ ต น © » 
-- AN (94> BF, > น 7 >0 ' 
A A 3 ร %> 0 " 
ด 

ฯ 7 ๆ -% %-6<2 571-6 2-2 6-9= ส 4 เช 
2 ๓๐ 2 ๓ 0 พ ๐ 0 BeH, SEh เก Reson EN [5 ร ต >N>Br ] ร oe 

4 A A eed ON A ๒ ห, > NO > ผ ณุ > ต 03 วิ“- ว ร 

แด ู ด ฑ ก ธ์ 

bb b-2q 9 4 7 56 ว 72=2 55 5-3°2 

3. SF HO Pc HCI NF 701, ว 


Ha > PO > แห น > ผิ > 1,0 
@ @7% ๒ > Sf 


2 
LL 


คื น อ ั ด เ ล ี ย กั น + ไ ผ่ เฮ ่ ก ั น | 
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v i a 
รู ป ร ่ า ง พ ั น ธะ อ ย ่ า ง ล ะ เอ ย ด ร า หี 
ล = อ ะ ต อ ม ก ล า ง 3 ชั บ ค ู 
Xx = ะ ต อ ม ท ี ่ อ ย ู ่ ร อ บ อ ะ ต อ ม ก ล า ง 
ธ = อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โค ด เตี ย ว 


๑ @ ถ้า น ั บ จ ํ า น ว น พ ั น ธะ ได ้ 2 จ ะ บี ร ู ป ร ่ า ง ค ่ ง น 
เช ่ น CO 


ต เส ้ น ต ร ง (Linear) B 
AX, B—A—B 2 eCl, My 
9 เช ่ น 50 
AXE ด ง ล 2 0), 
8 3 
“ ณ์ ม ุ ม ง อ (ent) เช ่ น 10 350! 
2 # 
8 8 
ป 
เง 6 ซิ , > เส ้ น ต ร ง (Linear) เช น OXeF, KrF, ฐิ 
8 
«จ 4# ** ง 4 vy ฉั 
@ ถัก น ั บ จ ํ า น ว น พ ั น ธะ ได ้ 3 จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง ด ั ้ ง น ี 
| 
AX, oA ส า ม เห ล ี ่ ย ม แบ น ร า บ เช ่ น BF, 50, 0 ๒ 60 
8 B (Trigonal planar) 
AXLE ” พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ส า ม เห ล ี ่ ย ม เช ่ น ม NH, PCl 
ธ์: DB (Trigonal pyramidal) 
E ธิ ป ต ั ว ท ี (T-Sh ” 
AXLE, รู (T-Shaped) เช ่ น 10|, ชิ ธั, 
B 
@ ก ถ้า น ั ย จ ํ า น ว น พ ั น ธะ ได ้ 4 จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง ดั ง น ี ้ 
| 
AX, น 1 เก ร ปร ร 4 ห น ้ า เช ่ น 00) 35 ป, 
1 
B น . 
เป ย 8- AT B ท ร ง ส ี ่ ห น ้ า บ ิ ด เบ ี ้ ย ว ม ด กช ก 
BB (Distorted tetrahedral) ห ร ื อ Seesaw เช ่ น SF, TeC 
ดู 8 
า น / ว ่ , 
AX,E, FP สี ่ เห ล ี ่ ย ม แบ น ร า บ เช ่ น 2 ๐ , 1 ๓, 
8 6 8 (Square planar) 


 -- ่ 
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pe 


@ ถ้า น ั บ จ ํ า น ว น พ ั น ธะ ได ้ 5 จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง พ ั น ธะ ด ั ง น ี ้ 


| ๕ 
B—A พ ี ร ะ ม ิ ง ๑ ' 
AX, แฟ ม ด ค ู ่ ฐา น ส า ม เห ล ี ่ ย ม เช ่ น PCL 8, 
B (Trigonal bipyramidal) 
| 
B 
AXE A พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ส ี ่ เห ล ี ่ ย ม | 
ป ขด ฐ ู เช ่ น 15. XeOF, 


(Square pyramidal) 


@ ถ้า น ั บ จ ํ า น ว น พ ั น ธะ ได ้ 6 จ ะ บ ี ร ู ป ร ่ า ง ด ั ง น ี ้ 


B 
129 ; 
๒ ะ โอ ย ซ ' 
AX, I ท ร ง เห ล ี ย ม 8 ห น ้ า เช ่ น SF SeF, 
B อ 8 (Octahedral) 
B ? B 
AXLE ณี ส ผี พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ห ้ า เห ล ี ่ ย ม เช ่ น XeF, 
ว (Pentagonal pyramidal) 
«4 + 
12. พ ั น ธะ โด เว เส น ต ์ ท ี ่ ม ี ขั ้ ว แล ะ ไม ่ บ ี ซั ้ ว ๓ พ ั น ธะ “ๆ 
ภา FF 0= อ 
* ส ู สน คะ ว เล ย ต ์ ที ่ ไม มี ดั ว ตั เสี่ย ท น 
a ย ay 


ค ื อ พ ั น ธะ ท ี เก ิ ด จ า ก ธา ต ุ ท ี ม ี ค ่ า ม เท ่ า ก ั น เช ่ น F,, CL, ธิ, 1, ไร 0 จ ิ ด P}, 
iat 
+ พ ั น ธะ โต เว เล น ต ์ ท ิ บ ี ชั ว 


ง HNO เ 9 ฒ ณ ' ' ะ เล 
ค ื อ พ ั น ธะ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ธา ต ุ ท ี ่ ม ี ค ่ า 8 ม ต ่ า ง ก ั น ธา ต ุ ใด ม ี ค ่ า 8 ม ส ู ง ก ว ่ า จ ะ แส ด ง ข้ ว ล บ ถ้า ธ ม ต ่ า ง ก ั น ม า ก 


ส ภา พ ขั ้ ว จ ะ แร ง ม า ก เช ่ น «ค ด 
6= 
. 0 “PE 
* 


13. ผม ๊ ด ิ ก ิ ด ิ โค ๊ เว ิ เล ิ ซิ ต ิ ท ี ่ ม ี ขั ้ ว แล ะ ไม ่ บ ี ขั ้ ว 
* โบ เล ก ล โด เว เล น ต ์ ท ี ่ ไม ่ บ ี ขั ้ ว 


' - ะ 4 
ค ื อ โบ เล ก ุ ล ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ขี ้ ว ั ชี อ ี ง ิ พ ั มิ ธิ 5 ห ั ก ล วิก ั น ิ หิ ม ิ ศิ! ไม ่ แส ด ง ท ิ ศ ท า ง ขอ ง ขั ว ได ้ แก ่ 
เล ่ % เส ธะ - 
1. โม เล ก ุ ล อ ะ ต อ ม ค ู ่ ท ี ่ พ ั น ธะ ไม ่ ม ี ขั ว เช ่ น 0., F, 
2. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ุ ก ต ั ว เช ่ น 0,14,, 0. ชด (4 ร้ | ไผ่ ี ดู โ ด ด เดื ่ ย ว ต 
งู ง ส | ศศ ' 
3, ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ร ู ป ร ่ า ง เส ้ น ต ร ง ส า ม เห ล ี ย ม แบ น ร า บ ท ร ง 4 ห น ่ า พ ร ะ ม ด ค ู ฐา น ส า ม เห ล ย ม 


ท ร ง 8 ห น ้ า แล ะ ต ้ อ ง ม ี อ ะ ต อ ม ิ ท ี ่ ล ้ อ ม ร อ บ ั ยะ ต อ มิ ก ิ ลิ จึง เป ็ น ชา ต ุ ต ั ว เด ี ย ว ก ั น เช ่ น 00» Bel,, BF,, 


ป BCL,, CCl,, CH,, ไจ, SF, = 
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ย แล ว ล์ 22 ๓ ๓ ๕ 9 ts ขา ใก ้ 6 


SC TOONS TMS EI ==- 
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Lt 


= ER 
ร ด 4 4 ต ส ตั ด ค ร ซี 6 ๐ ง 57 ” 2 3 


— 


ia 
* โบ เล ก ล โด เว เล น ต ์ ท ี ่ มี ขั ว 


“ไป กา ง 6 ผล ุ ่ ง 
- ร่ a 5 ฒ w 4/ ไ ' ง ท ิ ศ ะ โ a มิ 
ค ื อ โม เล ก ุ ล ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ขั ว ขอ ง พ ั น ธะ ห ั ก ล ้ า ง ก ั น ไม ่ ห ม ด จ ิ ง แส ด ง ท ศ ท า ง ขอ ง ข้ ว ด ย ท ศ ท า ง ขอ ง ขั ้ ว จ ะ ห 
ษ “ห น 
ไป ท า ง ขั ว ล บ 


เร อ ย a 


1. โม เล ก ุ ล อ ะ ต อ ม ค ู ่ ท ี ่ พ ั น ธะ ม ี ข้ ว เช ่ น 
เค 
HF ท ิ ศ ท า ง ขอ ง ข้ ว ---- ๒ » 
a ะ 
ห ๐ | ท ิ ศ ท า ง ขอ ง ขั ว ---» 
a TE ฉ่ 
2. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เป ็ น ร ู ป ม ุ ม ง อ ก ั บ พ ี ร ะ ม ิ ค ฐา น ส า ม เห ล ี ย ม 


๑ ๑ ค ๑ 9 
0 0 ะ P 
ศ ค , ะ ก EEN. ะ | TN . 
พ ช ท ิ ศ ท า ง ขอ ง ขั ว .............. ๓ (| ทิศทาง ขอ ง ขั ว .............. C1 C1 (| ท ิ ศ ท า ง ขอ ง จั ้ ว | 
4 ว 


44 ' “ a 3 ร ๒ ' 
3. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ร ู ป ร ่ า ง อ ื ่ น ๆ ท ี ่ น อ ก เห น ื อ จ า ก ข้ อ 2 แล ะ ม ี ธา ต ุ ท ี ่ ล ้ อ ม ร อ บ อ ะ ต อ ม ก ล า ง เป ็ น ธา ต ุ ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น 


H @Q 
ฒ % 
CC 
a ะ H A A ะ ll a เด ๋ 
ธะ ๐ ซึ งง ท ิ ศ ท า ง ขอ ง ขั ้ ว 037 ท ิ ศ ท า ง ขอ ง ขั ้ ว .. we ท ศ ท า ง ขอ ง ขั ว + 
It RS ร 
H H ๓ 


ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง ส ภา พ ขั ว ขอ ง โม เล ก ุ ล 


1. ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า 
โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ว จ ะ ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า ส ่ ว น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ้ ว จ ะ น ํ า ไฟ ฟ้า ไค ้ ถ้า แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น ได ้ 
2. ก า ร ล ะ ล า ย 
โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี ส ภา พ ขั ้ ว เห ม ื อ น ก ั น จ ะ ล ะ ล า ย ด ้ ว ย ก ั น ได ้ ดี ส ่ ว น ส า ร ท ี ่ ม ี ขั ้ ว ต ่ า ง ก ั น จ ะ ร ว ม ก ั น ไม ่ ได ้ เพรา ะ 


< ฯ 4 ' ส 4 ๓ = ะ A Cd a ' «9 ad ' ค ต | 
แร ง ย ค เห น ย ว ร ะ ห ว า ง ส า ร ท ม ข ว เ ห ม อ น ก น จ ะ ม ม า ก ก ว ่ า แร ง ย ิ ค เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร ท ี ม ี ขั ว ต ่ า ง ก ั น 


14. แร ง ย ึ ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ล 


แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ธะ ห ว ่ า ง โม เล ก ล แบ ่ ง เป ็ น 2 ป ร ะ เภ ท 


1. แร ง แว น เด อ ร ์ ว า ล ส ์ (Van Der Waal Forees) 


! ต] นะ 
- แร ง ล อ น ด อ น ------ : ไ ข่ ฉี ่ ชิ ้ ) เ ผ ต ธ์ โฉ ่ แส ่ ด ง ขั ว + ง ขึ ด ท ั น ได ่ เต 
ม ขั 
- แร ง ดึงดูด ร ะ ห ว ่ า ง ขั ้ ว ห ร ื อ แร ง ได โพ ล -- -- - - ซี ขั ง ห ้ อ ย 


11. ไส ั พิ ช์ ช้ ไฮ โค ร เจ น (Hydrogen Bond) : เต ็ ง แล ง ม า ก _— ๓ ww ๓ เ ล > 


" . 2 0 (ต้ ด จ ดู ท ก ลู่ ต จ โ ค ต ส ์ จา ง 1 | 
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1 แร ง แว น เด อ ร ์ ว า ล ส ์ 


เป ็ น แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ท ี ่ ไม ่ แข ็ ง แร ง น ั ก แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 
9, 1 ” 
LA จ , 
: ซี ขั ง ขั ง ด chek ฑ ก แส จ ส า ด จะ ร ู ลํา แส ล า ย ห ล ก ฝืน ล ย ไ ร 


< 49 ล 
.1 แร ง ล อ น ด อ น เป ็ น แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ย 
1 ว่ า ได ้ แก ่ F,, 0, , 3, , 06|, , CH, เป ็ น ต ้ น 


ล ้ ว อ ย ่ า ง ก า ร เก ิ ด แร ง ล อ น ด อ น 


$+ 


พ ั น ธะ โด เว เล น ต ์ แร ง ล อ น ด อ น พ ั น ธะ โด เว เล น ต ์ 


<3 ง ง จ ' ง 
แร ง ล อ น ด อ น จ ะ เป ็ น แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ท ี ่ อ ่ อ น ม า ก ท ํ า ล า ย ง ่ า ย จ ุ ด เค ดื อ ด จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ต ํ า ม า ก แต ่ จ ์ ไพ ื ่ ม , 
ฆ 43 


ขั ้ น ต า ม ม ว ส โม โล ี ก ุ ส ํ ค ั ง น ี ่ 
! ง ต & จ ๕ ล 
ตั ไต ญ่ 6 เพ ล ะ ญ่ น ขั ว แส ง ก ล ย ี ด ก ห 
ด ก ไท 


จ ุ ด เด ื อ ด | Pd 


- อ ะ a ฉ่ ' ส่ ๕ ' a 
1.2 แร ง ด ง ด ุ ด ร ะ ห ว า ง ข ว เป ็ น แร ง ย ึ ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ท ี ่ แข ็ ง แร ง ก ว ่ า แร ง ล อ น ค อ น เน อ ง จ า ก 


ง ww d w ะ ' 
ส า ร พ ว ก น ี น อ ก จ า ก จ ะ ม ี แร ง ล อ น ด อ น แล ้ ว ย ั ง ขึ น ก ั บ ส ภา พ ขอ ง ขั ่ ว ด ้ ว ย ได ้ แก ่ HC1 , SO, , HON เป ็ น ต ้ น 


' ๑ ' ะ 
ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร เก ิ ด แร ง ค ึ ง ด ู ด ร ะ ห ว ่ า ง ขั ว 


| 


od จ 42 - 
พ ั น ธะ โด เว เล น ต ์ แร ง ด ึ ง ด ู ด ธะ ห ว ่ า ง ข้ ว พ ั น ธะ โด เว เล น ต ์ 


ห ฮ่ ่ ๐ ' a 
แร ง ด ึ ง ด ู ด ร ะ ห ว ่ า ง ขั ว จ ะ เป ็ น แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ท ี ่ ท ํ า ล า ย ย า ก ก ว ่ า แร ง ล อ น ค อ น จ ุ ด เด ื อ ด จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว จ ะ 


| ม 
เพ ิ ม ขน ต า ม ม ว ล ด ั ง น ี ้ 


จ ุ ด เด ื อ ด 


HF | HCI ห ธะ HI 
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ว ุ ต ิ ล ห น ่ อ บ อ ชู ่ ไล | 
เป ม © © | 


ศร เก ิ ด จ า ก ชา ต ุ H แล ะ ชา ต ุ ท ี ่ หุ ล ๑ ป น 


ม ค ่ คา ต ิ เ # | 
ป ื น เพ ร า ะ 
โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ต ี ้ ส ู ง แล ะ ม ี ขน า ด เล ็ ก ได้แก่ F, 0, ม ส ภา พ ขั ้ ว ท ี ่ ส ู ง ม า ก เ น เพ ร า ะ ผล ต ่ า ง ขอ ง ค ่ า ฝี 


No F ๐ ปี ค ่ า น 


แ . พ ั น ธะ ไฮ โต ร เจ น 


ะ น 
ต ั ว อ ย ่ า ง ส า ร ท ี ่ เก ิ ด ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น พ ั น ธะ ไฮ โด ร เจ 


พ ั น ธะ ไฮ โต ร เจ น ใน HF HO แล ะ NH, 


จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ห F 0 NH, .... 


“ พ 
ส า ร ใด ต ่ อ ไป น ี สามารถ เก ิ ด พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ได้ อ ง ๒ - 
| 
ห ๒ 
ค ฝน อ > 1/HCHO แ -0- ย แย ล ฏ 7 ว ป 0000 2 |, HOCH,CH,OH 
น 6 ๒ @ 
A Low 1 
= ฆ้ จ 3.4 CH,CONH, ฐิ ” 86 Ks 4./ coocn,#-¢-0- 
tthet ย ห น น 0 ห น 
แล ล ซัน ๓ จ ี น ” CHCOCH, เรา ง ง ติ ม ู ส ด ๓ 0 , [ ว -64 
1 
Aming ท น 8 0 ห ห 
อ น ม่ น น 7./ CHINHCH, 1 , wd 8./ HCOOH น ใ ๓ 
ม ห่ 
พ ต OE 9./CH 2 ต C(CH,CH)(CH 3))CHO อ ะ น . 10./HOCCH,CH(CH,), 
น ั บ ว ด 6 ๐ 6 ภู 
0 H 6 # 52. ๕ 
% 1 ๕ -- ๕ ์ ท “ ง # เง, 
ด # “eH ณา 5 ผู #. 
ร พ ๓ 
ฮิ 0 0 ๒๕ จ า เส้น ท ึ บ เพ ื ่ อ ร ู ้ เน ขะ ! 
หัด, 1 bondt 
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” Fad Cn | # ondet 


แฮ ด ง จ ุ ด เด ื อ ด ชอง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ไฮ โด ร เจ น ก ั บ ชา ต ุ ห ยู 1 ย , v, V1 แล ะ vi 
ก ร า ธ 


ศร 04 : H-bond 


100 


-- ธา ต ุ ห ม ู ่ V1 


จุ ด เด ื อ ด 


(0 %*0 -- ธา ต ุ ห ม ู V1 


-- ธา ต ุ ห ม ู ่ ” 


-- ธา ต ุ ห ม ู ่ โห 


: 0 ย น ด ย น 
200 เส ส จ ุ ด เด ื ่ อ ด ขึ ้ น ย ท ุ ผ จ ถ ล 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ไฮ โต ร เจ น ก ั บ ชา ต ุ ห ม ู ่ 1, V, VI แล ะ "11 


ก ร า ฟ แ ส ด ง จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ ไค ร ต์ 


Aa 69 นู 
ห ม า ย เห ต ุ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล เฉ พ า ะ แร ง ล อ น ต อ น อ า จ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
A ฉ่ ' 
ตี่ ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ก ็ ได ้ ถ้า ส า ร น ั ้ น ม ี ม ิ วี ส ี โม ๊ ฒิ ต ุ ส ม า ก ก ว ่ า ม า ก A 


15, พ ั น ธะ โด เว เล น ต ์ แบ บ โด ร ง ผล ี ก ร ่ า ง ต า ข่ า ย 


จ ุ ด เด ื อ ด จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว จ ะ ส ู ง ม า ก เพ ร า ะ เก า ะ ก ั น แบ บ โค ร ง ร ่ า ง ต า ข่ า ย ก า ร เด ื อ ด เป ็ น ก า ร ท ํ า ล า ย พ ั น ธะ 


4 - yb ย 
โค เว เล น ต ์ ซึ ่ ง เป ็ น แร ง ภา ย ใน โค ร ง ส ร ้ า ง น ั ้ น ๆ ด ั ง เช ่ น เพ ชร แก ร ไฟ ต ์ | SC 510, เป ็ น ต ้ น 
GC ห 1 + 


แ 
บ บ จ ํ า ล อ ง ขอ ง แก ร ไฟ ต ์ แบ บ จ ํ า ล อ ง ขอ ง เพ ชร * แบ บ จ ํ า ล อ ง ขอ ง 510, 


(ส า ร ค ี ่ da ' ' ' 
น ๆ ท ี ม ี โค ร ง ผล ี ก ร ่ า ง ต า ข่ า ย เช ่ น SiC, Si0,) 
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“จ 


จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ร ู ป ร ่ า ง เพ ั น ธะ ส ภา พ ขั ้ ว ขอ ง พ ั น ธะ โด เว เล น ต ์ ส ภา พ ขั ้ ว ขอ ง โบ เล ก 


ล โค 
ด เว 
แล ะ แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ล แล ะ จ ุ ด เด ื อ ด จ ด ห ล อ บ เห ล ว ไจ น ต 


EE / ด ติ อ เห ล โอ า ย, ตั ง อ์ ก จ 
: ส ภา พ ข้ ว ขอ ง ส ภา พ ขั ้ ว ขอ ง แร ง ชี ด เห น ื ่ อ ง 
ร ู ป ร ่ า ง (ฉิ น ธร ิ ด เว เล น ต ์ La ระหว่าง โบ เล ก ล จ 
A J ง ไพ 
ด / / ท เ ล่ 
เอ = ง / 
ด / | ส น TN fi 
Ri /, 7 พ ฑ์ , 
Yea 6 HCOOH น - โ ร ซน ู A A ง ก ั ว ME | 
7. HCN - ฟู / ป 
8. SF, มู ๒ ๐ 7 ล ต ง 
a dy CHOCH, "ot ว / / ป 
เพ 
10. CH. - 0 / รส ท ี ่ เส ต เติ ท | 
พ ผู 
น . สี x 967 ล ต ท 
12. SiH, ก ง x OMAN ห 
1 | | 
13 hee - - คี / / cHebond ง 
ผ = ผ 914 NO แอ ขา ซี Go. / ป 
15. OF, 5 / ง ป น 
6 150, . 4 ส 5 / ” แฟ แช ฟั | 
17. CH,O = / ห็ ป ง ฮี 
ร ณะ A / ๐ 7 | 
ใน | *20. SiC ) เม : 
รู ป ห ถ่ อ เย . Si 6 ท ขา จ / บ 


อ ย ่ ต้ ว ย 


น อ 
* ส า ร ใด ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ณ เป ็ น พั น ธะ ไฮ โด 5 เ จ น จ ะ ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ที ่ อ ่ อ น ก ว ่ า ป 
ใน ท ี ่ น ี ้ ค ื อ แร ง ด ึ ง ด ู ด ร ะ ห ว ่ า ง ขั ้ ว แล ะ แร ง ล อ น ด อ น 
9 ส า ร ใด ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น แร ง ธะ ห ว ่ า ง ย ั ้ ว จ ะ ม ี แร ง ล อ น ค อ น ป น อ ย ู ่ ด ้ ว ย 


" โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ้ ว จ ะ ย ึ ด ด ้ ว ย แร ง ล อ น ต อ น เพ ี ย ง อ ย ่ า ง เด ี ย ว 
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๒ ธี 


ม (covalent แข ้ ง แร ง ) ผู ท ข ํ 
แบ บ ฝึก ห ต = 


«a 4 ' ห อ ' 
@' แป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ้ จ า ก ส ู ง ไป ต ํ า 


/ / / 
| NH, CH 4 HF SO, 50, 
ป ร ป ว รา ร ร รา พ 
h-bond dipo London : ต า ม า อะ 
2 SiC CH,CONH, HI HBr Cl, 
-- 2. ผอม พ,> ห > HBr > C| 


ต เข ่ า ย ห อ 0 ห ๕ ฉ่ ๒ : ขึ ้ น ต า ม ห พ 
ม ๕ แย น CH,C, 6@ เ 0 CC ห อ 


- ฝ .>» ใด > ต.> ต น น > ต น ผู > ญู 
โล ห ะ dip : ขึ ้ น ต า ม ห พ Lendon | ว 
4. Cy, 7801, HO NH พ ม A แน จุ ด เด ื ่ อ อ ต ั ๋ | ห น า แห ่ น น ้ อ ย ล อ ย ั ไ ้ ได้ 
+ ฟิ 
” ส ี > น ใน น 6 ๑ 2802 ล ว 0 น 


lendon MW ส ั ่ ง 


น ญู : 
6 SiH, CH,OH CH,COOH CH,OCH, H bond » HO>HF> NH3 


CNIS IC 5 ะ 1 


ห์ bond ซี ไช ้ ฒา ม เคมี ฐิ น , 
อ จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม ค ั น ไอ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ่ จ า ก ต ํ า ไป ส ู ง 


NN OO 


ฆ ๐ ๑ ๑ bt 


1. 0 ห พั ฬ , , CH,, C,H,, (CH))O 


0 


ล แว อน.<... เ ด 0 ป 1..4..08 ฟ ร 0 ฟ์ ะ 9 ม 88 ได 255 น น แลน น น น น ร ลน ร ร รท 
เ --------- 


เอ 1 ส่ง” อ เดื อ ด แต ่ ม ั ้ น ต ร เก ั บ ค วา ย ลื อน แต ่ ง 


Mw ว 
อ จง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ้ จ า ก ส ู ง ไป ต ํ า 
ou ห ท ตี่ OH \-bond 0O—-CH, 
OC On SW SO 
coou ห ย แฟ 


๕ 0 ป 2 ๐..: 
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๕ <8 ๓ ๑ 2 | 
แบ บ ฝึก ห ั ด Fh} 


พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก 


๑ ง ค ๕ ์ ส ม ง a wv 
ก ํ า ห น ค ค ่ า อ ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ด ี ขอ ง พ อ ล ล ิ ง ดั ง น ี ้ 


i มู่ ๕ ค แล ต ่ า ว ขอ ง En 
ข้ อ ใด ค ่ อ ไป น ี ท ี ่ ม ี ค ว า ม เป ็ น พ ั น ธะ ไอ อ อ นิ ก ล ค ล ง ต า ม ล ํ า ค ั บ (ENT’ 25) 


ง 
< 


n. H-F>H-N>H-B>H-C>H-$S 
ข H-N>H-F>H-B>H-C>H-$S 
ย : H-F>H-N>H-S>H-C>H-B 
ง . H-S>H-N>H-F>H-C>H-B 
ม ย ' ” | A 4d 
ต า ร า ง ข้ า ง ล ่ า ง น ี แส ด ง จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว จ ุ ด เด อ ด แล ะ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า เม ื อ ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ล อ ไร ด ์ ล , 8 แล ะ 6 ส ึ ง ท ี ่ ส ร ุ ป ได ้ จ า ก ข้ อ ม ู ล ค ื อ (ENT'23) 


A 883 ด ี ม า ก 
B 1,143 
0 548 เด ื 


ก . 4 แล ะ 8 เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 


ข . A, 8 แล ะ @ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 
ค . ด เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก เพ ี ย ง ส า ร เด ี ย ว 


ศ  . 
ง , 8 เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก เพ ี ย ง ส า ร เด ี ย ว 


Scanned by CamScanner 


4 w a «- “ i 
ธา ค ุ 4 แล ะ 8 อ ย ู ่ ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั น ขอ ง ต า ร า ง ธา ต ุ ม ี ส ม บ ั ต ิ บ า ง ป ร ะ ก า ร ค ั ง น ี (8 ม โ '31) 


ส ถา น ะ ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง แข ็ ง 
ไม ่ ม ี เล 4-] 


เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ุ น แร ง เก ิ ด แก ๊ ส 


ส 
ขอ ง แข ง 


ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ส ร ้ า ง พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ 
ร 4 ' 
ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง เม ื ่ อ ใส ่ ล ง น ้ า 


ค ศี ม า ก (๑ โล น -) 
ไม ่ ล ะ ล า ย ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง 

ก . ธา ต ุ 4 เป ็ น โล ห ะ 

ข . ธา ต ุ 8 เป ็ น อ โล ห ะ 

ก . ธา ต ุ ล ม ี ย ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ต ี ้ ต ํ า ก ว ่ า 8 

๕ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ธา ต ุ 4 ก ั บ ธา ต ุ 8 ค ว ร เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 


A 4 CS เว ่ เค 9 
เล ขอ ะ ต อ ม ขอ ง F แล ะ ล เท ่ า ก ั บ 9 แล ะ 20 ต า ม ล ํ า ด ั บ ธา ต ุ ท ั ้ ง ส อ ง ร ว ม ก ั น เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 


ฆ / m ds ะ ~ 
ก า ร จ ั ด เวี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ไอ อ อ น ท ั ้ ง ส อ ง เป ็ น ค ั ง ข้ อ ใด (ENT-0'50) 


แค ล เซ ี ย ม ไอ อ อ น ฟ ล ู อ อ ไร ด ์ ไอ อ อ น 


» ๕ 23 


=-- 
* 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ธา ต ุ % ท ี ่ ม ื อ ะ ต อ ม ม ิ ก น ั ม เบ อ ร ์ 17 ก ั บ ธา ต ุ ” ท ี ่ ม ี อ ะ ต อ ม ม ิ ก น ั ม เบ อ ร ์ 19 ( ธ ม ฯ ”19) 
ฎ์ . ม ี ส ู ต ร AB (x+) บ . ม ี ส ู ต ร 8 ด , 

ค . ม ี พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ง , ม ี พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก 

ส า ร ป ร ะ ก อ บ ชั ล ไฟ ด ์ ขอ ง ธา ต ุ A,B แล ะ 6 ซึ ่ ง ม ี เล ขอ ะ ต อ ม 5, 15 แล ะ 20 ต า ม ล ํ า ค ั บ ค ว ร จ ะ ม ี ส ู ต ร อ ย ่ า ง ไร 
ต า ม ล ํ า ด ั บ ( ธ ม 7”34) 

ก , A,S, BS. CS, MAAS; BS CS ล ค ม ไอ ท 0% ก น ๓ 


ผ ?”, ก ิ เท็ ย ล ร ั ง เก๋ ง A 


ค . AS BS, C,S CAS BR CO ม ห ยุ ท 


ธา ต ุ แล ะ ม ม ี ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ด ั ง น ี ้ 
M a 8 18 6 
N 2 B 18 32 18 4 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ห แล ะ ม ค ว ร ม ี ส ู ต ร ต ั ง ข้ อ ใด (8 ม 7 ม ี . ค .'44) 


ก . MN, ข่ . M,N ท , M,N, ง , MN 
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8. ส า ร ห น ู (อ า ร ์ เซ น ิ ก ดะ) เป ็ น ธา ต ุ ใน ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั บ ฟอสฟอรัส ถ้า โพ แท ส เซ ี ย ม ฟ อ ส เฟ ต ม ี ส ู ต ร K,P0, 
ส ู ต ร ขอ ง แค ล เซ ี ย ม อ า ร ์ เซ เน ต เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ( ธ ม 7”34) 
ก . Ca,AsO A. Ca,(As0,), ค ต. Ca,(AsO,), 4. 0 ๑ (450 3 
| ' ณั ้ เว ะ x 
| 9. ส ู ต ร ใน ข้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี ถู ก ต ้ อ ง ท ั ้ ง ห ม ด (ENT'31 | 9. ๕ 17 
ง น ป ย จ เฟ ) # Onidatiom Mumbar เข ้ า ร ง โต ร ] 
ก . 7 ๓ 850 , ห ๓ (อ พ)” ร ก ล น ข . (NH),S, N,O แด ง ไห ม ี จ 
1 4 4 % 5 4 ล 
' n. 8๐๑ (50 2,, Fe(OH), , | ว od , NH, ) RN, NaHSO, 
10. อ , b, 6 เป ็ น ธา ต ุ ใน ห ม ู ่ 1, บ 1 แล ะ บ 1 ต า ม ล ํ า ด ั บ ธา ต ุ แต ่ ล ะ ค ู ่ ร ว ม ก ั น เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ส ู ต ร เห ม ื อ น 


ข้ อ ใด (ENT’33) 


be 
be. 


ร ล 0k 
11. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก a, b แล ะ อ ใน ข้ อ 10 0 ot (ENT'33) 
ศั ด 22 


12. จ า ก ส ู ต ร ขอ ง ว ง ๑010, , 8101, , 00, , 14.00, จ ง เข ี ย น ส ู ต ร ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ่ เรี ย ง ล ํ า ด ั บ จ า ก 


| Ch 
เจ อ ร ์ เม เน ี ย ม (1 บ ) โบ ร ไม ด์ | 
โซ เด ี ย ม ซิ ล ิ เค ต 


ซิ ล ิ ค อ น (1 บ) ซั ล ไฟ ด์ ' 0001 ฝ 0 


โพ แท ส เซ ี ย ม โบ ร เม ต (ชด ค “42 น % ๒ 8 

Ea 
n. GeBr, , NaSi0; , ตู KBrO, ข . GeBr, , Na,SiO, 9 KBrO, 
ต . GeBr, , Na, $i0, , SiS, , KBrO, 7” GeBr, , Na,SiO, , ฉิ ร , KBrO, 
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13. 


15. 


พ ิ จ า ร ณา ธา ต ุ แล ะ ส ม บ ั ติ ต ่ า ง ๆ ด ั ง น ี ้ 
1. ธา ต ุ % เป ็ น โล ห ะ ท ี ่ ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 1 ต ั ว เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น จ ะ เก ิ ด ส า ร ท ี ่ ม ี ส ู ต ร เป ็ น 2% 0 
2. ธา ต ุ ช เป ็ น โล ห ะ อ ย ู ่ ใน ห ม ู ่ 2 ค า บ 3 เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ค ล อ ร ี น จ ะ เก ิ ด ส า ร ท ี ่ ม ี ส ู ต ร เป ็ น YCl, 
3. ธา ต ุ ล แล ะ 2 ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เป ็ น 6 แล ะ 9 เม ื ่ อ เก ิ ด เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ จ ะ ได ้ ส า ร ท ี ่ ม ี ส ู ต ร เป ็ น ล 2, 

ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7-0'52) 

ก . 1 แล ะ 2 ข . 1 แล ะ 3 

ค . 2 แล ะ 3 ง . 1, 2 แล ะ 3 

ชื ่ อ ส า ร ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ผิ ด (ม โ '33) 

ก . 6 น 5 ค อ ป เป อ ร ์ (!) ชั ล ไฟ ด ์ ม ล อ ๐ ๕ ม โซ เด ี ย ม ไซ ย า ไน ด ์ 

ข . P,0, ไค ฟอสฟอรัส เพ น ท อ ก ไซ ต ์ ล 1 0, อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม อ อ ก ไซ ด ์ 

ค . M๓0, แม ง ก า น ี ส (! ห ) อ อ ก ไซ ด ์ F๑61, ไอ อ อ น (แป) ค ล อ ไร ค์ 

4. K,[Fe(CN)] โพ แท ส เข ี ย ม เฮ ก ซา ไซ ย า โน เฟ อ เร ต (0) ผม 0, ก ร ด ไต ร อ 


ง 1 ง 986 ค ั จ กิ ไห ร้ น ห น น ให ม ่ 
พ ิ จ า ร ณา ธา ต ุ ส ม ม ต ิ ต ่ อ ไป น ี iidd 


อ ย ู ่ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั บ ธา ต ุ ท ี ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 19 แล ะ อ ย ู ่ ค า บ เด ี ย ว ก ั บ ธา ต ุ 


ร ๑ ง ๓ 
ท ี ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 13 3 ค 
ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 14 


เม ื ่ อ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ั บ โล ห ะ เล ขอ อ ก ซิ เด ชั น ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ค ื อ -F-h 


-2 แต ่ ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ส ่ ว น ให ญ่ พ บ ว ่ า ม ี เล ขอ อ ก ซิ เด ชั น เป ็ น -2= += ล | อ ฆ น ท. 
ร ะ ๕569 เส ด F 8 พ ส ่ ว (ท ํ า OF, 
ม ี ค ่ า อ ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ต ด ี ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ใน ค า บ 3 ใน ล่ ง 01%) 0 เย ็ น 2 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT-A’50) 


เ 
' +-21 = 9 
ก . ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ธา ต ุ 3 แล ะ ธา ต ุ 7) จ ะ ม ี ส ู ต ร เค ม ี เป ็ น 8 อ , Te) 


i ส 
ข . ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ธา ต ุ 8 แล ะ ธา ต ุ 6 จ ะ ล ะ ล า ย ได ้ ใน น ้ า ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เป ็ น ก ร ด 


ค . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ธา ต ุ 6 แล ะ ธา ต ุ อ จ ะ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ เม ื ่ อ ห ล อ ม เห ล ว 


๕ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ธา ต ุ ล ก ั บ น ้ ้ า จ ะ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ ต ร อ ก ไซ ค ์ แล ะ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น 
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A ม a d ง แ ” 
16. A, 8, 6 แล ะ บ เป ็ น ธา ต ุ ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั น ใน ต า ร า ง ธา ต ุ แล ะ ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เท ่ า ก ั บ 2, 3, 6 แล ะ 7 
ซ่ 
ต า ม ล ํ า ค ั บ พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ส ร ุ ป ต ่ อ ไป น ี 
ง ฆ ฒ ง เง a 
1. ส ู ต ร ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ล ก ั บ 0 ค ื อ A อ , แล ะ ร ะ ห ว ่ า ง 8 ก ั บ 6 ค อ B,<, 


ง ง CJ ม w ๕ 
2. พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง ล ก ั บ บ เป ็ น พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง 6 ก ั บ อ เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ 


darad 


Fn 
3, อ ะ ต อ ม ท ี ม ี ค ่ า อ ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ดี ส ู ง ส ุ ด ค ื อ 7 
4. อ ะ ต อ ม ท ี ม ี ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ส ู ง ส ุ ด ค ื อ ด 
ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง ”34) 


ก . ] แล ะ 2 ข , 2, 3 แล ะ 4 ค . 1, 2 แล ะ 3 ง , 1 แล ะ 4 


คํา ชี ้ แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใช ้ ใน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 17 - 18 (ธง 7”29) 


ธา ต ุ 4 ,8 แล ะ 6 เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 1 , 1 ห แล ะ บ ป ต า ม ล ํ า ด ั บ แล ะ อ ย ู ่ ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั น 


น ธุ ไอ ค 6 ได ' # ง 
ธา ต ุ 4 ร ม กั ป รา ต 6 ได ้ ส า ร X ซึ ่ ง เป ็ น ขอ ง แข ็ ง แล ะ ม เล ี ย ด ส ์ 7 ไอ อ ง น ใก ล ะ น ํ า ไฟ น ง เช ื ่ อ น ม ตา น า 2 


ป ู น ธะ โค ร ล น a i 
ธา ต ุ B ร ว ม ก ั บ ธา ต ุ 6 ได ้ ส า ร Y ซึ ่ ง เป ็ น ขอ ง เห ล ว ง ุ ล า ค ั ล ตํ า 
' ' NP J 
17. ส ู ต ร ขอ ง ส า ร X แล ะ อ ย ่ า ง ง ่ า ย ค ื อ ข้ อ ใด 


n. AC, BC, ข . AC,, BC, ค . AC, BC ง . A,C, BC, 
18. ถ้า น ํ า ส า ร X แล ะ 1 ไป ท ด ส อ บ ห า จ ุ ด เด ื อ ด ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า แล ะ ก า ร ล ะ ล า ย ข้ อ ม ู ล ใน ข้ อ ใด ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ 


๑ ร่ 
ส ม บ ต ขอ ง ส า ร X แล ะ Y ม า ก ท ส ุ ค 


ล ะ ล า ย 


ไม ่ ล ะ ล า ย 
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20. 


hs 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ข้ อ ใด เก ิ ด ต ะ ก อ น ท ั ้ ง ส อ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (8 ม โ ม ี . ค .'43) 


UG] MA. Mu 


A 
ท . CuSO, + NaNO, แล ะ Zn(NO,), + HCL ร 18 MA Tu 054 SOR pO อก ทั น ได ร ิ จน 


ผ่ น 
ข . NaCl + KNO, แล ะ FeCl + HNO, ผล | จ ะ เล ง จั ง ก ท ณ " พ 
จ 


ก . AgNO, + KCI ะ ง มู 

. AgNO, - แ ล ะ Cu(NO.), + NaCl ง 
ย 8 ห.0007 

2 AgNO, + KI แล ะ Pb(NO,), + Na,SO, ว 


<= Ca ก ิ จ โว ' ง น ล a d 
ป ฏิ ก ๊ ร ิ ย า ขอ ง ส า ร ค ู ่ ใด ต ่ อ ไป น ี ม ี ต ะ ก อ น เก ิ ด ขืน (ม โ ต . ค .' 44) 
ง ๓ ก ต ะ ก อ น น น ่ น อ น - 


ไ . 6 461.( ล ๆ) + (NH ญ่ 5 [ล ๆ ) 
Y 
2. Cu(NO.)(aq) + Na,CO,(aq) 
2% ม ล เสา + 
ร H,SO,(aq) + MgCO,(s) (ต า ม ร ้ อ ย ค ร ั น 3 
ณ์ ว 
ภ A. 1 แล ะ 2 เท า น น ข , 2 แล ะ 3 เท า น น 


i 
ค . 1 แล ะ 3 เท า น น ง . 1 2 แล ะ 3 


ร ' - a ” ม dd . 
ฉลาก ท ี ่ ต ิ ด ขวด ใส ่ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 4 ชน ิ ค ห ล ุ ด อ อ ก เม ื อ น ั ก เร ี ย น ค น ห น ึ ง ท ํ า ก า ร ท ค ล อ ง โด ย ล ะ ล า ย 


ะ ะ ' aD CT จ vw 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ั ้ ง 4 ใน น ้ า แล ้ ว ผสม ส า ร ล ะ ล า ย แต ่ ล ะ ชน ิ ค เข ้ า ค ้ ว ย ก ั น พ บ ว ่ า ได ้ ผล ก า ร ท ค ล อ ง ค ั ง ต า ร า ง 


ผล ก า ร ท ด ล อ ง เม ื อ ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 
ต ะ ก อ น ขา ว | - ่ ต ะ ก อ น เห ล ื อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ใส 
ส า ร ล ะ ล า ย ใส ต ะ ก อ น เห ล ื อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ใส 
ต ะ ก อ น ขา ว ส า ร ล ะ ล า ย ใส ส า ร ล ะ ล า ย ใส | _w 0 ฝ ป 


จ า ก ผล ก า ร ท ค ล อ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ท ั ้ ง 4 ชน ิ ค ค ว ร เป ็ น ข้ อ ใด (8 ม T- ล A'50) 
ค ง 


K 2 

ส ั น ส ส า ง แม 

“ ENN 
ง 
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22. 


23. 


ก . 

ข , า ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า 
ห hen 080 1+ ใ 4 
ซด ¥ 


เค 
9 ฮ่ ~ ๓ ล ด ๆ 
น ั ก เร ี ย น ผู ้ ห น ึ ่ ง ท ํ า ก า ร ท ค ล อ ง ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ม ื อ แล ะ ส า ร เค ม ี ด ั ง ใน ร ู ป ห ล ั ง จ า ก ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย ท ั ้ ง ส อ ง ล ง ใน น ้ ้ า 


v i เณ 4 ๑ ง ๓ a ะ 
ทั ้ ง 2 ข้ า ง ขอ ง ห ล อ ค ร ู ป ต ั ว ย ู แล ้ ว พ บ ว ่ า เก ิ ด ต ะ ก อ น แด ง เป ็ น แถบ ท ี ่ ค ํ า แห น ่ ง ค ง แส ด ง แถบ ส แค ง น น 


ค ื อ อ ะ ไร ( ธ ม า ”24) 
[ ส า ร ล ะ ล า ย AgN0, 3 ห ย ด I ส า ร ล ะ ล า ย ๕ 0 ๐ 0, 3 ห ย ด 
แถบ ส ี แด ง 
ก . ซิ ล เว อ ร ์ ไน เต ร ต ข . ซิ ล เว อ ร ์ ไค โค ร เม ต 
ค . โพ แท ส เซ ี ย ม ไน เต ร ต ง . โพ แท ส เซ ี ย ม ได โค ร เม ต 


เม ื ่ อ เต ิ ม น ้ า ล ง ใน ขอ ง ผสม % ซึ ่ ง เป ็ น ขอ ง แข ็ ง พ บ ว ่ า ม ี บ า ง ส ่ ว น ล ะ ล า ย จ ึ ง ก ร อ ง แล ะ ล ้ า ง ส ่ ว น ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย 

ด ้ ว ย น ้ า อ ี ก ค ร ั ้ ง แบ ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ เป ็ น 2 ส ่ ว น ส ่ ว น ห น ึ ่ ง เด ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย 8 ม 0, จ ะ ได ้ ต ะ ก อ น ส ี ขา ว 

อ ี ก ส ่ ว น ห น ึ ่ ง เม ื ่ อ น ํ า ไป ร ะ เห ย จ น แห ้ ง จ ะ ได ้ ส า ร ส ี ขา ว (ล) ส ํ า ห ร ั บ ส ่ ว น ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย น ั ้ น ม ี ส ี เข ้ ม เม ื ่ อ น ํ า ไป 

ท ด ล อ ง ก ล ั ่ น ด ้ ว ย ไอ น ้ า ป ร า ก ฏ ว ่ า ม ี ไอ ส ี ม ่ ว ง อ อ ก ม า ก ั บ ไอ น ้ า แล ะ ก ล า ย เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ส ี เข ้ ม (8) ใน ภา ชน ะ ร อ ง ร ั บ 


จ ง / a ย ฆ 4 ' ๕ ' 
น อ ก จ า ก น ี ้ ย ั ง ม ี ก า ก ส ี ขา ว (6) ท ี ่ เห ล ื อ จ า ก ก า ร ก ล ั ่ น ซึ ่ ง เม ื ่ อ ท ํ า ให ้ แห ้ ง แล ้ ว แบ ่ ง ม า ท ค ส อ บ เล ็ ก น ้ อ ย พ บ ว ่ า 


อ เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย 1161 อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง % ใน ข้ อ ใด เป ็ น ไป ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (8 ม โ '33) 
ถุ รณ ท็ ไม ่ เถ ิ จ 1 @ ว (ใจ 
11, เว จ 600  - ห ม ต 


( เก ิ ด ฟอง แก ๊ ส 


EA 


ถ่ า ว ท ั ง ท ิ ม ๊ อื ลน. 


3 
Ca ห 
# | ๓ ๐, htm 


CO 
3 
aS0, + NiCl Ny ON - ฯ ผ ห ต + Ho , 


«7 1 
อ ต ร า ส ว น 


จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว 


จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม | แล ะ จ ุ ด เด ื อ ด 


ล ร า เล น % ไ ม่ น ํ า เป น ้ า แก ห้ น ก ิ เล 7 เน ร ห: ก เก พ ต ล ส จ ท ใน ได จ อ ู น ได ้ 


จุ๋ ง น บอ ก ค น แว ม ง ม ผ 
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@ ๒ 6 อ อ น บ ต อ บ บ บ บา 9 ยา ยา บ า ขา ขา พ ด 9 อ ๒ ด ษ์ ๒ ๑ 9 ๒๒๒๒” อ ๑ อ ๑๑ 95959555956666 แ 66 แข 


พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก 


0 ฉั ม ๐ 4 
ค ํ า ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง ใช ้ ไน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 25 - 27 (ENT’19) 


25, 


26. 


27. 


28. 


เอ a ๓ mn ] a เล a 
พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ล (5) + ว ๓ (0 --» NaCl(s) เก ิ ด จ า ก พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ร ว ม 


จ ํ า น ว น พ ล ั ง ง า น ท ี ใช ้ 


vu 4 


ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ขอ ง พ ล ั ง ง า น 


ะ ง 4 & 
พ ล ง ง า น ขนตา ง ๆ ต า ม ต า ร า ง 5 ขั น ด ั ง น ี ้ 
4 
ห ว ร อ ค า ย (แล้ / เ 0]) 
AH 


ICE ฟ 
U 


w|- 


ณั - 
[ร ห ละ ๕ ย ป me [Tu 


พ ล ั ง ง า น ไน ขั น ท ี ่ 4 เป ็ น พ ล ั ง ง า น อ ะ ไร 


ก . พ ล ั ง ง า น ก า ร แต ก ต ั ว ข . พ ล ั ง ง า น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น อ ั ฟ ฟ ิ น ิ ต ี ้ 

ค . พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ึ ก ง . พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น 

พ ล ั ง ง า น ใน ขั ้ น ท ี ่ 5 เป ็ น พ ล ั ง ง า น อ ะ ไร 

ก . พ ล ั ง ง า น ก า ร แต ก ต ั ว ข . พ ล ั ง ง า น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น อ ั ฟ ฟ ิ น ิ ต ี ้ 

ค . พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ึ ก ง . พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น 

ถ้า AH, ค ื อ พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 

Na(s) + 0(@ ——y NaCl(s) แล ะ ( -AH,) = ไห ร “ห + I + (-E) + (-U) 
ด ั ง น ั ้ น พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เท ่ า ก ั บ เท ่ า ไร 

ก . 289.66 kJ ข , 410.46 KJ 

ค . 1,279.46 kJ ง , 1,858.66 kJ 

ถ้า เธ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ ล ก ั บ ธา ต ุ 8 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใด เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ 
พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ซ (ENT'39) 

ก . AB(ss) --» A(aq) + B (aq) ข , A'(g) + 8 ี (ต —» AB(s) 

ค . 4(@ + 8( ฏ --» AB(s) ง . #”( ล ๆ ) + 8 ี (อ ฎ ) —» AB(s) 
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29. 


30. 
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— ว ง จ 
พ ิ จ า ร ณา แผ น ภา พ ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง พ ล ั ง ง า น ต ่ อ ไป น ี 


1 
M(s) + 3 *(@) 
| (ล ห 
M(g) + X(g) M(aq) + X (aq) 
Buy | [8 AH, HO 
A H, 
บ ต 6 ม hy ม 0 
ส w ษ a 
ก า ร ร ะ บ ุ ชี อ พ ล ั ง ง า น ใน ข้ อ ใด ผิ ด (8 ม โ ต . ค .' 42) 
ก . AH, ค ื อ พ ล ั ง ง า น ส ล า ย พ ั น ธะ ข . AH, ค ื อ ส ั ม พ ร ร ค ภา พ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 
ค . AH, ค ื อ พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ช ว AH, ค ื อ พ ล ั ง ง า น ไฮ เค ร ชั น 
ww เล ฉั 
จ ง พ ิ จ า ร ณา แผ น ภา พ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง พ ล ั ง ง า น ต ่ อ ไป น ี ้ 
M(s) - ว (อ 
4 ห | AH, 
M(g) X(g) 
AH, | | AH, 
AH, น ม AH, น 2 
MX(s) ——» M (g) + X (DP——» M (aq) + X (aq) 
HO 
ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ม ข .'50) 
' ' ' เร่ 
ก . ถ้า # เ พ มา ก ก ว ่ า AH, แส ด ง ว ่ า MX(s) ไม ่ ล ะ ล า ย น ่ า 
ข . AH, แล ะ AH, เป ็ น ร ะ บ บ ค ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ส ่ ว น / เ ส แล ะ ใ A ห , เป ็ น ร ะ บ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 
ค . AH, ค ื อ พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ช 
ย 4 , 
ง . เม ื ่ อ น ํ า MxX(s) ม า ล ะ ล า ย น ํ า แล ้ ว เก ิ ด ค ว า ม ร ้ อ น ขึ น แส ค ง ว ่ า AH, > AH, 
ศั ศศ ษา -= ง ส 
พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ่ 
] อ A A 4 
Na(s) + วิ % 0 ----” NaX(s) เม อ X 1 ห ร อ ร 5 ปี ก ห ร อ รม 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง วา ก ง ข่ ท น า ด ใน ส ่ ก็ จ า พํา ไน ้ อ ะ (อ ม อ ง น ่ ง 
.9 .0 + พ ย ป า ว ท เ ว จ ั ด ก จ: อ ่ อ น ห ให ด ด ท ม ฝั่ง โอ ศิ ก 
/ ' ww ส ่ ณ ๑ ๕ < ณ ๕ ณ ' 
ข . ถ้า *2% เป ็ น 1 พ บ ว ่ า พ ล ั ง ง า น ท ี ค า ย อ อ ก ม า จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ค ่ า ส ู ง ส ุ ด 


ต ้ อ ง ใน ถา ว 3 งู 


ฉ / ส ม เล | w ง - 
/ ค ์ . พ ล ง ง า น แล ต ท ซ ข อ ง ม aX จ ะ ขี น ก ั บ แร ง ดึง ค ู ด ร ะ ห ว ่ า ง มล”) แล ะ X(g) 


ฒ d = ร ง ฉ ” ~~ ๆ ไ ~ wv 4 
ง . พ ล ั ง ง า น ท ี ่ คา ย อ อ ก ม า จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขน อ ย ู ่ ก ั บ พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ค ั บ ท ี ่ 1 


ซ ย จ 1 น ็ ด ใม่ 
ขอ ง โล ห ะ โซ เด ี ย ม เป ็ น ส ํ า ค ั ญ 7] เข ิ น ถ ์ น ร ถา หํา ค ้ น แผ i: 


ว ู ล เจ า โน ด ู เถ ่ า ว 5 แต fd EN ค้ น 
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"อ ล็!' ส ต กั ก ด ก ล ก ซี ก ด ก ซ็ ก ล ก ยี เพ็ ศี พ เซ ศก ซี เซ ท ห ซา ซี ก ซี เซ ศก ซี เภ กล ก ต ก ศี ก ลี ก ล ก ตึก ศก ต ก ศั ก ศั ก ศั ก ศั ก ศั ก ศั ก ต ต ก พ ง 


อ อ ไม ไบ ไห ไข ไป ไป บา ขา บา ยา ขา นา ขา ย า ขา บา ด า พ ขา ดา ๒ ๒ ๒ ๒ อ ๒ อ ๒ อ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒ อ ๑ ๑ ๒ ๒ อ ๑ ๒ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒ ๑ 


32 ก ํ า ห น ด ให ้ 


&/ a a ! ๓ งั 
1. พ ล ง ง า น ก า ร เก ค CaCl, แล ะ CaBr, ม ี ค ่ า ต ั ง น ี 


Ca(s) + ต ม --- - CaCl,(s) 
Ca(s) + ณา =——¥y CaBr,(s) 


AH, = -800 kJ/mol 


AH, = -650 kJ/mol 


2. ค ่ า ส ั ม พ ร ร ค ภา พ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น (8A) ขอ ง | แล ะ 8 ะ แล ะ ค ่ า พ ล ั ง ง า น ก า ร แต ก ต ั ว (0) ขอ ง แก ๊ ส 


C1, และ Br, ม ี ก ่ า ต ั ง ต า ร า ง 


Ta TIT mw 
EA = -350 kJ/mol EA = -300 kJ/mol 
D ขอ ง Cl(g) = 250 kl/mol D ขอ ง Br(g) = 200 kJ/mol 


ถ้า พ ล ั ง ง า น ! แ เล ต ท ิ ช ข อ ง CaCl, แล ะ CaBr, = X แล ะ Y 10/ ๓ 0| ต า ม ล ํ า ค ั บ ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ า ต ั ว เล ข 


a a 2 he 
(ไม ่ ค ิ ด เค ร ื อ ง ห ม า ย ) พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ช ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT-A’50) 


n. X>Y 
NA. X=14Y 


ใช ้ ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 33 - 34 


Vv.Y>X 


ง . เป ร ี ย บ เท ี ย บ ไม ่ ได ้ เพ ร า ะ ข้ อ ม ู ล ไม ่ เพ ี ย ง พ อ 


AH (kJ/mol) 


Mg(s) + ป 20(0 —» MgO(s) NE 
2Al(s) + 3/20(@ --» ALO,(s) -1,670 
Mg(s) --- Me(!) 8.5 
Mg() ——» Me(g) 
Alls) —» ม (0) 
TT ว IA) --»4 ม (ด 294 ห อ ด 
Mg(g) —» ฟ ห อ +26 2.188 
1» 917“(0 -- ง ผ ( +36 5,139 » 2 
0,(@ --» 200@ 498 
0(0 + 2 -- 0”( ่ i 
33, ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (NTA'S2) เต ท | .. 
ก . พ ล ั ง ง 3 น แด ์ ก๊ ช ข อ ง ห 80 ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 60210/ เ ๓ ๐ 1 ห ฟ ่ น ห ล ์ ร ง า น ก า ต ก ิ ล ป กิ ใจ า ต 


a ว i 
ข . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห (อ + 0?“(8) --- Mg0(s) เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ล ศู พลัง ง า น ๓) ส น ก า เณ คื ่ อ 021 ไย 6 


ค ื อ Bftice 4 


ค . แล ง ย ต เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง ม 13* แล ะ 0?” ม า ก ก ว ่ า แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง ห ล *” และ 0?7 
ณ ศา ค ระ ๓ ศศ ! (! ๓ 
ง . พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2/ เ (อ +30?“() ----» ด 1,0,(8) ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 1546210 » 


ว ( ด 
ถ้า แง จ ็ ด แน น ็ จ 1 เข 8: ต ค้า ศา ย ก จ เข ตู“ 


1 น จ จ จ ky 


56 ๐ ล ท ท อ 4 by CamScanner 


103 


--- -- 


ะ \ 
ก B = = | $m@® 4 ว 3 ร ม ษา | 
ค เช็ -y F \ ดี - 2 
แร ร ง | | % น น เน + ส ไฟ จ ด้า ล ั จ ขา ค ล บ อ ิ ห้ ก ตัว“ | 
ค 9 CL i | 7(- ๒ 1]) 7 (- ไ ป ด 9) 
LAKE ณี 01+ el CO Macs) + MoO. - ๆ ว ศา 1+ ห อ 9 เจ | % ๐ 6 + 1 อ 
34.- พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า / เ 0 (9) + 3Mg(s) ——» 2Al(s) + 3Mg0(s) ม ี ค ่ า ก ี ่ เฮ / ๓ ๒ ๐ 1 (ENT-A’52) 
n. 1,068 ข . -1,068 ค . 136 A -136 
๓ ฒ / < ่ ส่ ม ง ) ; 
35. พ จ า ร ณา พ ล ั ง ง า น ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ใน ส ม ก า ร ต ่ อ ไป น ี 
แค ล้ @ + C9 —» A + ,»@0 (0 7 , AH=akJimol 


16 พ ะ 
ร า 0 ี (8) + Nt(g) — » ๒ 3 ไอ) + ก 76 @ ฟี MH = ๐ kJimol 


nb + ง 0@ -- By) + DG) , AH=dkJimol 


4 แห ได เซน ไพ 
1" = ณ์ ส ม เตย ์ น น 7 ค้า ม 1 เดิ น อ ก ๑ ๓ ma ค์ ไน จ ห น ั น ท ึ จ เอ เร 1 
ก า ร เร ี ย ง พ ล ั ง ง า น ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ -A'52) | . ... . 
แต ่ Mi ผ ั ๊ จ แน น 6“ 
ก . a>b>c>d fb>a>d>c N. b>a>c>d ง . a>b>d>c 
un 
4 เ า ถํา = 


พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร ล ะ ล า ย ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 


4 รู๊ a a ๑ ๑ ๑ ะ ' d ฆ ฒ P| 
36. เม ื อ ล ะ ล า ย KC1 ใน น ํ า เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น ขั น ๆ แล ะ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง พ ล ั ง ง า น ด ั ง น ี 
L ร์ 
) 6 ๐ (๑ ---» Kg) + CI™(g) AH, = 701.2 10/ ๓ ๐ 1 
tt 2) ๕ “ด + 0(@ —» "(๑ + @1 ี (จ AH, = 684.1 10/ เ ๑ 1 
๑ ๓ ไห ว ้ า ใน ตั้ ง ว บ อ ก เค โจ ว น ว น ด ส ร เกา 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี เป ็ น แบ บ ใด ( ธ ม า ”18)" , + คี่ แก า เข ร ก อ ุ ด - ค ้ า ง 
ก . ค า ย พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั บ 1,385.3 10/ เ ๐ ] 
ข . ค า ย พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั บ 17.1 ]0/ ๓ 01 
ค . ต ู ด พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั บ 17.1 ]0/ เ ๐ 1 


ง . ด ู ด พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั บ 1,385.3 10/ เ ๐] 


เล เ a d wy เพ ณั 
37. ข้ อ ม ู ล แส ด ง ค ่ า พ ล ั ง ง า น ท ี ่ เกี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ส า ร 4 8 แล ะ 6 เป ็ น ด ั ง น ี 


| ๓ ร พ ล ั ง ง า น ไฮ เค ร ชั น ( 3/ เ ๓ 0!) | พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ซ ( 3/ ๓ ๐1) 


A 745 
590 


700 mM ๆ 6 


เส ด ะ ง « 6 
ถ้า ใช ้ ส า ร 4 8 แล ะ 6 จ ํ า น ว น โม ล เท ่ า ก ั น ล ะ ล า ย ใน น ํ า ท ี ม ี ป ร ิ ม า ต ร 100 ๐ ๓ 7 ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
ขอ ง แต ่ ล ะ ส า ร ล ะ ล า ย ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โต. ค.'43) 


KASBS3SEC NBSA>XC เปา ร CC>AS B 


เล็ 
A + DD --- A + DW , (1 = ธ 10/ ๓ 0 ลุ ด ห ม ด 


เล ล ล ธ ธ อ ธ อ ล ล ล ล ออ ล อ อ กก ล ล ล ลก ล อ อ ก ล กก กก ก ก ก ธร ก ก ธร ก ก ก ก 888 
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@ เ อ ห บ ด อ ขา บ ษา ด พ ดา ดา พ ได ๒ ๒ อ อ อ อ อ ๒ อ อ อ อ อ อ อ อ อ อ 6 ๒ อ อช 


38. 


39. 


ก ร ะ บ ว น ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ม ี 2 ขั ้ น ค ั ง น ี ้ (8 ม า "22) 
MX() --» ห ฟ ห + %“( ต สห ย อ ุ ค 
M’(g) + XT() --» ฟั (0+2% ี (ล 0 / ใ ไฟ น ค ย 
4 ผู ค ื อ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ข้ อ ค ว า ม ใ ค ถู ก ต ้ อ ง ท ี ่ ส ุ ด 


= 


6 4 : 
. ถ้า ส า ร ล ะ ล า ย น ํ า แล ้ ว เก ิ ด ค ว า ม ร ้ อ น ขึ ่ น แส ด ง ว ่ า AH,> AH, 
ข . ถ้า AH, > AH, แส ด ง ว ่ า ส า ร ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า ๒ ว ว ห 

ก ๕ ิ ๐ 2๐ ๑ 


' ศ น อ ง ะ ' ร ู ๊ 
ค . ถ้า ไม ่ ม ี ค ว า ม ร ้ อ น เก ิ ด ขึ ้ น ห ร ื อ ล ด ล ง แส ด ง ว ่ า ส า ร น ั ้ น ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ ้ า 


ส ด 


ง เว ' ' 
ส า ร ท ี ล ะ ล า ย น ํ า ได ้ 4 ผ , อ า จ ม า ก ก ว ่ า ห ร ื อ น ้ อ ย ก ว ่ า / เ พ ก ็ ได ้ 
, 9 < - เว ๕ ๑ ๕ ๕ ก ซิ จั 
พ บ ว ่ า เม ื ่ อ แอ ม โม เน ี ย ม ค ล อ ไร ค ์ ล ะ ล า ย น ้ ้ า จ ะ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ด พ ล ั ง ง า น แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ด ั ง น ี ้ 
NH, CI() —» NHi(g) + ณี @ ด ู ด พ ล ั ง ง า น 8, 
ม ส @ + CY) —» NH; (aq) + CI (aq คา ย พ ล ั ง ง า น E, 
ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง ท ี ส ุ ด (8 ม โ '34) 
= 4 ส ั 
ก . ส า ร ล ะ ล า ย ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ เพ ิ ่ ม ขี น แล ะ 8 > 8 
ข . ส า ร ล ะ ล า ย ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ล ค ล ง แล ะ 8 > 8, 


ค . เก ล ื อ แอ ม โม เน ี ย ม ค ล อ ไร ด ์ จ ะ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ ด ี เพ ร า ะ B, > 8 


จ เซ a ย อ 1 a w a 
แร ง ด ึ ง ด ู ค ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง น ํ า ก ั บ ไอ อ อ น ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ส ล า ย พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก 


fe 


. «“% ad ศ ฯ - ง ศ ฑ a ๑ ๑ ๑ 
เม ื ่ อ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ซึ ่ ง ม ี ส ู ต ร Mt Xx™ ล ะ ล า ย น ้ า จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส อ ง ขั ้ น ต อ น (ENT’23) 
(ด ลา 
I พ ุ ท ม ล ี () —» ก ป (ด + nx™ (@ ใช ้ พ ล ั ง ง า น 8 (๑ tee 
(4 

[1 omM™(@) + nxX™ (g) —» mM™ (aq) + nx (ล ค า ย พ ล ั ง ง า น 8, ฝ ่ 4d ่ กอ จ ง ท 

ส ' + ไว ว ห 
ก า ร ท ี ่ พ ล ั ง ง า น 8, ม า ก ฉ่) 8, ม ก แส ด ง ว ่ า 
pM XR ไม ่ ล ะ ล า ย น ํ า ห ร ื อ ล ะ ล า ย ไค ้ น ้ อ ย ม า ก 

ฒ n+ ง +, ก 1 ฟี รั 

ข . ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง พ ก %”- เป ็ น ก า ร ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ม า ก 


ค ., ๓ ฑ > ก ท 


ง . ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง 4” % 7 เป ็ น ก า ร ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ม า ก 
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41. ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง เก ล ื อ M% ใน น ั ้ า 
+ a vy tn, ษ 
MX(s) —» ห ฟ ห "ด + X (ด ม ี พ ล ั ง ง า น เก ี ่ ย ว ข้ อ ง A 10 ไ 3+ 
โน 
+ - H,O ซ่ - a ซ่ ป 
ห (0 + % ี “(ต -- ๒ » Maq) + X (aq) ม ี พ ล ั ง ง า น เก ี ย ว ข้ อ ง 8 ๒ ] ไ ฯ 
” ” 
ม ี ก า ร ส ร ุ ป ผล ค ั ง น ี 
1. ห"(@) + X (8) --» MX(s) + 4% 10 MY / lunw. 
๑ ด ก า เล ล «จ 1 คิ ง น ๓ เล ต 
2. 4 5 8 แส ด ง ว ่ า ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง MX จ ะ ด ี ขึ ้ น ถ้า ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ * อ 
ศั น 
3. ไป พ อ ล า ย นี ง แส ด ง ว ่ า 8 >> 4 (๒ ผ = wh 
ชู A ผุ 2 ด 
4. ก า ร ล ะ ล า ย น ํ า ขอ ง M% เป ็ น ก า ร ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น แส ด ง ว ่ า 8 > 4 ง 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ม ข .'51) 
ก . 1 แล ะ 2 ข . 1 3 แล ะ 4 ค . 4 แล ะ 2 จ ์ . 1 แล ะ 4 
ภั เถ ด ส จ ว ons Ms ส ั พ ด ใจ ม 59 
42. ว 284"(0) + 8*” (@ -- ธ ( อ 8 ๓ เว อ ง ค: ห พ 9 า ก จ lattice ก เก ิ ด . UL ม ค า ย 
24”(@ + 8* ี (ด -- Aaq) + 8 2-( ล ๑ ดู) AH, Lattice เล 
ง ด ้ า เจ ้ ง น ร หู ฉั ง = Rs: 100 - จ ก ไจ พ ฟา ล ๕ 
เม ื ่ อ น ํ า ด 8(9) จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง ม า ล ะ ล า ย น ํ า ่ า อ ุ ณ ห ภู มิ จ ์ ง จี ง ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง ( ธ ม า ”36) 
n. AH, < 0, AH, < 0 แล ะ (AH, > AH) 
ข . AH, < 0 AH, < 0 แล ะ (ส ย < AH))y 
1 2 1 6 ธา 
ภา ฒ 
Nn. AH, > 0 AH, > 0 แล ะ (AH, > AH)  _ . 


เง จ ถก ง 
SAS x / เ พ > 0 AH, > 0 แล ะ (AH, < AH), 


ซี 
%“ 


43. 


ก น ถ่ า น น ขอ ง ฟุ ฏิ ถิ ใต ก 


ษ 
w ๕ 3 


“ 7 ๑ ณ / -~ ร๋ 
เม ื ่ อ น ํ า ส า ร 4 8 6 7 ล ะ ล า ย น ํ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25 % แล ้ ว ว ั ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ส า ร ท ี ่ ได ้ ได ้ ผล ด ั ง น ี 


[| โซ ไ [6131615 1 
ส ว เร เว เว เร เว 


ข้ อ ส ร ุ ป ใด ผิ ด (E ม โ ต . ค .” 45) 
เล a - 
ก . ส า ร ล ะ ล า ย ล แล ะ เม ื ่ อ ต ั ้ ง ท ิ ้ ง ไว ้ จ ะ ม ี ไอ น ้ า ม า เก า ะ ข้ า ง บ ี ก เก อ ร ์ 


ข . ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง แล ะ อ เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 
ค . 8 ไม ่ ม ี แร ง ค ึ ง ค ู ด ก ั บ โม เล ก ุ ล ขอ ง น ้ า จ ึ ง ท ํ า ให ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


ง , ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง 8 เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ด ู ค ค ว า ม ร ้ อ น 
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ซั พ ซี เด เพ เซ ซี ห ษี น หด ท ซน ธน น น โด ด ชน ร นั ศศ จ ง 


เก 


ต ต น น น น า เน 111 1 ก. ย ย ก ก ก ก ก.' ๐ 


4 ๑ ' w เว 4 
44. เม ื อ น ํ า ส า ร ล B แล ะ 6 อ ย ่ า ง ล ะ 2 ก ร ั ม ล ะ ล า ย ใน น ั ้ า ท ี ่ ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25 “0 ป ร ิ ม า ต ร 100 ๓ ๓ ? พ บ ว ่ า ได ้ 


ส า ร ล ะ ล า ย ล 8 แล ะ 6 ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ 10 0 30 *6 50 6 ต า ม ล ํ า ด ั บ จ า ก ข้ อ ม ู ล น ี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ - ล "52) 
ก . ส า ร ม ี จ ํ า น ว น โม ล ท ี ่ ล ะ ล า ย น ้ า ม า ก ก ว ่ า A 

ข . ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง น ้ า ส ู ง ก ว ่ า 25 "๐ ส า ร ท ั ้ ง ส า ม จ ะ ล ะ ล า ย ด ี ขึ ้ น 

ค . ส า ร 8 แล ะ 6 ม ี พ ล ั ง ง า น ไฮ เด ร ชั น ม า ก ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ซ 


ร 4 ' , ' 
ง . ส ภา พ ล ะ ล า ย ได ค ้ ไน น ํ า ท ี ่ 25 "0 ขอ ง ส า ร 8 ม า ก ก ว ่ า ล แต ่ น ้ อ ย ก ว ่ า ( 


ก ล a 4 ' เว ' 
45. เอ า K ม 0, ใส ่ ใน บ ี ก เก อ ร ์ ท ี ่ ม ี น ํ า อ ย ู ่ พ อ ป ร ะ ม า ณ เม ื ่ อ KNO, ล ะ ล า ย น ้ ้ า ป ร า ก ฏ ว ่ า ม ี ห ย ด น ้ ้ า เก า ะ อ ย ู ่ ข้ า ง 


บ ี ก เก อ ร ์ แล ะ เม ื ่ อ จ ั บ บ ี ก เก อ ร ์ ด ู จ ะ ร ู ้ ส ึ ก เย ็ น อ ธิ บ า ย ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ น ี ้ ได ้ ว ่ า (8 ม โ '20) 

ก . พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ใช ้ ส ล า ย แพ 0, อ อ ก เป ็ น ไอ อ อ น ใน ภา ว ะ แก ๊ ส น ้ อ ย ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ได ้ ค ื น ม า จ า ก ก า ร ท ี ่ 
ไอ ย อ น ใน ภา ว ะ แก ๊ ส ร ว ม ต ั ว ก ั บ น ้ า 

ข . พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ใช ้ ส ล า ย K ม 0, อ อ ก เป ็ น ไอ อ อ น ใน ภา ว ะ แก ๊ ส ม า ก ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ได ้ ค ื น ม า จ า ก ก า ร ท ี ่ 
ไอ อ อ น ใน ภา ว ะ แก ๊ ส ร ว ม ต ั ว ก ั บ น ้ า 

ค . พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ใช ้ ส ล า ย K ม 0, อ อ ก เป ็ น ไอ อ อ น ใน ภา ว ะ แก ๊ ส ส ู ง ม า ก ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ได ้ ค ื น ม า จ า ก ก า ร ท ี ่ 
ไอ อ อ น ใน ภา ว ะ แก ๊ ส ร ว ม ต ั ว ก ั บ น ้ า น ้ อ ย ม า ก 

ง . ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ น ี ้ ย ั ง อ ธิ บ า ย ไม ่ ได ้ 


a ๓ ~~ ๑ ' งื a 
46. จ า ก ก า ร ท ต ล อ ง เร อ ง พ ล ง ง า น ก บ ก า ร ล ะ ล า ย โด ย น ํ า ส า ร ต ่ า ง ๆ ม า ล ะ ล า ย น ั า แล ้ ว ว ั ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง น ้ า แล ะ 
TO DD 


i mi 5 
ด พ 

ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง ต า ม ผล ก า ร ท ด ล อ ง ข้ า ง ต ้ น ( ธ ม า ”33) 

จ ั บ เว 1 อ อ ก จ ทุ ห คัน, 


ก . พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร แย ก อ น ุ ภา ค ขอ ง ส า ร ค อ อ ก จ า ก ก ั น ม ี ป ร ิ ม า ณ น ้ อ ย ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร แย ก 


ขบ 
ส า ร ล ะ ล า ย ได ้ ผล ด ั ง น ี 


อ น ุ ภา ค ขอ ง ส า ร B อ อ ก จ า ก ก ั น 
โง 1 ร | dananA 


A พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร แย ก อ น ุ ภา ค ขอ ง ส า ร A อ อ ก จ า ก ก ั น ขิ บ ฐิ มา ณา ณั า ลั ผา น ท ี สั ดา ส น ท ี ่ 
อ น ุ ภา ค ขอ ง ส า ร ล ร ว ม ต ั ว ก ั บ น ้ า ats, 
Hda Hov 6 ผู 
* ค . น ก า ร ท ํ า ให ้ อ น ุ ภา ค ขอ ง ส า ร 8 ร ว ม ต ั ว ก ั บ น ้ า ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ใช ้ ไน ก า ร (ย 


จ ด. 
ส บุ ก า ส ห ลา ร B อ อ ก จ า ก ก ั น 


w ww ' vw ww ร 
ง , ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ อ น ุ ภา ค ขอ ง ส า ร A แล ะ ส า ร C แย ก อ อ ก จ า ก ก ั น แล ้ ว อ น ุ ภา ค ค ง ก ล า ว จ ะ ร ว ม ต ั ว ก ั บ น ํ า ได ้ 


ต ้ อ ง ม ี ก า ร ด ู ด แล ะ ก า ร ค า ย พ ล ั ง ง า น ต า ม ล ํ า ค ั บ 
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47. ก ร า ฟ ต ่ อ ไป น ี ้ แส ด ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ส า ร 2( แล ะ ส า ร ” ใน น ้ ้ า (ธง า ”25) 
XxX 


ค ว า ม ส า ม า ร ถ 
ใน ก า ร ล ะ ล า ย 
ก ร ั ม / น ํ า 100 ก ร ั ม 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
40 60 
บึ ่ ง ๓ ม ะ - a 
เม ื ่ อ ส า ร 3% แล ะ Y ไป ล ะ ล า ย น ้ ้ า ใน ภา ชน ะ เด ี ย ว ก ั น จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย อ ื ่ ม ต ั ว (ขอ ง ส า ร ท ั ้ ง 2 ชน ิ ด ) ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
, a ต va ส 
606 แล ้ ว ค ่ อ ย ๆ ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ล ง จ น เป ็ น 40C พ บ ว ่ า ม ี ต ะ ก อ น ต ก อ ย ู ่ ท ี ่ ก ้ น ภา ชน ะ ต ะ ก อ น น ี ค ื อ ส า ร ใด 
ก . ส า ร 2 อ ย ่ า ง เด ี ย ว ข . ส า ร Y อ ย ่ า ง เค ี ย ว 
ค . ส า ร X ป น ก ั บ ส า ร * แต ่ ม ี ส า ร X ม า ก ก ว ่ า ง . ส า ร X ป น ก ั บ ส า ร * แต ่ ม ี ส า ร ฯ ม า ก ก ว ่ า 
โค น 1 one) toY, + 
48. 3 เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ธา ต ุ 6 ๑ แล ะ 7 ม ี ่ จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง แล ะ ล ะ ล า ย น ํ า ได ้ 
ขน ธ์ า เจ้ ว ป 1 ว - เล ง ไม ่ ติ ง จ แข ก อ อ ก งา ก ก ้ น ด 
น ้ อ ย ม า ก ข้ อ ส ร ุ ่ ป ใ ค ต ่ อ ป น ี ไม ่ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ( ธ ม 7”34) 
ก . พ ั น ธะ ใน ส า ร % เป ็ น พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก , 
i ะ น 
ข . เม ื ่ อ % ล ะ ล า ย น ้ า จ ะ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ท ํ า ให ้ ล ะ ล า ย ได ้ น ้ อ ย + . 
A % ม ี ส ู ต ร CaF, ผล ี ก ม ี ค ว า ม แข ็ ง แร ง ม า ก จ ึ ง ล ะ ล า ย ได ้ ย า ก เพ า ไม ่ พ จ ต ่ า ส ุ หนี้ ส์ ง ด ุ ก ห ล ั อ ค ยิ: 
ง , ส า ร % เม ื ่ อ ห ล อ ม เห ล ว จ ะ น ํ า ไฟ ฟ้า , 


5s ซ้ ง ฉั ๐ 
คํา ชี ้ แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ่ ใช ้ ไน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 49 - 52 (ENT'22) ง 


ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ม aN0, 
ใน น ้ ้ า 100 ก ร ั ม 


ต ุ ด ค า า ม โอ น 


ล 
49, ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ่ ข้ อ ใด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 
a 4 d ศ น 
ก . ศร ร มะ สา ย ขอ ง ไป ต ี ย ม บ เต ร ม เห ็ ม จั บ ค า ม จุ ห ญู ก 
a ว ั ้ น 4. ๆ ถิ น นั้ 
ห ” เม ื ่ สั ะ ล ง ย โซเดียม ไน เต ร ต ใน น ้ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง า จ ะ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น « 
ค . เม ื ่ อ ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ไน เต ร ต ใน น ้ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง น ้ า จ ะ ล ด ล ง “ 


ง . โช เด ี ย ม ไน เต ร ต ย ั ง ล ะ ล า ย ได ้ ใน น ั ้ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ก ว ่ า ศู น ย ์ อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส 
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50. 


31, 


52. 


ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ ่ ม ต ั ว ขอ ง โซ เด ี ย ม ไน เต ร ต ใน น ้ ้ า 200 ก ร ั ม ท ี ่ 60 "๐ จ ะ ม ี โซ เด ี ย ม ไน เต ร ต ก ี ่ ก ร ั ม 
ก . 75 ก ร ั ม ข . 100 ก ร ั ม ค . 125 ก ร ั ม ง . 250 ก ร ั ม 
ถ้า เร า ท ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ 50 ให ้ เย ็ น ล ง ถึ ง 0 % จ ะ ม ี โซ เค ี ย ม ไน เต ร ต ต ก ต ะ ก อ น ก ี ่ ก ร ั ม 

ก . 75 ก ร ั ม ข . 100 ก ร ั ม ค . 125 ก ร ั ม ง . 250 ก ร ั ม 


๑ “” เง ื w 
ก ํ า ห น ด ส ภา พ ก า ร ล ะ ล า ย ได ้ ขอ ง ส า ร เป ็ น ก ร ั ม ใน น ํ า 100 ก ร ั ม 


ล ู ญา ก ใน ้ ภ์ , ด ต ล ยั ต จ ิ ก โ 


จ ท ใน ้ 8 เถ ค ถิ น ลั ก หั ่ ม โ 
ม เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย อ ื ่ ม ต ั ว ขอ ง 3 แล ะ 6 ท ี ่ 25%0 อ ย ่ า ง ล ะ ขวด ไป ไว ้ ใน ต ู ้ เย ็ น จ ะ ได ้ ผล ึ ก ขอ ง 3 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ม ี . ค .'48) 


ข . ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25%0 ส า ร A แล ะ 8 เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ส ่ ว น 6 แล ะ บ เป ็ น แก ๊ ส 41 ง ไม ่ ได 


ค . ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 100°0 ส า ร ล 98 ก ร ั ม ล ะ ล า ย ได ้ ใน น ้ า 100 ก ร ั ม 


ศา [ฝน ร ว ล มิ ต 
ง , เ ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ขอ ง ส า ร DD > B>A>C@C 


ก๋ 
ชั ่ ง 
ท ิ น ํ 


my +e จ า ล สา! 39. 


น ํ า ม า ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย เด ี ย ว ก ั น ไม ่ ม ี แร ง ก ร ะ ท ํ า ต ่ อ ก ั น เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ค 1 ก ร ั ม ม า ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ า 10 ๑ ๓ 2 


ป ร า ก ฏ ว ่ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เพ ม จ า ก เด ิ ม 426 แต ่ เม ื ่ อ ส า ร ด 0.75 ก ร ั ม ก ั บ ส า ร 8 0.25 ก ร ั ม 


ม า ล ะ ล า ย ร ว ม ก ั น ใน น ั ้ า 10 ๑ ๒” อ ุ ณ ห ภู ม ิ เพ ิ ่ ม จ า ก เด ิ ม เพ ี ย ง 3.5%C จ า ก ก า ร ท ค ล อ ง น ี ้ จ ะ ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า ถ้า น ํ า 


ส า ร 8 อ ย ่ า ง เด ี ย ว ม า ล ะ ล า ย น ้ า ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น จ ะ เป ็ น แบ บ ใด (ม โ '29) ด + 19 m๓ 60 


ง oO A Kol wR , 
ก . ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น โด ย ส า ร 8 ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น เท ่ า ก ั บ ส า ร ล เม ื อ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เท ่ า ก ั น 


' ” ง ฆ 
A ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น โด ย ส า ร 8 ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น น ้ อ ย ก ว ่ า ส า ร ล เม ื อ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เท ่ า ก ั น 


ศิ :0.95 
B+0.26 


ง a ง 
า ห น ด ให ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ( *) ขึ ้ น ก ั บ ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ส า ร ท ี ่ ล ะ ล า ย ต ่ อ ห น ึ ่ ง ห น ่ ว ย ป ร ิ ม า ต ร แล ะ ส า ร ต ่ า ง ๆ 


ไพ 


ค . ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น โด ย ส า ร 8 ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น เป ็ น ป ร ิ ม า ณ ท ี ่ เท ่ า ก ั บ ส า ร 4 ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น เม ื ่ อ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น เท ่ า ก ั น 


= ' a i 
ง . ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น โด ย ส า ร 8 ด ู ค ค ว า ม ร ้ อ น เป ็ น ป ร ิ ม า ณ ท ี ่ น ้ อ ย ก ว ่ า ส า ร ด ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น เม ื อ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น เท ่ า ก ั น 


ๆ 
bp 0915 --0.4 


0 « 148 --: 0๐.7 =}, 
เ 9 1 


#. จ "ค ก แป๊ ด ล ต า จ ขึ ้ น อ ู คู ้ ก ุ ้ บ ให ห ล่า 
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54, 
๑ ม 
แม 
a 
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ก า ง ล ค ย ขึ ้ น 6 ๆ เก ั ้ ง ป ไห ห น ล ่ า 5 . 
น ั ก เร ี ย น ผู ้ ห น ึ ่ ง ท ํ า ก า ร ท ั ด ล อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ล ะ ล า ย น ้ า ขอ ง ส า ร ต ่ า ง ๆ แล ะ บ ั น ท ึ ก ผล ก า ร ท ค ล อ ง ด ั ง ใน ต า ร า ง 


0 ๓ 0 อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง น ้ า ("6) ป ร ะ ม า ณ 10 <๓ | อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย (°C) 


A (1 ก ร ั ม ) 


B (1 ก ร ั ม ) 


0 (1 ก รัม) 


ค จ = 
A +(@)(1 ก ร ั ม ) 
A + C (1 ก ร ั ม ) 
80 อ“ 
(8)+ 6 ( ก ร ั ม ) 


น ั ก เร ี ย น ส ร ุ ป ผล ก า ร ท ด ล อ ง ดั ง น ี ้ (ธง า ”30) 
1. ก า ร ล ะ ล า ย น ้ า ขอ ง ผสม 4 + 8 แล ะ 4 + 0 เป ็ น ป ร ะ เภ ท ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น / 
2. ก า ร ล ะ ล า ย น ้ า ขอ ง ขอ ง ผสม 8 + 6 เป ็ น ป ร ะ เภ ท ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น , 
3. 4 , 8 แล ะ 6 ไม ้ ม ี แร ง ก ร ะ ท ํ า ต ่ อ ก ั น ย ร ล เท จ ต์ จ ว มี ล ์ ป ม ่ มั จ ก ิ ม ้ ห ิ ด เค เล ุ ล 9 


4. ป ร ิ ม า ณ ข อ ง 3 ใน ขอ ง ผสม A + 8 ม ี ม า ก ก ว ่ า ใน 8 + 0 % ค ๓ ฯ จ ะ อา รี 


ผล ส ร ุ ป ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง ล ค ร ย 5 ๆ 
ซ์ 

A 1 แล ะ 2 เท ่ า น ั น ข . 1, 2 แล ะ 3 2. 8 ถิ จ เต ็ ง 8.5 ๆ 

ค . 1, 2 แล ะ 4 ง . ผล ส ร ุ ป ถู ก ต ้ อ ง ท ุ ก ข้ อ 6 ค ล 996 6 3 ๆ 


จ ่ wv จ ฆ้ ~ ง ๓ 8 ด ู ล ฐ ร « % 6.9 
ใน ก า ร ท ด ล อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ล ะ ล า ย ต ่ อ ไป น ี ้ ใช ้ ส า ร 1 ก ร ั ม ใน น ้ า 10 ๓ ๓ เท ่ า ก ั น . % ง 
*. ท ล จ. ต ั ้ ง ร 8 ๆ . 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7”41) ' อ ู ศิ จ า ร 6 


ค ุ แฉ ม จ. เ ั น Pt TI 
ก . ถ้า ใช ้ ส า ร 2 เพ ิ ่ ม เป ็ น 2 ก ร ั ม nm รา ล น น 2 เท ่ า ค ื อ 800 * ม ๆ ง 9 ๒ ย 


ข . ถ้า ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง X แล ะ +/ เข ้ ม ขั น 1 ๓ ๐/๓? เท ่ า ก ั น พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ค า ย อ อ ก ม า ใน ก ร ณี ขอ ง 36 จ ะ ม า ก ก ว ่ า 
ฮ์. ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง 2 เป ็ น ก า ร ด ู ด พ ล ั ง ง า น 


4 เว ป ี ่ ' a a a 
ง . ถ้า เพ ิ ่ ม ม ว ล ขอ ง 72 แล ะ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง น ํ า เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง ขอ ง เด ิ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ ล ด ล ง อ ี ก 5 “6 


Scanned by CamScanner 


อ ต ล ล ล ล ค ค ฑ์ ฑ ศั ศพ พ์ ต พ ต ตั ศั ต ต ต ั ิ ั ก ิ ต ติ น ิ ศ์ ซิก ์ ฑ์ ซน ไล 


อ น 6 น 6 ด ด ด ด ด ด ษ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๑๒ ๑๑ ๒ ๑๒ ๑ ๒ ๒ 6 ๒ 6 ๑ 6๐ ๕ 6๑ 6 ๒ 6 ๕ 6 ๒ 66 ๑6 ๕ 


ส ม ก า ร ไอ อ อ น ิ ก 


ค ํ า ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ใช ้ ไน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 56 (ธา 7”27) 


เม ื อ ล ะ ล า ย “ล 20 12 4 ก ร ั ม ใน น ้ า 100 ๓ ท 7 แล ้ ว เท ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ล ง ใน 0.2 ๓๐ ป / ๕ dm? AgNO, 100 cm 
ie ” 3 แม 
ว ๑ 4 
ป ร า ก ฏ ว ่ า ม ี ต ะ ก อ น ส ี เห ล ื อ ง เก ิ ด ขี น 


56. 


57. 


58. 


ร - ร่ ศศ a 
ส ม ก า ร ไอ อ อ น ิ ก ส ุ ท ธิ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี เก ิ ด ขึ น ค ื อ ข้ อ ใด 


ก . 


ข . 


พิ. 


ง . 


Na,PO, + 3AgNO, --” Ag, PO, + 3NaNO, 
Na,PO,(aq) + 3AgNO(aq) ——» Ag PO,(s) + 3NaNO,(aq) 
3Ag'(aq) + Po? (aq --” Ag,PO,(s) 


3Nat(aq) + PO (ล) ——» Na,PO,(s) 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ข้ อ ใ ค ท ี ส า ม า ร ถ เ ขี ย น ส ม ก า ร ไอ อ อ น ิ ก ส ุ ท ธิ แส ด ง ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ ท ั ้ ง ส อ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (ม ข .'50) 


ก . 


ข , 


ก. 


ง , 


AgNO, + 10 แล ะ FCL + HNO, 


CuSO, + Na.S แล ะ AgNO, > (NH,),PO, 


Cu(NO,), + NaCl แล ะ CaCl, + Na,CO, 


Zn(NO), + HCI แล ะ Pb(NO), + AgBr 


- ศศ ธั a ] 6 ะ ง 
ก า ร ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ ใด ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขึ ่ น แล ะ ส า ม า ร ถ เ ขี ย น ส ม ก า ร ไอ อ อ น ิ ก ส ุ ท ธิ ได ้ ท ั ้ ง ค ู ่ (ธง า - ค 49) 


พล 01 ก ั บ AgNO, KI ก ั บ Na,CO, 
Ca(OH), ก ั บ Pb(NO,), Li.SO, ก ั บ MgCl, 
BaCl, ก ั บ Na,SO, NH,CN ก ั บ Na,HPO, 
Mg ก ั บ HCI 


AgNO, ก ั บ KBr 
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เว เล น ต ์ 


59. ก ร า ฟ แ ส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร เก ิ ด โม เล ก ุ ล ไฮ โค ร เจ น เป ็ น ด ั ง น ี 


ต บ ต เล็ 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี 
พ ล ั ง ง า น ศั ก ย ์ 1. ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ 1 - ธี เท ่ า ก ั บ ล pm 
ไป / เ ๓ อ ] 2. พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ผ - 11 เท ่ า ก ั บ ๒ 10/ ๓ ๐ 1 
จ ' a“ ' ww ง «จ 
3, ท ี ่ จ ุ ด ๐ ไม ่ ม ี แร ง ค ึ ง ค ู ด ม ี แต ่ แร ง ผล ั ก อ ย ่ า ง เด ี ย ว 
CC # ส ๕ ง ๕ 
4. พ ล ั ง ง า น ศั ก ย ์ ท ี จ ุ ด ๐ แล ะ ๕ เท า ก น 
' ส 44 ฆ ่ Cd NF ) 
a ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ต อ ม , ธา เน ื ่ อ ง จ า ก แร ง ค ึ ง ค ู ค แล ะ แร ง ผล ั ก เท ่ า ก ั น 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT’'41) 
ก . 1 แล ะ 2 ข . 2 แล ะ 3 ค . 1,3 แล ะ 4 ง . 2,3 แล ะ 4 


60. จ า ก ร ู ป แส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ต . ค .'46) 


พ ล ั ง ง า น ศั ก ย ์ 
0 ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ต อ ม 
Xx-Y 


A-B 
G-D 


ก . ค ว า ม เส ถี ย ร ขอ ง โม เล ก ุ ล C-D > X-Y > A-B 
ข . ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ ขอ ง 0-0 < X-Y < A-B 
ค . 6 แล ะ % เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั น แต ่ 6 อ ย ู ่ เห น ื อ X ใน ต า ร า ง ธา ต ุ 
“ a ะ ' ฑ 
ง . X - ” แล ะ 6 - อ เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ แบ บ ม ี ขั ่ ว ส ่ ว น 4 - 8 เป ็ น ไอ อ อ น ิ ก 
61. ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 1 ม ี . ค .'48) 
1) ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ เค ม ี เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ค า ย พ ล ั ง ง า น 
ศ์ a ้ ” น ww ส 
2) โม เล ก ุ ล เก ิ ด ขึ น เม ื อ อ ะ ต อ ม อ ย ู ่ ไก ล ้ ก ั น ท ี ส ุ ด 
ร) ใน ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ เค ม ี จ ะ ม ี ก า ร ถ่ า ย โอ น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น จ า ก อ ะ ต อ ม ห น ึ ่ ง ไป ย ั ง อ ี ก อ ะ ต อ ม ห น ึ ่ ง เส ม อ 
ส โ ป ๑ ซ่ ฆ 9 ะ “ v ' 
4) เม ื ่ อ ส ล า ย โม เล ก ุ ล เป ็ น อ ะ ต อ ม เด ี ๋ ย ว พ ล ั ง ง า น ขอ ง อ ะ ต อ ม ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ร ว ม ก ั น จ ะ ส ู ง ก ว ่ า 
พ ล ั ง ง า น ขอ ง โม เล ก ุ ล เด ิ ม 


ก . 1 แล ะ 3 ข . 1 แล ะ 4 ค . 2 แล ะ 3 ง . 2 แล ะ 4 


112 


Scanned by CamScanner 


เธ 2 อ 22 ด 8 ล 2 ก ก ล ก ล ก ล ก ก ก อ ก ก อ ก ออ อ ล ล กล ก ก อก ค ก ก ก ค ค ค ล ก ด ค ลก ด ล ๕ 


อ ง 6 อ อ อ อ อ บ อ ด ด อ พ ด ๒ ด ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ขอ ๒ ๒ ๒ ๒ ๑ ๒ ๑ 6 ๒ ๒ ชร ย อ 6 อ ขอ 6 ๑ 4# 


<t a ฯ ' ะ 
62. ชุ ด ส า ร ใน ข้ อ ใ ค ม ี ส า ร ไอ อ อ น ิ ก ส า ร เด ี ย ว เท ่ า น ั ้ น (8 ม โ '38) 


ก . 6 ๓ BeCl, PF, น 0 ข . CS, NaCl CoCl, PCL 
ค . CH, LiF HCN 8 ๑ 0 ง . NH,CI C,H, KCN 01, 
63. ส า ร ใด ต ่ อ ไป น ี ท่ ม ี ทั ้ ง พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก แล ะ โค เว เล น ต ์ 
ก . 
HO ' ๐ ค . NaOH ง . CO, 
64. พ ิ จ า ร ณา ส ู ต ร เค ม ี ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ม ี พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ท ั ้ ง ห ม ด (ธา ง 7 ม ี . ค .'42) 
น่ 2- . 2- 2- 
ก . KHPO, 560, (PiCL] ข . ALO, 60?” 6 ๒ ๐? 
3- ร 
ค . แฟ พ 0,), [Fe(CN) 7 ร 0, ง . 8.0, BeCl, MnO; 


a ' a a a 
65. พ จ า ร ณา แผ น ภา พ แส ด ง ก ล ุ ่ ม ห ม อ ก อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง อ ะ ต อ ม ท ี ่ ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ก ั น 3 ชน ค 


เน อ ค 3 


“๑ 


NE ง จ ' a ส่ ง ฒ 
O แท น ั ก จู ้ ม ั จ้ ม่ อ ก อ ี เสิ ก ค ร อ น ขอ ง อ ะ ค อ ม ( ) แท น ก ล ุ ่ ม ห ม อ ก อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ใช ้ ร ่ ว ม ก ั น 


ส า ร ใน ข้ อ ใด ม ี ก า ร ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ต า ม แบ บ 1 2 แล ะ 3 ต า ม ล ํ า ด ั บ (ธง า ต. ค.' 45) 
ก . CO, Mg, HCI บ. 0» Fy, CO 
n. CGO; Ga,. HS 2 F,, Mg, CO 
66. ชา ต ุ ค ู ่ ใด ท ี ่ จ ะ ร ว ม ก ั น ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ค ว า ม เป ็ น โค เว เล น ต ์ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (8 ม โ ต . ค .'41) 
ศ์ ๒ 2 ก ั บ ชด น เคี ่ อ ง ท ี ่ สัด. แม ่ เด ี ง ก ้ น ลื ม บั ต ค ล ้ า ง ก ั ้ น ภู 8 ก ั บ 1@ 
ค. .% ก ั บ 2 ง . 4 ก ั ป ,% 


67. ก ํ า ห น ด ข้ อ ม ู ล ขอ ง ส า ร ส ม ม ต ิ 4, 8 แล ะ 0 ค ั ง ต า ร า ง 


ซ์ 
แพ 


ม พ ณ์ ส น ั ว ด 
Ts | tam | [uw 
ABC ค ื อ ส า ร ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ (0-NET'56) สู เน ล อ ร ก ใก น ให ป้ ดื้อ า ก พ หา: ย์ GE (โน ล. 


ก า ร ล ะ ล า ย น ํ า 


น ์ น โลน" - ¢ 
x. เอ ท า น อ ล . โส ล ห ร ะ ท อ ง แด ง โซ เด ี ย ม ค ล อ ไร ค ์ 
เฉ ญี่ 
จ «3 ล 
ข . เฮ ก เซ น ไม ่ ส ่ จ น  * โล ห ะ ท อ ง แด ง โซ เด ี ย ม ค ล อ ไร ค ์ 
ค . เอ ท า น อ ล เฮ ก เซ น เจ ล เด ็ จง ด ต กา โล ห ะ ท อ ง แค ง 
ณ ญ ฑ ทิ ง 
Ch 
ง . เฮ ก เซ น 0 ผ่ เ ง โซ เด ี ย ม ค ล อ ไร ด ์ โล ห ะ ท อ ง แค ง 
จ . โซ เค ี ย ม ค ล อ ไร ค ์ โล ห ะ ท อ ง แค ง เอ ท า น อ ล 


โจ ย ธง ล จ ด เส ั อ ด พ ื ้ น 49 จ 
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68. ถ้า ธา ต ุ X แล ะ ธา ต ุ ห ม ี ก า ร จ ั ด อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ็ น 3% (2 8, 8, 1) แล ะ ช (2 8, 6) ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
ร ะ ห ว ่ า ง X แล ะ Y ค ว ร ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ( ธ ม 7”26) 
n. XY, ข . X-Y-X ค . %”( ห ชา, ม ซี 
69. พ ิ จ า ร ณา ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ธา ต ุ ต ่ อ ไป น ี ้ 
ธา ต ุ พ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ธา ต ุ 7 ได ้ ขอ ง เห ล ว ใส ไม ่ ม ี ส ี 
ธา ต ุ X ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ชา ต ุ ส ด ้ ว ย อ ั ต ร า ส ่ ว น จ ํ า น ว น โม ล 1 : 3 
ธา ต ุ 7 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ธา ต ุ 7? ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น แก ๊ ส ห ล า ย ชน ิ ด 


ก า ร ร ะ บ ุ ชน ิ ด ขอ ง ธา ต ุ ใน ข้ อ ใด เป ็ น ไป ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (8 ม โ '37) 


se ะ > 


om 

70. ส ู ต ร แบ บ จ ุ ด (E ไ ectron - Dot Formula) ขอ ง ก ร ด ไฮ โป ค ล อ ร ั ส ค ื อ (ENT'19) Mol 
ก . H:@1:0: ข . ฟะ 01330: ต. 1 :0 :(: ง . ฐ : อ ๊ ะ ร ต ร 

71. เม ื ่ อ เต ิ ม ก ํ า ม ะ ถัน (อ ะ ต อ ม ม ิ ก น ั ม เบ อ ร ์ = 16) ล ง ไป ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ซั ล ไฟ ค ์ (5* ) จ ะ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
ได ซั ล ไฟ ด ์ (52” ) พ ั น ธะ (ห ร ื อ บ อ น ด ์ ) ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ก ํ า ม ะ ถัน ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
ได ซั ล ไฟ ด ์ ค ื อ (๑ แท น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ก ํ า ม ะ ถัน ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ซั ล ไฟ ด ์ = แท น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ก ํ า ม ะ ถัน 


ที ่ เต ิ ม ล ง ไป ) (ธง 7”19) 


เร ' Lal a ญ / ๕ 
ง . ย ั ง ไม ่ ม ี ข้ อ ม ู ล เพ ี ย ง พ อ ท ี จ ะ ต ั ด ส ิ น ใจ 


9 
ee 
ee 
มะ 
ะ โภ 
** 


72. ส ู ต ร ใน ข้ อ ใด เป ็ น ส ู ต ร แบ บ จ ุ ด ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ที ่ ส ุ ด ส ํ า ห ร ั บ (ม 7 (ENT'29) น ๕ พ -[ «ร พ ว 


ต เอ ส ม] ข , [6 . N] f[:c แร ง 2] ง . [ฉี วู้) 
73. ส ู ต ร แบ บ จ ุ ด ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ (4 ์ 5 0> ข้ อ ใด ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ท ี ส ุ ด 
+ น ๑ * ๑ ๑ 6 ๐ ๐ ๑ ๑ 
ภ . Na :0 :0 : Na ก พ ่ อ 6@ 7 ข ู : ฝ ิ ล : 0:0 : ฟ ั ล : 
ee ๑ ๑ - WO 
ค . 2 ม ล + :0 ะ 0:7 ง . ว 2 มล” + :0:60:” 


จ ณุ ซ ” ON 
114 Ny เณ Wi + 0 3260“ 
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@ อ อ ล อ @ ๑ 2222 อ 2 อด อ อ อ ด ล ล ล ล อ ด ด ล ล ล ด ล ลด ด ล ด ดล อ ลด ค ด ค ด ด ด ด ก ดล ล ฉิ ฉ ณ ด ณิ 


ณา 1111111111111111 0111 1 0 


74. 


75. 


76. 


77. 


78. 


79, 


ct เล ม ฆ ณ / ฉ / ฉ 7 
เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ แล ะ พ ล ง ง า น พ น ธะ 


ม ซ ง ๓ ฒ ' ฒ d 
จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร ส ล า ย พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง ค า ร ์ บ อ น ก ั บ ค า ร ์ บ อ น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ใน โม เล ก ุ ล ใด (ENT'30) 
ค CH 
ง ไร่ 001 ร ¥. CHF ค . C,H, ง . CH, 
พ ิ จ า ร ณา พ ล ั ง ง า น แล ะ ค ว า ม ย า ว ขอ ง พ ั น ธะ ขอ ง ส า ร ท ี ่ ก ํ า ห น ด 


a. YC1 ย YF ¢.. ชี 1 d. YBr 


ป 4 


ข้ อ ท ี ม ี ค ว า ม ส อ ด คล้อง ก ั น ค ื อ ข้ อ ใด (8 ม ม ี . ค .'42) 


เจ 
ร 


ค ว า ม ย า ว ขอ ง พ ั น ธะ 6 - 0 ใน โม เล ก ุ ล ห ร ื อ ไอ อ อ น ต ่ อ ไป น ี ่ ม ี ค ่ า ล ค ล ง ต า ม ล ํ า ด ั บ อ ย ่ า ง ไร (ม จ ม ี . ค .'43) 


ก . C0, > CO > co ข . 0 ๐ 01” > C0, > CO 
ค . 00 > CO, > co? ง . (0 > ๐001” > 00, 


ถ้า ส ู ต ร แบ บ เส ้ น ขอ ง ค า ร ์ บ อ เน ต ไอ อ อ น เข ี ย น ได ้ เป ็ น ด ั ง น ี ่ (ธง า ”24) 


ee 9 
© 0, ๑ ๐: © 
จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ 0 - 0 ขอ ง ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ค ์ แล ะ ค า ร ์ บ อ เน ต ไอ อ อ น พ ร ้ อ ม ด ้ ว ย เห ต ุ ผล 
ก . ขอ ง 60, ย า ว ก ว ่ า เพ ร า ะ พ ั น ธะ 6 - 0 ท ั ้ ง ส อ ง เป ็ น พ ั น ธะ ค ู ่ ห ม ด 
% ' wv ะ เ ' 
ข . ขอ ง 0, ส ั น ก ว ่ า เพ ร า ะ พ ั น ธะ C-0 ท ั ้ ง ส อ ง เป ็ น พ ั น ธะ ค ู ่ ห ม ด 
จ ฒ ณ d w ad ' ศา จ เ 
ค . ขอ ง 00, ย า ว ก ว ่ า เพ ร า ะ พ ั น ธะ C-0 ห น ึ ง เป ็ น พ ั น ธะ เด ี ๋ ย ว ส ่ ว น อ ี ก พ ั น ธะ ห น ึ ่ ง เป ็ น พ ั น ธะ ส า ม 
' เด LJ a ะ 
ง . ขอ ง 00, ย า ว ก ว ่ า เพ ร า ะ พ ั น ธะ C-0 เป ็ น พ ั น ธะ เด ี ย ว ท ั ้ ง ห ม ด 
ย 
พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ ใน โม เล ก ุ ล ต ่ อ ไป น ี (ENT'34) 
1. CH,OH 2. CH,O 3.00 
6 จ ๑ vw ง ~~ ม ง ต จ ษ 
ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง 6 ก ั บ 0 จ า ก ม า ก ---» น ้ อ ย ใน โม เล ก ุ ล เห ล ่ า น ี ่ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 
ก 1>2>3 ข 2>3>1 3»>1>2 ง . 3>2>1 
wv «๑a w TD ด Se ad v ๕ ส 4 ส ๕ «4 '" 
พ ั น ธะ เค ม ี ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร ร ว ม ต ั ว ร ะ ห ว ่ า ง ค ู ่ ขอ ง อ ะ ต อ ม ห ร ื อ ค ู ่ ขอ ง ไอ อ อ น ท ี ่ เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ เด ี ย ว ค ื อ ค ู ่ ใด 
(ENT’24) ’ 


ก . ธิ ** ก ั บ 501” ข . 5 ก ก ั บ | ค . น ก ั บ 0 ง . 6 ก ั บ 0 
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80. พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ( ธ ม ง ฯ ”40) 


81. 


82. 


(ที่ บั น rl ผา ท 


เฉ ฯ า ร น ู 1) ค ้ ้ น 


น 
“จ 


ว ท อ พ หั ว 


ก 0 ' น ึ ่ ง โม ล เป ็ น อ ะ ต อ ม อ ย ่ [ ต ้ อ ง ใช ้ พ ล ั ถ้า พ ล ั 
ง า แน ้ ง ว จ ี ้ น 1783. ใน ก า ร ส ล า ย แก ๊ ส CH, ห น ึ ่ ง โม ล เป ็ น อ ะ ต อ ม อ ย า ง ส ม บ ู ร ณ ต ้ อ ง พ ล ง ง า น 2,266 kJ/mol ถ้า พ ล ั ง ง า น 


1& 
เล ว + 11 
| 


14 


เ . โม เล ก ุ ล 6 14 ม ี ค ว า ม แข ็ ง แร ง ขอ ง พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง @ ก ั บ 0 ม า ก ก ว ่ า 0.9, 


แล ะ ม ี ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง 6 ก ั บ 6 น ้ อ ย ก ว ่ า CH 


* 
= 


2. ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ม ล ด 1 พ บ ว ่ า พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ซม า ก ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ไฮ เด ร ชั น ต ั ง น ั น 
ณั ๕ 
ก า ร ล ะ ล า ย น ี เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 
น ิ ก ท ี ่ ขึ ่ ง ไม ่ น ํ เม ื ่ ะ โ า ไฟ ฟ้า ได ้ 
3 ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ท ี ่ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า แต ่ เม ื อ ห ล อ ม เห ล ว จ ะ ส า ม า ร ถ น ํ า เฟ ฟ้า 
vy ม 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 


' ะ ' ยะ เ ะ 
ก . 1 แล ะ 2 เท า น น ข , 2 แล ะ 3 เท า น น ค . 1, 2 แล ะ 3 ง . 1 แล ะ 3 เท า น น 


ก ฎ อ อ ก เต ต ง Li 
ใน ก ณี พ 6 เท ่ า ถ ้ น 

ก น ม (#) 
ม b, ๐ ๕ แล ะ 6 เป ็ น ธา ต ุ ท ี ม ี ก า ร จ ั ต อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ด ั ง น ี (ธง า "ร 2 ผู โน ก « ว ก ิ ไห 6 ก 6 ? wr 


ฉ =2 8,4 b=2,8,5 c = 2, 8, 6 d=2,8,7 e=2,3 
A ๓ ต ด 


9 3 
ใน ข้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ท ี ่ ท ุ ก ส า ร ม ี ก า ร ร ว ม ต ั ว เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ อ อ ก เต ต 
+ 
cO,, dF ง . ม ห, ร่ eFy, bd, 


n. Hd, ส ถึ น เน ข . 0 ถื ด HF, cO, ค ท. ล ad 


ส จ ก ม 10 ๓ อ 


ล ํ า ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ใช ้ ไน ก า ร ส ล า ย ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น 1( ค ์ ร ี ม อ อ ก เป ็ น อ ะ ต อ ม ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใด ( ธ ม า ”33) 


ก . C,H, > CH > CH, ข่. CH, > C3H, > CH, 


ค ๑ 6 ไม่ ไก ้ ๆ ท ่ า ง ก ่ พ โว ท น ง . CH.>CH >CH 
ม YK ค 6 4 น หด ต ้ ว ย ๆ ล | โอ ข เต ขม ร ณา ทิ เก ั ย 26 3 4 


พ ั น ธะ ขอ ง 0=0 แล ะ 0-0 ๐ เท่า ก บ 614 ละ 348 ki/mol ต า ม ล ํ า ค ั บ พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ขอ ง C-H 
ถะ 


i ผู ธา น น 8 ๑ 4< ห ว 

เท ่ า ก ั บ ก ิ เฮ / เ ๓ ๐ 1 (ENT’29) อ่ น แร? น ู ่ - ข ะ น % อ 

W413 ข . 653 ” ด ค 720 153* ' จี 1652 
84. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย (( ๑ + 48(@) -—» 0 ห,(0 ก กา ย พ ล ั ง ง า น X kJ/mol ขอ ง CH, 

: 0 CS 
\ แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า CH,CH,(g) —» 2C + 6H(g) ด ู ต พ ล ง ง า น Y KJ/ ๓ ๐ | ขอ ง CH,CH, 

a ! da ' 
อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ @ - 6 จ ะ ม ี ค ่ า ก ี ก ิ โล จ ู ล ต ่ อ โม ล (ธา ม 7”34) 
(5 ๐ ๑ - tho ' 40 ๐ 3X 3 

ก RE MY TX RY @ ๓ - wt 
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๓ ล น แน แน 1111 ล 11 11 1 YL 


85. ก ํ า ห น ด พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ก ิ โล จ ู ล ต ่ อ โม ล 
0-0=348 H-H=436 C=C=614 C-H=413 C=C=839 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไค อ ื ่ น (ส ู ต ร C,H) แล ะ แอ ล ค า ย น ์ (ส ู ต ร C, ผ )) ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ไฮ โค ร เจ น ม า ก เก ิ น พ อ ให ้ 
C, ผ ห ต ั ว เต ี ย ว ก ั น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ั ้ ง ส อ ง น ี ้ ม ี พ ล ั ง ง า น เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ต ่ า ง ก ั น ก ี ่ ก ิ โล จ ู ล ต ่ อ โม ล ( ธ ม า ”33) 
86. ก ํ า ห น ด พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ (ห น ่ ว ย 10/ ๓ ๐ 0) (ENT'31) (ใจ ้ วิ ใ ง ไจ ห 
11 - 4 =436 1 - 7 =567 8- 8 =159 C1— Cl =242 
H-I1=299 Cl-F=253 1-1 =151 
ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ใน ข้ อ ใด เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ด ู ด พ ล ั ง ง า น 
ก . H.(g) + Fl(g) --» 2HF(g) ค า ง เล อ ส ์ รก 
ข . 00@ + Fi(g) --» 2CIF(g) ค ง 
/. 0(@ --» ห (@ + 1(@ en. 
ง . (๕ @ + 20@@ -- 00, ย อ ง 


เง ww “wu d 
87. ก า ห น ค พ ล ง ง า น พ น ธะ เฉ ล ย 


Ea พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ (๒ 2/ ๓ 01) | พ ั น ธะ | พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ (แผ 2/ ก 01) 


FH 

ปฏิ กิ ิ ย า ใน ข้ อ ได ค า ย หล ั ง ง า น ม า ก ที ด (ENT ต. ค .' 43) (หน้า 91) 
เค พ ผา 

J A PEL yor ) Pee. 


ฬ 
ด ุ ด ณั ต ง . 08.- CH, + (26 —» ๕ 200, + 3H,0 มั้ 
. 3 2 2 หั น ย์ 

ฟุ ทะ เต. น ด ไ ภา น ) ท 


น 


ย 
% 
ข . CH, =CH, + 30, 2C0, ซะ 2H,0 
CE ม 
} 5 ง 4 ใน ก เณ ห ที 6 พ ห ก้ า ว เท ่ า นั้ น 
fn. CH=CH + ว 0 2C0, + H,O 
A น น Py 
แอ ล ก อ 6 อ tb 
- - + “ 4 น / @<6 
๓ ง . 00- CH, - OH a 2C0, + 3HO น ซ่ ญู : 
ฒา จ Mw เท ่ น อ๊ ใจ น 
% ส ค ด ุ ด - เพ พ, (ก ญา หํา จ เล้ า ว ก ค ั ง es 5 117 
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88, 


$89. 


ก ํ า ห น ด พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ เฉ ล ี ย (ใน ห น ่ ว ย ๒ 1/ ๓ ๐ 1) เป ็ น ด ั ง น ี 
C-C = 348 C=C = 614 
C-H = 413 H-C| = 431 


C-0 = 327 


ภ ก แค ก า ด ค * น หน 


ห ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น 6 ห ๐ 9 = 0 ห + Hl --» CH,CHCH, + กร เนื่ ม ม ห 


Cl 
ษ ง 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ค า ย พ ล ั ง ง า น ห ร ื อ ดู ด พ ล ั ง ง า น ก ี ก ิ โล จ ู ล (ENT-A'50) 
ก . ค ู ด พ ล ั ง ง า น 284 ข . ค า ย พ ล ั ง ง า น 284 
ค . ค ต ู ด พ ล ั ง ง า น 43 ง . ค า ย พ ล ั ง ง า น 43 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ 


| พ ั น ธะ | = แส. ก 0] ! 


ใน ก า ร เก ิ ด ง 13 (อ จ า ก ป ฏิ กิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ 


* จ ก ฉัน “ก น ค ด ล น" 


ค ั อ ต ย ล ิ ค จ ใ ง ค ื ่ ง ๆ 


LH,() + ม .(@ —» NH (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ค ุ ล ) : ล ํ น ก น ฑิ ่ ม อ ร 
จ ะ ม ี ก า ร ด ู ด ห ร ื อ ค า ย พ ล ั ง ง า น ก ี ่ ก ิ โล จ ู ล ต ่ อ โม ล (ENT ม ี . ค .” 45) 
ก . ค า ย พ ล ั ง ง า น 80 ช์ . ด ู ด พ ล ั ง ง า น 80 
ค . ค ู ด พ ล ั ง ง า น 700 ง . ค า ย พ ล ั ง ง า น 700 
ก ํ า ห น ด พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ (0/1 ๐ 1) ด ั ง น ี ้ 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใด เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ด พ ล ั ง ง า น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (8 ม โ - ล '52) 
n. 2CIF(g) -» Clg) + Fi(g) 


ช , 2 ม แน (อ จ ค ม 2(8) + 3 ไห (8) เน ด ุ ด เน ั ง ค ์ จ 


ค . ญ 1 ON ) ง ม (0 + 2H (โด ง หั น ส์ โห 


ง, CL) + แต -- 2 แห ๓ 9 ล ุ พ เซี ่ น ส โจ ๆ 
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ก อ ขยาย ย บ ย ยา ย ยา ยา ย า ย ยา ย ขา ย ยา ขา ด า ยา ขา ด 9 ขา ดา 9๒ ๑๑ ๑ ๑ ๒ ๑ ๒๑ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒ ๑ ๑6 ๑ 6 ๒ 6 ๒๒66 ๑9 ๑ # 


91. 


ก ํ า ห น ด ให ้ 248( ๓ + 8(@ == 268.(@ ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 112 10 พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ 
ขอ ง A- 3 ขอ ง โม เล ก ุ ล AB = 90 10/ ๓ ๐ | พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ขอ ง 8 - 8 ขอ ง โม เล ก ุ ล 38. = 120 k]/mol 
พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ขอ ง 4 - 8 ขอ ง โม เล ก ุ ล AB, จ ะ เป ็ น ก ี ่ ก ิ โล จ ู ล ต ่ อ โม ล (ธา 7”40) 

ก . 51.5 ข . 103 


ค . 206 ง . 412 


ค ํ า ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ใช ้ ใน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 92 - 93 (ENT’27) 


92. 


93, 


94. 


LJ ' ~ vw ' ร 
ก ํ า ห น ด ค ่ า พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ต ่ อ ไป น ี 


463 kJ/mol H-ClI = 463 kJ/mol 


436 kJ/mol H-O0 


= 
| 

= 
I 


298 kJ/mol 


367 kJ/mol 


413 kJ/mol 5 


ซี 
| 

๐ 
ย 


242 kJ/mol N-H = 391 kJ/mol 


C-I = 218 kJ/mol CI-CI 
151 kJ/mol 


N=N = 945 klml 0 = 0 = 498 10/ ๓ 0! I-I 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใ ค ต ่ อ ไป น ี เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 
ก . 2HCKg) -- Hi(g) + ๓ อ 


ข . HS(g) + 00(@ —» 2 ห 0(@ + S(s) 
ส ั ้ น ต จ เค 4% 1 


A จ 4 ม ห์ (9) + ร ย (อ —» 6H,O(g) + 2 ม ๑ 


ง . 6, 0 + 1(9) -- ๐ ห อ + Hl(g) 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ข้ อ ง . ขอ ง ข้ อ 92 ถ้า ม ี CH (8) เก ิ ด ขึ ้ น 42 .6 ก ร ั ม จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น เป ล ี ่ ย น แป ล ง เท ่ า ใด 
ก . 1.6 KJ ข .7.1 ๒0 
ค . 14.4 1 ป ง . 48 KJ 
ก ํ า ห น ด พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ให ้ ด ั ง น ี ้ (ใจ ้ ห ล ง ฎิ ท ี ่ ค แล็ เน แบ 

0-0| = 339 ไห ด 11 - (| = 431 kJ/mol 0| - Cl = 243 kJ/mol 
ค ่ า พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ 6 - ษ์ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 

๓ (อ + ๓ 0 —» ๐000 + HCK(e) 

ที ่ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ขอ ง ป ฏิ กิ ร ิ ย า - 400 10 (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ได ้ ด ุ ล ) ม ี ค ่ า ก ี ่ ก ิ โล จ ู ล ต ่ อ โม ล (E ม โ '39) 
ก . Ye C-H * ©— 90 ข . i ไจ %+600 -+ 


อ 424 9 ท 1 ง . 286 
119 
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95. ก ํ า ห น ด ให ้ % เป ็ น ธา ต ุ ใน ห ม ู ่ 74 แล ะ Y เป ็ น ธา ต ุ ใน ห ม ู ่ ง 114, พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ขอ ง 2% (@) แล ะ Y,(g) 
เท ่ า ก ั บ 960 แล ะ 240 1/๓ ๐ ! ต า ม ล ํ า ด ั บ เม ื ่ อ X (8) ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 1 (@) ใ น ส อ ง ส ภา ว ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 


ร ea 0 0 d 4 ะ vw 
XY, แล ะ 2% Y, ซึ ่ ง เป ็ น ส า ร โค เว เล น ซ์ ท ี ่ ม ี แต ่ พ ั น ธะ เด ี ่ ย ว ใน โม เล ก ุ ล เท ่ า น ั ้ น ด ั ง ส ม ก า ร (1) แล ะ (2) 
ผู ห ล ั ณ ฑ 1 ท อ | ดํา ย 6 อ hy 


(ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ได ้ ค ุ ล ) 4 ด 20 ผล ท ยั ณ ฑ์ ๑ ห ญ่ แล ห สั น ฑ์ 1 ต | ภา ย 412256 
พ า ๆ -63 
\ 
+ (0 ท่ 0@ + ว --+ ใ ช้ (0 ๑ อุ 9 ร ร ย” + ท 790 
อ ว (ต + ”@ —» 3 @ ญ่ 


- (a ES 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (1) แล ะ (2) ที ่ ให ้ ผลิตภัณฑ์. ๓ ๕! จ ์ ศิ จิ ฮิ พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั บ (609.- แ ล ะ 1,540 ๒ ต า ม ล ํ า ด ั บ 


พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ X-X แล ะ X- ใน ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ม ี ค ่ า ก ี ๒ ]/m ๐ ol (ENT - A’51) 


พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ X-X (kJ/mo อ l) พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ X-Y (kJ/mol!) 


เป Ls 
ข , 340 
ก. 


2 4 da ' 
๕ = ๐ 0 เท ่ า ก ั บ ก ี ก ิ โล จ ู ล ต ่ อ โม ล (ENT’33) 
ล น น 9-9 ๓ ๓ ค า น 9 ท 


(ห ม 1 ท ต | ค า จ 6 จ 4 
ค . 649 % ใน ส ั ม ก น 0 ห ก ั ง ๆ ๓ ล อ ใ แห ่ ค า จ ค ห ด์ ง] ฮี 46 ค ั ้ ง 0-9 พ |. 


' w vy ซ่ ' ท 
97. จ ง ห า ค า พ ล ง ง า น พ น ธะ เฉ ล ย (kJ/mol) ขอ ง X-Y จ า ก ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ่ ( ธ พ ม า ”36) 


ก . 347 


X(s) --» X(@) ด ู ค พ ล ั ง า น 717 ม 
ช (@ -- 2 ด ู ต พ ล ั ง ง า น 435 ย แ 
X() + 2”(@ --» XY 0 ก า ย พ ล ั ง ง า น 75 เง 
ก . 236.25 ข . 378 
ค . 396.75 ง , 415.5 
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๕ 
เว ้ ะ 
๕ 


๒ พ บ น บ น น ๒ ๒ น น ๒ ๒ ๒ ๑ ๑ ๒ ๒ ๒ เพ ๒ พ พ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ่ ๒ ๒ ่ ซ่ ซ่ ขอ ซอ ขอ ซ ๒ ร ๑๒» 


98, ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เต ร ี ย ม ด เก ิ | จ อ ไป น ี ้ 
ฏิ C,H, จ า ก แก ร ไฟ ต ์ เก ิ ด โค ย ผ่ า น 2 ขั น ต อ น ต ่ อ ไป น ี ดะ ง ต ด 


ะ 4 “. PO SE 
ขั น ท ี 1 2 (แก ร ไฟ ต ด์) --» 2 ๕ (2) ค ว า ม ร ้ อ น ขอ ง ก า ร ก ล า ย เป ็ น ไอ ม ี ค ่ า 717 |, ๓ ๑ | ' 

ะ 4 

ขน ท 2 2Cte) + H(g) —» H-C=C-H(p) 

ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ู ค ห ร ื อ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ค ่ า ก ี ก ิ โล จ ู ล ต ่ อ โม ล (ธา ง 7 ต . ค .” 45) 


ก ํ า ห น ด พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ให ้ ค ั ง น ี (H-H= 436 C-H = 414 C=C = 837) ส อ น ๒ 5 


ใช ้ เท + น ผา เด ย 6- 8 ค 1 จ ว บ ร ห ว -%1 ช - ร จ จ 
(ระ แร) + แ ม “แน จ ห 7 18940 -1665 
+ "น 1 4“ น ว น ๆ % - ร 009 ด“ 


99, ก า ร เ ดื อน เป ล ง ให จ ั ด ไต ่ ที ้ ก่ ง น บ อ ก ได ้ ห ั น ท ี ว ้ า เป ็ น ก ร รม เป ชื ่ อ น แป ล ป ร ะ เท ท ค า ย พลัง จ า น ( ธ ม า ”29) 

n. ห่ (@+ 1(@ —» 2HI ส ล ก ย น ั ้ น จ ี - เด า ย ก ั ้ จ ไร แต ่ ว ั ท ี นา น ่ ส่ ด ค กิ่ง ส ส า ย น ั ้ น 1 ก 

ข . 0@ + 20(@ --» 00 @ ค า ย เห ็ ด ส (5 

ค . HF(g) ง -- บ น 0 + "ด 

4. CH(@) + 0 ๓ (@ -- 0 ๓ + ษ 0@) เม ให ้ 106°% 
100. กา ร เปล ่ ย น เป ล ง ใน จั ง ใ จ สั น ม เศ า น์ ธิ ท ปู ง ตก รัง (ธา งา "25) 

ก . C() + 0 ฑา ร (อ A Cc) —» 0 ๑ + 200@ 

ค . 2 พ (@ + อร. —»y 280(@ ง . C(s) + 2H(g) —» 60 : ก า จ เน ี อ # ถ ว 
101. 0 ห (0 + 2 ณั” ES ๐ 0@ + 2800: AH, 


น ค ณ์ 
๐ ห (อ + 202 -» 00(@ + 2%00) ; AH, 


ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ค ื อ (ธา ง 7”20) RES โร 
MW 4 ม ฒ 0 ง 0 
ก . AH, = AH, เพ ร า ะ 00, แล ะ น ํ า ท ี เก ิ ด ขี น ห น ั ก เท ่ า ก ั น เ 654 ล 
เล่ า 
A MH, > AH, I PI ET 
เม ็ อ 0 ๐ ผา ณ ค ห น โย น จ ู ด 5 ผี. 


a LG a 2 i จ 
ร า ะ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น น ้ อ ย ก 
n. AH, < 4 ห เพ ว า ง ติ เ ร ใช 9 ห ั ว ท น เห ิ ่ น ขึ ้ น ค ล ํ า เด ็ ง 


ง . AH, < AH, เพ ร า ะ น ้ า ค ู ด ค ว า ม ร ้ อ น เพ ื ่ อ ก ล า ย เป ็ น ไอ น ้ า 
102. พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ (ENT’33) 
1. \C(TTEETI2O(E) TEESTIMCOr(g) จ น ื ่ น จ ะ ห จ ม ใน โต ้ จ ว ส ์ ภา งา ใน 4 
2 CG) + OW -- CO 
3. 0@ + 0(@ —» CO,(p) 


4. ' ซ (@ า ๓ 20( ต ร ร 5 ฎิ + avn 
= 


ก ล ้ า ญ ]01 wn ๆ ุ ว ให ให ้ ค วา ก 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ั ้ ง ส ี ่ ค า ย พ ล ั ง ง า น เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ได้ คั ง ข้ อ ใ ค 


ด ด อา ก ศั ค ง จ อ ด 


ก ไว >2232>4 ข : 2>4>1>3 


ค .3>4>2>1 Ka จ 4>1>3>2 
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103, 


105. 


% ส # ผ น ถ้า ห ล ้ ว ว า น 
te w จ Cd fy ๑ ' ร ว! 

พ ล ง ง า น พ น ธะ ร ะ ห ว า ง ค า ร ์ บ อ น - ไฮ โต ร เจ น ใน ม ี เท น จ ะ ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ขอ ง พ ล ั ง ง า น 

ต ่ อ ไป น ี (ธง า ”20) พ แย ย ๑ 103 


Fe \ 


ก . CH,(g) —»> (0๒ 0 + 2H,(g) ห่ -(0- น พ 1 


| CH “900 
ข . CH,(g) --”» ๕ ๐ ๓ + 4H(g) น 
ค . 2- ขอ ง พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ข้ อ ก . 
ศ์ . ร ขอ ง พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ข้ อ ข . ย 
ไม ่ ล ศา ย ห น์ า 


1 4d . ไป ใ a a ฒ ม 4 
. ส า ร เค เม อ น ํ า ส น ํ า ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ขอ ง พ ล ั ง ง า น น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด ( ธ ม า ”23) 
MV 


n. NH ม 0, ข . Cagl, A. AgBr ง . พ 6 50 , 


จ ํ า น ว น พ ั น ธะ แล ะ จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ย ว 


HUN 


ถ้า 0, R, T แล ะ X เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม 1, 6, 7 แล ะ 8 ต า ม ล ํ า ด ั บ จ ํ า น ว น พ ั น ธะ ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ใน ส า ร 


ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ่ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ '37) 


/* 
EN 1: ท 9 ฯ 1]] 
โ 1 ผู้ 2 ธะ ใช ้ ง ร ถุ ห . 
2-- พ -] 
ภา จ 7” จ 
2 2 
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> ๑ อ ๑ > ๑ 2> ๑ อ ล ก ล ด ด อ ด ด ด ล ถู ล ด ล อ ด ล ด ล อ ถ ล ถ ล ด ถ ล ด ล ด ด ล ด ล ด ด ด ค อ ด ด ด อ ด ภ ด ค ภร อ รด ถอด ด ล ๕๕๕] 


อ ย ย ย ย ยา ยา ยา ย ยา ด ชา ด ชา ดา ษา ษา ษา ขา ขา ขา ขา ขา ษา ขา ษา ๒ ซ ๒ ๒ ๒ ขอ ๒ ขอ ต ย” 6 ว # 


107. ส า ร ใด ต ่ อ ไป น ี ส ั ด ส ่ ว น ขอ ง พ ั น ธะ เด ี ย ว : พ ั น ธะ ค ู ่ : พ ั น ธะ ส า ม เท ่ า ก ั บ 4 : 1 : 1 ( ธ ม า ”31) 


ก . HCCCONH, + ข . า ง 0 ๐ พ ๐ 101 จ้» 
ค . OCNCH,CCH . A H,CCHCN 
« @ 9 he ย “+ br Ye, ๑ GJ ' 4 
108. ก ํ า ห น ด ธา ต ุ %, , 7 ม ี เล ขอ ะ ต อ ม 17, 35 แล ะ 54 ต า ม ล ํ า ด ั บ จ ง พ ิ จ า ร ณา ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี 
ร จะ จ -24 จ - ว ิ จ ชู «1 AA 
1. XF, = clF, 2. YF. ฯ ศิ กก, 3. ZF, Xef, 
จ ่ «4 ๓ GE] ' d ' ' 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ใน ข้ อ ใด บ ้ า ง ท ี ่ อ ะ ต อ ม ก ล า ง ม ี จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โค ด เต ี ย ว ม า ก ก ว ่ า 1 ค ู ่ (5 ม โ ต . ค ."44) 
' ย ง ะ 
ก . 1 เท ่ า น ั น ข . 3 เท ่ า น ั น 
ค . 1 แล ะ 2 ภา แล ะ 3 
1 ไ ' ด ต «๑ a ล ร่ 4 ๑ ๕ ไฟ ' 
109. ไอ อ อ น ห ร ื อ โม เล ก ุ ล ค ู ่ ใ ค ม ี จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ย ว ท ี อ ะ ต อ ม ก ล า ง เท ่ า ก ั น (๒ งา ต . ค .'46) 
จ 9 ะ 2 0- ร ะ จ 9-2:6 เล 
ก . CIO; BrF} ข . 0 BrF 
เฉ Y-5°2 ธะ 6 ย ร ง 1 
I ๕ 0 BrF, ง . ๐๒” BrF} 
110. ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โต ค เด ี ๋ ย ว ขอ ง อ ะ ต อ ม ก ล า ง ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ม โ ต . ค .'43) 
9- ไ 51 6-6 0 เล จ - จ ะ 2 b-b_ ร 3 
ก . NH, > NO > ๓ ๐0: ข . NCL > ม 0 > CI, 
FF เล ย อ 6 ๐ 0 + จ “ ท ู จะ 4 ญู ต 
ค . CIO, > ๓ แว ร > : ศั เฉ > NCL > ๓ 0, 
ง ่ ส ๐ a ' จ ่ เ = ' เง 
111. ส า ร ใน ข้ อ ใด ท ี ่ อ ะ ต อ ม ก ล า ง ขอ ง ส า ร ท ั ้ ง ส อ ง ม ี จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โค ค เด ี ่ ย ว ไม ่ เท ่ า ก ั น แต ่ เม ื ่ อ ร ว ม ก ั น จ ะ ได้ 
4 ค ู ่ (ม โ มี. ค.'46) ใด เค 
-%: ร ะ ทน ๑ ล ล 6 119 6-1: ะ 4 
n. PBr,, CIF ภา ค , ไ ก ข . 80, HS 
3 3 ” “ 2 
น %- ๆ *6 5 ก 9 แผ - ิ ง า 1 
| เสื่อ ม ไร 1 ค้ 6 A ง . PCL, SF, 


a ฉ่ ๑ ๕66 9 
112. ก ํ า ห น ด ธา ต ุ ส ม ม ต ิ 4 8 0 แล ะ อ เม ื อ ร ว ม ก ั บ ค ล อ ร ี น จ ะ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต า ม ล ํ า ค ั บ ดั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 


ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ ํ า น ว น เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ธา ต ุ ท ั ง ส ี ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ม ี . ค .' 47) 
nA<B<C<D VD<C<B<A 


PB<A<C<D UU DEESAEN 
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' ร ๑ + ฒ / = ซ่ ' d 
113. ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง ต ่ อ ไป น ี บ อ ก ถึ ง จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ ร ่ ว ม พ ั น ธะ แล ะ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โค ค เด ี ย ว ขอ ง อ ะ ต อ ม ก ล า ง 


อ ะ ต อ ม ก ล า ง | อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ ร ่ ว ม พ ั น ธะ | อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ย ว 


Cv 0/ 
Oy 2 / 
Pv¥ 1 vy 
H 2 ” 


ข้ อ ไค ผิ ด (ENT’'34) 


CH, 
HO 
PH, 
HS 


ร ู ป ร ่ า ง แล ะ ม ุ ม พ ั น ธะ 


บ 


8 % % 2 | gi หู เม็ 
114. ก ํ า ห น ด ธา ต ุ % 2 ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 5 16 แล ะ 50 ต า ม ล ํ า ค ั บ จ ง พ ิ จ า ร ณา ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี 
น ๕ ๐ 6 X เซ 
มู ๋ i 
1. XF,7 ต 2. YO, %94 ส: จ ด 9 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ใน ข้ อ ใด ท ี ่ ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น พ ื ร ะ ม ิ ด ฐา น ส า ม เห ล ี ย ม (ธา ง 7 ม ี . ค .' 46) ว 
/ 


, 
ก . 1 เท า น น ข . 1 แล ะ 2 


ต 3 เท ่ า น ั น 9 ง , 2 แล ะ 3 

(โล) โม เล ก ุ ล ขอ ง น ้ า (H,0) ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น ม ุ ม ง อ ถ้า โป ร ต อ น , ( ผ *) ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ก ั บ อ ะ ต อ ม ขอ ง 0 ใน 8 0 
" จ ร 0-1 TL 

โด ย ใช ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ค เด ี ย ว ขอ ง 0 จ ะ ได ้ 11.0” ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ( ธ ม 7”27) 


อ 4 ง 1 -” - 4 จ ย , น + ๐ + พ 
ก . ส า ม เห ล ี ย ม แบ น ร า บ ข . พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ส า ม เห ล ี ย ม . | 
ง น 2 ๐ 64 จ 3 พ 
dd ซ่ เว ง "| 
9. ท ร ง เห ล ี ย ม ส ี ห น ้ า ง . ท ร ง เห ล ี ย ม แป ด ห น ้ า A 
ถู” tr ๑ ง (ง / เล 
116. ธา ต ุ 4 และ 8 ม ี เล ขอ ะ ต อ ม 15 แล ะ 35 ต า ม ล ํ า ค ั บ ค ล อ ไร ด ์ ขอ ง 4 แล ะ 8 ค ว ร ม ี ร ู ป ร ่ า ง อ ย ่ า ง ไร 


ต า ม ล ํ า ค ั บ (ENT’'30) 5 1 6 4. ว 2 ะ จ 5 ก ค ่ ฑ 6 ๕ 
ฮ่ น อ่ | 
ก . ส า ม เห ล ี ย ม แบ น ร า บ , พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ส า ม เห ล ี ย ม 
a a a 
/ พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ส า ม เห ล ี ย ม , เส ้ น ต ร ง 
ส 4 ซ่ 
ค . ท ร ง เห ล ี ย ม ส ี ห น ้ า , ส า ม เห ล ี ย ม แบ น ร า บ 


5 จ = ' ส ่ 
ง . พ ี ร ะ ม ิ ด ค ู ่ ฐา น ส า ม เห ล ี ย ม , เส ้ น ต ร ง 
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222 ล ล กล ก ก อ ก ก ก ก ก ก ก ก ก กาก กา ก ก ก ก ก ก ก ก ก ก ก ค ก ก ก ก ค ก ก ค ดล ด ดล ค ล ๆ 


@ น บอ น น เษ น น น เย ย เข ดา ขด ยา ย ษา ขา ขา ย ขา ขา ขา ด ขา ซา ๒ ซ่ ๒ ข่ ๒ ๒ ซะ ๒ ๒ อ 6 อ ย อ ๒ # 


. รม เร 9 ื อ 
ง 2 เน ส “ร 
ล กิ น ด ดู ก เห ไล ่ ร | 
117. ก ํ า ห น ด ให ้ ล 0 8 6 ง % Y แล ะ 7 เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ค า บ ท ี ่ 2 - 5 ขอ ง ต า ร า ง ธา ต ุ ด ั ง น ี 
ก า บ 1 + 5 ๒ 


เว da ๓ © 
ข้ อ ใด เป ็ น ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ธา ต ุ ห ร ื อ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ธา ต ุ ใน ต า ร า ง ธา ต ุ ท ี ่ ก ํ า พ น ด (ENT-A’51) 
1+ 


ย ภ 4. 0 ๒ Nv 


ก . 8 @ และ 1 เป ็ น ธา ต ุ แท ร น ซิ ชั น ท ี ่ ม ี เล ขอ อ ก ซิ เด ชั น ห ล า ย ค ่ า * 

ข . พ ั น ธะ ใน โม เล ก ุ ล ท ี ่ เก ิ ด จ า ก % ก ั บ ย า ว ก ว ่ า พ ั น ธะ ใน โม เล ก ุ ล ท ี ่ เก ิ ด ค จา ก ” ก ั บ 2 % 

ค . ส า ร ป ร ะ ก อ บ ด ทิ และ ส า ร ป ร ะ ก อ บ DZ ไม ่ ล ะ ล ชุ ย น ้ า เพ ร า ะ มี น ร ง อ ื ด เหนี่ยว ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ต อ บ พ ี เข ็ ง แร ง 
%. ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง พ ั น ธะ ขอ ง โม เส ก ุ ล ท ี ่ เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ อ อ ก เด ต ท ี ่ เก ิ ด จ า ก % เพ. % ให ญ่ ก ว ่ า ท ี ่ เก ิ ด จ า ก % % แล ะ ”? 


© ว 
118. พ ิ จ า ร ณา ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ธา ต ุ /, 8 6 แล ะ 0 ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT-A'52) อ 


2 2 6 2 
ธา ต ุ 4 ls 25 2p 38 อ ๓ บ ๆ ไง อ ล น ก เ ็ น โค เน ่ า ว แล ๊ ก ต ถา ข่ า จ 
ธา ต ุ ธ 1 ๑ 8 2 25 3 ร 2 ว 4 ๐ 3 ส 7 จ : ใ ม ่ ม ี พร ม ม 
ธา ต ุ 0 เ 2 ว 22 ว 3 ว 3 ย 


ธา ต ุ ฏ ก 12 2? ว 3 ร 2 3 4 ง 2 ม ล 


a จ ว 

ก . ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี เกิ ด จ า ก ธา ต ุ 4A แล ะ 6 ไข ม ่ ๕ ะ ล า ย น ํ า 

ข . ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ธา ด ุ 4 แล ะ บ ม ี ส ู ต ร เป ็ น ล 0 
ti a ไว ๓ บู ก ร ป ง 

ค . ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ธา ต ุ 8 แล ะ 6 ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ท ร ง เห ล ี ย ม ส ี ห น ้ า 00 ๕ | ใจ ฒ น ก เง ็ น โค ง ว ง่า ว ผล ิ ก 
Pi ๑ 4 ' 

2 ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ธา ต ุ 8 แล ะ บ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ท ี ่ ม ี ส ู ต ร แน ่ น อ น เป ็ น 8 อ 

119. ให ้ พ ิ จ า ร ณา โม เล ก ุ ล ต ่ อ ไป น ี 
1. HO 2. CH, 3 NH, 4. C,H, 5 CH, 6. C,H, 


ข้ อ ส ร ุ ป ท ี ถู ก ต ้ อ ง เป ็ น ไป ต า ม ข้ อ ใ ค (8 ม โ ต . ค .' 41) 
ส ๓ ๑ < ่ ' ร ล ่ ot v ะ 4 
ก . โม เล ก ุ ล 1 แล ะ 3 ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ย ว ท ี อ ะ ต อ ม ก ล า ง , โม เล ก ุ ล 6 ม ี ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ ส ั น ท ี ่ ส ุ ด , 
ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง ค า ร ์ บ อ น ขอ ง โม เล ก ุ ล 5 < 4 < 6 
= ร ๑ ซ่ ' ร 4 ่ ' 
ข . โม เล ก ุ ล 1 แล ะ 3 ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ย ว ท ี ่ อ ะ ต อ ม ก ล า ง , โม เล ก ุ ล 4 ม ี ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง 
“ ฉั ้ d ฆ ' * 
ค า ร ์ บ อ น ส ั น ท ี ส ุ ด , ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง ค า ร ์ บ อ น ขอ ง โม เล ก ุ ล 6 < 4 < 5 
' ' a ร ่ vu 
ค . โม เล ก ุ ล 1 ร ู ป ร ่ า ง โค ้ ง ง อ โม เล ก ุ ล 3 ม ี ร ู ป ร ่ า ง พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ส า ม เห ล ี ย ม , โม เล ก ุ ล 5 ม ี ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ 
ะ " , 
ร ะ ห ว ่ า ง ค า ร ์ บ อ น ส ั ้ น ท ี ่ ส ุ ด , ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง ค า ร ์ บ อ น ขอ ง โม เล ก ุ ล 5 < 4 < 6 
' ' a 
ง . โม เล ก ุ ล | ร ู ป ร ่ า ง โค ้ ง ง อ โม เล ก ุ ล 3 ม ี ร ู ป ร ่ า ง พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ส า ม เห ล ี ย ม , โม เล ก ุ ล 5 ม ี ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ 


ร ะ ห ว ่ า ง ค า ร ์ บ อ น ส ั ้ น ท ี ่ ส ุ ด , ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง ค า ร ์ บ อ น ขอ ง โม เล ก ุ ล 5 < 6 < 4 125 
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= เพ า ส ้ 
120. พ ื จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี 


(ก ํ า ห น ด เล ขอ ะ ต อ ม 3 ๐ = 54) 


4 บ ร ก ย ย WY 


เล ขอ อ ก ซิ เด ชั น ขอ ง 3 ๐ ใน % ๐ 55 , 


% ๐ 08,, 


4 ป ร ตี 


1 
ง 17%« ฑ์ 


, แล ะ HX ๑07 ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ +6 
' ร 
2. X ๑ F ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น ท ร ง แป ด ห น ้ า แล ะ % ๑ ไม ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ย ว 
a ง ฆ ่ จ ร 
3. อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ๋ ย ว ท ี ่ % ๐ ขอ ง 2 ๕ 8, แล ะ Xe ธร เท ่ า ก ั น 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง ( ธ ม 7 ม ี . ค .' 45) 
ภ์. 1 เท ่ า น ั น 


21. ไอ อ อ น คู่ ใด ม ี จ ํ า น ว น เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ร ว ม ท ุ ก อ ะ ต อ ม ไม ่ เท ่ า ก ั น ( ธ ม า ”33) 


- kb 


i ซ่ ณ 
ข . 1 แล ะ 2 เท ่ า น ั น ค . 2 แล ะ 3 เท ่ า น ั น ง , 1 2 แล ะ 3 


¢- เว ง t-b 4 
ก . 6 ๐๐2” ก ั บ ง อ: บ NOT ก ั บ SO} 
go sy ญา น " ใจ ช ํ ย ห 
ค . 501” ก ั บ ต ละ ง . CIO; ก ั บ 03” 


122. ข้ อ ใด ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ส ี ่ เห ล ี ่ ย ม (ม อ .'50) 


ต. * ๑ 0 ม ส ร ธี. 


9 ร ร 


BrF. 
ก อ 


ง , XeOF, 
/ 


yp HST 


XeOF, โป ๊ ง ล 
7 จ - ร ์ :2 ู yy ” 
แล 8 ๓ 1 


123. ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง พ ั น ธะ ใน โม เล ก ุ ล เร ี ย ง ต า ม ล ํ า ค ั บ ค ั ง ข้ อ ใด (5 ม โ '40) ว เม ๑ ฝี เร 


XK 


1 


ค คอ อ อ อ อ อ ค อ อ อ อ 


๑ 


| 4-¥O0 34791°0 9-y¥ GC-2=%=14 
ก . CS, > BF, > GH, > 60 * ข . C1,O > CS, > CH, > BF, 
ค . BF, > CS, > C1,O > CH, 7 CS, > CLO > BF, > CH, 
| ว 24. i ว สะ ถู ก ต ้ อ ง (ม ม ี . ค .' 46) า 6 ค้ 
| ko es : 
แ ได Ra GS 985, ข . 600 > BF, > CH, > BeH, 
ye A A A 
ค .00, > 6 ฟี่ , > BF, > CL0 ง CS, > BCl, > CH, > PCL 
A 
ค แข SS ส า ร 3 ชน ิ ด NH, , แล ะ า ง 61, ขน า ด ขอ ง ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ธา ต ุ ใน โม เล ก ุ ล เห ล ่ า นี ้ เป ็ น ไป ด า ม จ ้ อ ได (ม ข .'51) 
ห ห ๆ โพ ย จ า 0» ด่ > ว ผ่ ว น 
NH, > PH, /N “น 9 จ ไต PH : > NH, 
/) ห ¥ 
ค . ม ั ศ์, > NH, = % 6 ง . ถู ก ท ั ้ ง ก , แล ะ ค . 


126. ธา ต ุ เท ล ล ู เร ี ย ม (๓) เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง เท ล ล ู เร ี ย ม ม ี ส ู ต ร เค ม ี เป ็ น 


[TeF J” โด ย ๓ ค ื อ ป ร ะ จ ุ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ส า ม ชน ิ ค ขอ ง ธา ต ุ เท ล ล ู เร ี ย ม ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น ท ร ง 


ส่ '“ ฆ ่ จ ่ ' ' 6 
ส ี ่ ห น ้ า ท ร ง ส ี ่ ห น ้ า บ ิ ด เบ ี ้ ย ว แล ะ ท ร ง ส ี ่ เห ล ี ่ ย ม แบ น ร า บ ค ว ร ม ี ค ่ า ๓ เป ็ น เท ่ า ไร ต า ม ล ํ า ด ั บ (8 - 841 2'51) 


nN. ๓ = 1]+ 2+ 
ขุ ก = ]+ 2 
wn = 2+ 0 
ง , ๆ = 2- 0 


แล ะ 


แล ะ 


แล ะ 


๒ ๑ อ. 
2 [4 น บ ร 
2+ 
[ า ๑ เล 
2- 
[ผล ง น ุ 
2+ 
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เด ด ด ด ๑ ด ล ด ล ด ฎ ฏ ด ด ด ด ด ด ด ด ต ด ด ๑ ด ๑ ด ด ๑ ๑ ๑ ด ด ค ล ค ค ด ด ๑ ค ๕ ด ๓ ๑ ด ค 


4 ร ่ a a ง ' "ง «๓ ง ฒ / 
127. ล เป ็ น ธา ต ุ ท ี ม ี ก า ร จ ั ด อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ็ น 2, 8, 5 ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง พ ั น ธะ ใน ส า ร ข้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี ม ี ค ่ า ร ว ม ก ั น 


ม า ก ท ี ส ุ ด ( ธ ม า ”32) 


๑ + 
ก . H,O, 461, v. NH,, AF, ค . 5101,, 403 ธ , ง . CH,, 861 
ป อ = อ 9 ณิ โด จ 4 วง 1 เ » 
128. ธา ต ุ X ม เล ขอ ะ ค ต อ ม 1 ร 5 เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ไฮ โค ร เจ น ได ้ ห ล า ย ชน ิ ค ได ้ แก ่ XH , XH, แล ะ XH, 
ป ' eH + 
a ศึ โ เล ' 4 ๕ ๑ ก ท PH PH 
เม อ ศก ษา เค ร ง ส ร ้ า ง พ บ ว ่ า ม ุ ม พ ั น ธะ เพ ิ ่ ม ขืน ต า ม ล ํ า ด ั บ ญู 
J ” ร คง / ค แป 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ส ร ุ ป ต ่ อ ไป น ี 
REE 
1. % เป ็ น อ โล ห ะ อ ย ู ่ ใน ค า บ ท ี ่ 3 เม ื ่ อ เก ิ ด พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ก ั บ ไฮ โค ร เจ น อ า จ ไม ่ เป ็ น ไป ต า ม 


ก ฎ อ อ ก เต ค ท ํ า ให ้ ม ุ ม พ ั น ธะ ม ี ได ้ ห ล า ย ค ่ า ” 


2. X เป ็ น อ โล ห ะ เก ิ ด พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ก ั บ ไฮ โค ร เจ น จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ อ อ ก เต ด 
a 4 = ๓ ฆ 4 ' | ๓ 
3. % เป ็ น ธา ต ุ ใน ค า บ ท ี ่ 3 เม ื ่ อ เก ิ ด พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ก ั บ ไฮ โค ร เจ น ได ้ ส า ร ท ี ่ ม ี ป ร ะ จ ุ ไม ่ เท ่ า ก ั น 
เล ขอ อ ก ซิ เค ชั น ขอ ง X ใน ส า ร ท ั ้ ง ส า ม จ ึ ง ไม ่ เท ่ า ก ั น 


ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง ( ธ ม 1 ม ี . ค .' 47) 


๑ ๑ ๑ ๒ 6 ๒ ๑ ๒ ๑ ๑ ๐ ๑ ๒ ๕ ๒ ๐๒ 6๕6 ๒ ๒ ๑๒ 5 %% ๒ ๒ 666 66697 


= uh 
ก . 1 เท ่ า น ั ้ น ข . 2 เท ่ า น ั ้ น ค . 2 แล ะ 3 ง . 1 แล ะ 3 
OO ป i a 4 «! ไป น ี ้ a 1 
#129. พ จ า ร ณา ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ น ท ร ย ต อ เบ ่ น เก็ ง ล ็ ง ม า ง บ า ท ํ า ก ิ น ฆา ค ุ ม ม จ า ทา ภั บ 
il % * ห 
1. CH,COH 2 ย บู = ๐ บ 21, 
ก ส 
เง 
ร 
3. CH,CH 4. HOCH= CH, จ - ๑ -6=<- ห ู 
. น k X 
a เ 4 ar a 
โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ใด บ ้ า ง ท ี ่ ม ุ ม พ ั น ธะ ขอ ง ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม ท ั ้ ง ส อ ง ม ี ค ่ า ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น ท ี ่ ส ุ ด (5 มา ต . ค .'44) 
ง ะ ง ะ 
ก . 1 เท ่ า น ั น ข . 2 เท ่ า น ั ้ น 
ค . 1 แล ะ 3 ¥ '2 แล ะ 4 


a ' จ ู เฉ ้ 
130. พ ิ จ า ร ณา ส ู ต ร แบ บ จ ุ ด ขอ ง โม เล ก ุ ล แล ะ ไอ อ อ น ต ่ อ ไป น ี 


H + H H - 
ส ะ 0: ะ ส “0 :: ง" :0 ะ สู:0 ะ | ส ะ ม ู ้ ง ม ห 
พ ่ ๋ H 0 
1. 2 3, 4 


ส ู ต ร ใด บ ้ า ง ท ี ่ ท ุ ก อ ะ ต อ ม อ ย ู ่ ใน ร ะ น า บ เค ี ย ว ก ั น (8 ม โ ต. ค .' 45) 


ก . | แล ะ 2 ข , 2 แล ะ 3 ค . 2 แล ะ 4 ง . 3 แล ะ 4 
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ส ภา พ ขั ว ขอ ง พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ แล ะ โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ 


ย ' ๓ < ่ ๑ ๓ 
131. ก ํ า ห น ด ค ่ า อ ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ต ี (E.N.) ขอ ง อ ะ ต อ ม บ า ง ชน ค 


เล 
เว 


เจ ง ' ฉั a ๓ ง ม . 
ส ภา พ ม ี ขั ่ ว ขอ ง พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด เร ี ย ง ล ํ า คั บ จ า ก ม า ก ไป ห า น ้ อ ย ได ้ ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ ต . ค ."43) 


fH-GC, HE ค Tk, SA ค AS, SI-AH vv. H-Cl, Si-S, Si-H , H-Br 
n; H-Cl, HE- ค Er, SS ค AH, SN ค 5S ง SSI-H, Si-S, H-Br, H - ๓ 
132. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ู ่ ใด ท ี ่ ไม ่ ได ้ เร ี ย ง ลํา ด ั บ ค ว า ม แร ง ขั ่ ว จา ก ชุ ง ไป ต ร ค "42 ซึ ง 
%- ฯ ซิ ม เนื ง่ ว อ ห จ้า ไม ่ ห ั จ ว ด ว 6 ก า ล ฯ 
HBr, HCI ข . H, HLS ค . ง ด 1, ง . IF, 3 ๓ 1 
ล ง เค ผล ทํา ว EN ค ดื ม จ ร ร ม ส 2 
133. เม ื อ พ ิ จ า ร ณา ส ู ต ร ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ( ธ ฬ า ”26) 
(1) โบ ร ม ี น (80) (2) แอ ม โม เน ี ย (NH,) (3) น ํ า (0) 
(4) ไฮ โด ร เจ น ค ล อ ไร ด์ (HC!) (5) ค า ร ์ บ อ น เต ต ร ะ ค ล อ ไร ด ์ (CC1,) 


ส า ร ใต ม ี พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ม ี ขั ว 


ก . (1) (2) (3) แล ะ (4) เท ่ า น ั ้ น ข . (2) (3) แล ะ (4) เท ่ า น ั ้ น 
ค . (2) (3) (4) แล ะ (5) เท ่ า น ั ้ น ง . (4) เท ่ า น ั ้ น 


134. ธา ต ุ A, 8B, 6 แล ะ อ ม ี ส ม บ ั ต ิ ด ั ง แส ด ง ใน ต า ร า ง 


« 


Ta i 2 ะ 

น จ ล จ จร.” ธา ต ุ | ศั ก ย ์ ร ี ด ั ก ชั น (6) | ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ล ิ ต ม ั ส เม ื ่ อ ท ด ส อ บ ส า ร ล ะ ล า ย อ อ ก ไซ ด ์ ใน น ํ า 
อ โง น ะ เน ล ชล . งิ น ---» แด ง / 
ร ศั น 
--» น ํ า เง ิ น 
—» แค ง น 


ร ๑ 
น า เง น 


ล ผื ้ อ ใจ ล ู 0 ส้ า น 


dia 


อ ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ธา ต ุ ค ู ่ ใด จะ เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ ท ี ่ ม ี ขั ้ ว แร ง ท ี ่ ส ุ ด . (8 ม โ '33) 


ก . 4 ก ั บ 8 ช . ล ก ั บ 6 ค . 8 ก ั บ 0 ง . C ก ั บ 0 
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ค ล ก อ ดล ด กอ ด ล อ ด ด ค ด ด ด อ ด อ ดล อด ค คอ ลด ล ล ล ค ล ค ด ค ค ก ด ด ด ด ล ค ด ด แล 


๒ ซน บ น น ม น น ๒ ๒ บ น ษ ๒ ๒ เษ ๒ @ ะ ษ ๒ ๒ ๒99 ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ่ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ 5 5 5 6 65 3 


135. 


136. 


137. 


138. 


139. 


' 5 ง ชู สั้ 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ เส ้ น ด ั ง น ี (8 ม โ '20) 


H cl 
ั 


เว ะ = ะ ๐ 


SN Cl 
ะ , ชั จ แล 
ขั ว ล บ ขอ ง โม เล ก ุ ล ค ว ร ชี ไป ต า ม ท ิ ศ ท า ง เห ม ื อ น ล ู ก ศร ใน ข้ อ ใด 


น เศ ชะ ไน 


H 


ค . | ¥ - 
ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ไค ท ี ่ ไม ่ แส ด ง ขั ้ ว (ธา ง 1”23) * ไช โด | ค น โง อ ง ใม่ อี งํา 
H ไว้ ไร้ 
ก ei- ล ง tt 
. CH,- CH, — CH = ข . CH,-C=C-CH, 
ไว้ 
H 
" ll 2 ก 
ค . CH,-C-CH, A CH C= CCH, 
H 
ข้ อ ใด เป ็ น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ว (8 ม T'41) 
ง PBr. * % ผี (CH), x 3. CH, Cl, ” ท ั ้ ง ร ้ อ ม พ ส ญ บ ส ถ่ า ร ภั น มี ่ จ ั ว 
, ะ นู  % ี , 
ก . 1 เท ่ า น ั ้ น A Sh ข . 2 เท ่ า น ั น 
ย 4 
ต . 1 แล ะ 2 เท ่ า น ั น ง . 1, 2 แล ะ 3 
ธา ต ุ 4, 8, C, D, E, F แล ะ @ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 1, 6, 7, 8, 9, 15 แล ะ 17 ต า ม ล ํ า ด ั บ 
ะ 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ใน ข้ อ ใด ม ี ข้ ว ท ุ ก ส า ร ( ธ ม า ”36) 
n. A,D, GE,, BD, ข . GE, FG., CE, 
ค . GE,, CE,, AD ง , CE,, A.D, BA, 
เ « ' a 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ใน ข้ อ ใด ม ี จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ว เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง โม เล ก ุ ลม ี ขั ้ ว ( ธ ม ฬา ”22) 


ก . CHCL, 6 ๓ HCI ย . ว ๐ ๓, NH,, SiH, 


ค . PCL, H,0, CO, ง . CH, SO,, CH,CI 


' ' «3 %- ะ ' es ะ 
. ส า ร ก ล ุ ่ ม ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ม ี พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ม ี ขั ้ ว แต ่ โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ว (ENT'28) 


n. HCI, H,, ห 0 ข . CO,, BF,, CCl, 


ค . C1,0, CH,CI, H,S 4 ง. CO, H,S, ๓, 
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ง 4 « 9 ยะ a ป 
141. ส า ร * เป ็ น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ข้ ว ส า ร เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ้ ว ส ่ ว น ส า ร 7 น ั ่ น ผุ ๊ น ธิ ไม ่ ม ี ขั้ว ถ้า ขน า ค ขอ ง 


โม เล ก ุ ล ใน ส ถา น ะ แก ๊ ส เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ X > Y > 7 ส า ร %, Y, 2 อ า จ เป ็ น ส า ร ใน ข้ อ ใด (ธา ง 7”37) 


' ต ' ม a ะ ๑ a wv ดื 
142. ไอ อ อ น ห ร ื อ โม เล ก ุ ล ค ู ่ ได ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล เห ม ื อ น ก ั น แล ะ ม ี ส ภา พ ข้ ว ขอ ง โม เล ก ุ ล ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น (8 ม โ ต . ค ." 43) 


n. BeCl, CO, v. PCL, CIF, ค . 0 ๓ , XeF, 4. BCI, POL 


143. พ ิ จ า ร ณา ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ธา ต ุ ส ม ม ต ิ ต ่ อ ไป น ี ้ 


% 


LE ส ม ด He 
แล ะ น น ์ ง ทา กิ 
sm” 


PE y ว 4 จ a 
อ ย ู ่ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั บ ว 9 8 ๑ แล ะ ค า บ เค ี ย ว ก ั บ ธา ต ุ ท ี ม ี ค ่ า “#๕ ส ู ง ท ี ส ุ ด ,0 6 ,, 


อ ย ู ่ ใน ค า บ ท ี 3 แล ะ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั บ ธา ต ุ A ๒ 5 , 5 เ 


75 
33 


ต ซ่ 'a v darad ๑ a๑ aa d 
อ ย ู ่ ใน ค า บ ท ี 3 แล ะ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั บ ธา ต ุ ท ี ม ี ค ่ า อ ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ด ี ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด 19 ค 21+ 


อ ย ู ่ ใน ค า บ ท ี 3 แล ะ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั บ 6 9 2 ว์ 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง ( ธ พ มา ม ี . ค .'48) 
จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ ส ภา พ ขั ว 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล ต 
โด ด เด ี ย ว ขอ ง อ ะ ต อ ม ก ล า ง | ขอ ง โม เล ก ุ ล 


” mit จ ้ wa ay y 
144. พ ิ จ า ร ณา ธา ต ุ ส ม ม ต ิ ต ่ อ ไป น ี ่ : A ..8 ..0 ๑ «0 ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ธา ต ุ ส ม ม ต ิ ข้ า ง ต ้ น 


พ ี ร ะ CN ไม ่ ม ี 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT -A’51) 


ร ่ ม ๑ 


ก . ธา ต ุ 6 เป ็ น ชา ต ุ ท ี ่ รั บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ย า ก ก ว ่ า ธา ต ุ A 8 แล ะ 0 
ข . ธา ต ุ ล เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั บ ธา ต ุ ท ี ่ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 51 
ค . ธา ต ุ 8 เม ื ่ อ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ว 3! se ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ้ ว 


ง . ธา ต ุ 0 เป ็ น อ โล ห ะ ผด ชร ร ป ร ะ กอ ป ก ั บ า > 6| ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ โค เว เล น ต ์ ท ี ่ ม ี ส ู ต ร เป ็ น 8 
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เจ ธร ค ค ค ค ค ค ค ล ด ค ค ล ค ล ค ค ค ล ค ล ล ล ด ล ด ค ล ล ล ด ล ล ด ด ล ด ล ดล ด ล ด ด ด ด ด ด ๑ ล ๑ ๑ ด ร ร ร ร 


ค ษา บ ร น ห ษ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒๒ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒ ๒ 9 ๑ 99 ๒ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒ ๐ ๒ ๑๒ ๑ ๒ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒ ๒ ๒ ๒ ๑ 6๒ ๒ ๕ 6 ๒ 6 ๒ ๐ 7%# 


145. ก ํ า ห น ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ให ้ ด ั ง น ี 
1. PC1, NH, 2. 301,, SO, 3. SF,, CHCL, 
ข้ อ ใด เป ็ น โม เล ก ุ ล แบ บ ม ี ขั ้ ว แล ะ ม ี ก า ร จ ั ด ต ั ว ขอ ง อ ะ ต อ ม ใน ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น แบ บ 3 ม ิ ต ิ ท ั ้ ง ห ม ด (8 ม โ '34) 


0 1 ข . 1 แล ะ 2 ค . 1 แล ะ 3 ง , 1, 2 แล ะ 3 


ฒา a ฆ ' ะ ' LI 
146. โม เล ก ุ ล ค ู ่ ได เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ ท ี ่ ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล ล ั ก ษ ณะ เด ี ย ว ก ั น แต ่ ส ภา พ ข้ ว ขอ ง โม เล ก ุ ล ต ่ า ง ก ั น 


(ENT-A'50) 
n. CO, แล ะ SO, ข . Asl, แล ะ BCl, 
ค . XeF, แล ะ CHCI, 4. 0 ๓ |, ก บ POCL 
147. ข้ อ ใด ม ี ก า ร เร ี ย ง ส ภา พ ม ี ข้ ว ขอ ง โม เล ก ุ ล จ า ก น ้ อ ย ไป ม า ก (8 พ 7”39) 
ก . CO,, NH,, ๐ ข . HF, CH,, BCl, 
ต. H,0, BeCl,, H,S ง . BeCl,, PBr., PCL 
148. ไอ อ อ น แล ะ โม เล ก ุ ล ค ู ่ ไค ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล แล ะ ส ภา พ ขั ว ขอ ง โม เล ก ุ ล เห ม ื อ น ก ั น (ม ข '50) 
ก *. 20, ข . XeF, SiH, 
2- 
ค . CO; PH, ง . XeF, BeCl, | 


คํา ชี ้ แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใช ้ ไน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 149 - 151 (ENT’'25) 


- ะ ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ขอ ง 
จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว °C | ก า ร ล ะ ล า ย ใน น ํ า ค ว า ม เป ็ น ก ร ด - เบ ส 


ส า ร ล ะ ล า ย 


ไม ่ ล ะ ล า ย - 
23 ไม ่ ล ะ ล า ย - 
723 ล ะ ล า ย น ํ า ไฟ ฟ้า 
-5 ล ะ ล า ย น ํ า ไฟ ฟ้า 
1.100 ไม ่ ล ะ ล า ย - ป 


ส สี ่ 
149. ส า ร ใน ข้ อ ใด ท ี ่ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ โค เว เล น ต ์ | 


n. A, B, D Vv. A, 8, E ต. A, B, C, D ง. A, B, D, E | 
150. ส า ร ใน ข้ อ ได ท ี ่ เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ้ ว 

n. A, B, E v. C,D ค . 6 ง . D 
51. ส า ร ใน ข้ อ ใด เม ื ่ อ ห ล อ ม เห ล ว จ ะ น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ 

n. C, 8 % € ค . E ง A,B 
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ถิ ให ต 
152. 4, 8 แล ะ 0 เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง ์ เห ล ว ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง 4 เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ้ ว 8 แล ะ 6 


เป ็ น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ้ ว 8 ล ะ ล า ย ได ้ ใน 4 แต ่ 6 ไม ่ ล ะ ล า ย ใน 4 ส า ร ล, 8 แล ะ ๕ ใน ข้ อ ใด เป ็ น ไป ได ้ (8 ม โ '36) 


ไม ่ ห ล อ ม ไม ่ ต ิ ด ไฟ ไม ่ ล ะ ล า ย 
ต ิ ด ไฟ ให ้ เป ล ว ส ี น ้ ้ า เง ิ น ล ะ ล า ย 


ไม ่ ล ะ ล า ย i ต ิ ด ไฟ ให ้ เข ม ่ า ไม ่ ล ะ ล า ย 


ไม ่ ล ะ ล า ย ต ิ ด ไฟ ให ้ เข ม ่ า ะ ล า ย เล ็ ก น ้ อ ย 


153. ข้ อ ส ร ุ ป ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง ๑ ง 6 ย ง - น ๆ A ฉัน ไอ จ อ า ใก - 


ต : ส า ร A เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั้ว ร B, C แล ะ บ เป ็ น โม เล ก ุ ล ป ร ะ เภ ท ไม ่ ม ี ขั ้ ว 
ข . ส า ร ล เป ็ น ส า ร ไอ อ อ น ิ ก ส า ร 8, 6 แล ะ บ เป ็ น ส า ร โค เว เล น ต ์ 
ค . ส า ร ล เป ็ น ส า ร ไอ อ อ น ิ ก ส า ร 38, 6 แล ะ อ เป ็ น ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ 
ง . ส า ร ล เป ็ น ส า ร อ น ิ น ท ร ี ย ์ ส า ร B, 6 แล ะ บ เป ็ น ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ 
154. จ า ก ส ม บ ั ต ิ ด ั ง ก ล ่ า ว อ า จ ค า ด ค ะ เน ส ม บ ั ต ิ อ ื ่ น ๆ ได ้ อ ี ก ข้ อ ใด ท ี ่ ค ิ ด ว ่ า น ่ า จ ะ เป ็ น ไป ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 
ก . ส า ร 4 แล ะ ค ว ร จ ะ ม ี จ ุ ค ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง 
ข . ส า ร 4 แล ะ 6 ค ว ร จ ะ ล ะ ล า ย ได ้ ด ี ใน อ ี เท อ ร ์ 
ค . ส า ร 4 แล ะ 8 ค ว ร จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ว ม ต ั ว ได ้ ด ี 
7 ส า ร 4 ค ส ่ ว น 8, แล ะ อ ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ต ํ า 


เร ม ตรา เป ็ น ขอ ง เห ล ว บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ เม ื ่ เม ื ่ อ น ํ า 4 ม า ผสม ก ั บ 3 แล ะ 6 ผสม ก ั บ บ พ บ ว ่ า ต ่ า ง ก ็ ล ะ ล า ย เป ็ น เน ื ้ อ 


a 
๕ 
< 
(6 
< ๕ < 
๕ 
๕ 
๕ ๕ 
๕ ๕ 
เด“ 
Ee 
๕ <= 
ez 
6<= 
Ez 
€= 
๕ = 
๕ = 
๕ = 
6<= 
๕ ๓ 
๕ ๕ 
๕ = 
6 ๓ 
๕ = 
<= 
Ex 
€» 
€= 
6= 
เล 
EE 
๕ ๕ 
เร 
6 ๕ 
๕ ๒ 
6 ๒ 
EE 


เด ี ย ว ก ั น แต ่ เม ื ่ อ น ํ า ม า ผสม ก ั บ 4 ป ร า ก ฏ ว ่ า ไม ่ ล ะ ล า ย เป ็ น เน ื ้ อ เด ี ย ว ก ั น ส า ร ล, B,C, D ใน ข้ อ ใด 
เป ็ น ไป ไม ่ ได ้ ( ธ ม 7 ต . ค .' 42) 


n. H,O C,H.OH C,H CH,OH CH CH 


เกี ย 


ค . | CH, CCI 


4 


C,H,OH C,H 
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ร ว จ ย ว ชะ ร ว ว ร ขั ว ว ว 9 ๑99 ว 9 ว ว ว ว ว 9 ว 95 ว ๑ ว 5 ว ว 5 ว ว ว 9 ว ว 5 ว 9 ว ว 5 ว 9 ๑ ว 9 ว 9 ร 9 อ อี 


a = ๑ d ฯ 
(ล อ น ขา ร ั ้ น เป ็ น แบ บ พ ี ร ะ ม ิ ค ฐา น ส า ม เห ล ี ่ ย ม ณ์ 


๑ . ฉั ป 
156. พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม 
ง ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ล ู ก ต ้ อ ง ( ธ ม ฯ ”40) ใด้ ชี ก ๒ ฟื้น ล ั บ wh: EN น อ ก 
ง จั ง เด ์ ไร ริน, เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ด ์ ท ี ่ ไม ่ ม ี ขั ้ ว ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น แบ บ ท ร ง ส ี ่ ห น ้ า 
2. ร พ” เป ็ น ไอ อ อ น ท ี ่ ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น ท ร ง แป ด ห น ้ า อ ธิ ค อ ย ก ล า ง ป ี ป ร ะ ม ุ ป ั น อ บ 


a d ' Cd ' = ' ' ' 
nN-¢l 3. NCI, ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ ส ร ้ า ง พ ั น ธะ 3 ค ู ่ แล ะ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ๋ ย ว | ค ู ่ ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล 
f 


ง lt -]* 


ฑ์ - 
ห: 1 แล ะ 3 เท า น น ง , 1, 2 แล ะ 3 


๒ 


, 8 Bb 
ก . 1 เท า น น ข . | แล ะ 2 เท ่ า น ั น 6 , 


Cd a ' et an ot 
157,. เจ อ ร ์ ม า เน ี ย ม (6 ๑ ) เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 4 ส า ร ป ร ะ ก อ บ เจ อ ร ์ ม า เน ี ย ม เต ต ร ะ ค ล อ ไร ด ์ (G๑ C1,) ค ว ร ม ี ส ม บ ั ต ิ อ ย ่ า ง ไร (ม "26) 


(ซิ อ di 
๕ ๐ ก. น ํ า ไฟ ฟ้า ใน ส ถา น ะ ขอ ง เห ล ว ฑ์ เป ็ น ขอ ง เห ล ว ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง 


LC TE ww เว 
ค . ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย (เฮง 0 ) ได ้ ต ะ ก อ น ด gcl! ง . ล ะ ล า ย น ํ า ได ้ ค ี 
158. เม ื ่ อ เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย AgNO, ล ง ไป ใน ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ก ร ด โม โน ค ล อ โร แอ ซี ต ิ ก ( 011 6160011 ) ป ร า ก ฏ ว ่ า 
es 4 จ จ ' 
ไม ่ ม ี ต ะ ก อ น เก ิ ด ขึ ้ น แส ด ง ว ่ า (ENT'20) 


4 น 
ก . ก ร ต น ี เป ็ น ก ร ค ย อ ่ อ น “ 


' 4 “ 

ข . พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง ค ล อ ร ี น แล ะ ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม ใน ก ร ค น ี เป ็ น แบ บ โค เว เล น ต ์ 
๒ ' “ ¢ ง ta ¢ 

ค . พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง ค ล อ ร ี น แล ะ ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม ใน ก ร ด น ี เป ็ น แบ บ โค อ อ ร ์ ด ิ เน ต โค เว เล น ต ์ 


~~ ' ๕ 3 นุ - 
ง . พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง ค ล อ ร ี น แล ะ ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม ใน ก ร ด น ี เป ็ น แบ บ ไอ อ อ น ิ ก 


แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล 


159. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ส อ ง ชน ิ ด ใน ข้ อ ใด ท ี ่ แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ม ี ค ่ า ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (8 ม โ '37) 


H-y {otédon 4 (อ ค ล ่ อ ท เท Condom 
n. HF, 061, v. HCI, SiH, ค . CH,, PH, XNH,, HF 
160. ไอ อ อ น ท ี ่ อ ย ู ่ ใน น ้ ้ า ย ื ด เห น ี ่ ย ว ก ั บ โม เล ก ุ ล ขอ ง น ํ า ด ้ ว ย แร ง ห ร ื อ พ ั น ธะ ชน ิ ด ใ ค (ENT’23) 
i 
ก . พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก สุ ธา ข . แร ง ค ึ ง ด ู ค ระหว่าง ขั ว 
; ฑ 
ต . พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ง . แร ง ด ึ ง ด ู ค ร ะ ห ว ่ า ง ไอ อ อ น ก ั บ ข้ ว 
161. ส า ร ใน ข้ อ ใด ท ี ่ แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ท ุ ก ส า ร (ENT ม ี . ค .” 47) 
ก HNNH, CHL,F H,S CH ข . ตาง " CH,COCH, SiH, HCI 
| ง งั ย , / ” ” ม ง 
A CH; NH HCOOH HF พ 0»- ๐ - อ - ห ง . NH, HO H,S H,CO, 


162. พ ั น ธะ เค ม ี ใน ส า ร ต ่ อ ไป นี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT-A’49) 


ให ร อน ร ศา มล ร 
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ใน Mh 


รื ๋ ๑ - & ศ์ ม ๒ Pi mm ww mm 
163. เม อ ห 0 (8) ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 00, (๑) ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ จ ะ ม ี พ ั น ธะ ชน ิ ค ใด ได ้ บ ้ า ง (8 ม โ '35) 


ก . พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ข . พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก 


ฒ ฆ ¢ ฒ / a ฆ ล / 
ก. พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ แล ะ พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก ง . พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ แล ะ พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น 


164. ถ้า ก ร า ฟ ร ะ ห ว ่ า ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง HF, HC1, HBr, HI เป ็ น ค ั ง แส ด ง (ENT'26) 


165. 


166. 


167. 
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จ ุ ด เด ื อ ด 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ "6 จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว 


HF HCI HBr HI 


เห ต ุ ผล ท ี ผ F ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว แล ะ จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ผิ ด ป ก ต ิ ค ื อ ข้ อ ใด ผิ ด 
es ง ๑ ๑ a สี่ ง 
ก . ฟ ล ู อ อ ร ี น ม ี ค ่ า อ ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ด ี ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด 
ข . เก ิ ด พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง HF 
ร ๓ ' de Ad 
ค . แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ภา ย ใน โม เล ก ุ ล ขอ ง ผ F ส ู ง ก ว ่ า ไฮ โค ร เจ น เฮ ไล ด ์ ต ั ว อื ่ น ๆ 
ว , น ซี 
ง . ส ภา พ ข้ ว ขอ ง โม เล ก ุ ล ขอ ง ผ F แร ง ก ว ่ า ขอ ง ไฮ โค ร เจ น เฮ ไล ด ์ ต ั ว อ ื น ๆ 
CS ' ' =. Ld ' A ne แฉ / 4 4 
พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ไฮ โค ร เจ น ก ั บ ธา ต ุ ห ม ู ่ V1 ซึ ่ ง ม ี ล ํ า ด ั บ ค ั ง น ี ่ 
HF > 1101 < HBr < HI ท ํ า ไม 1161 จ ึ ง ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ต ํ า ท ี ส ุ ด (8 ม โ ต . ุ ค."41) 
ก . เพ ร า ะ 1161 ม ี แร ง ล อ น ด อ น ต ํ า ส ุ ด ข . เพ ร า ะ 1301 ม ี แร ง ล อ น ค อ น ส ู ง ส ุ ด 
ห . เพ ร า ะ 1361 ม ี แร ง แว น เค อ ร ์ ว า ล ส ์ ต ํ า ส ุ ด ง . เพ ร า ะ 01 ไม ่ เก ิ ด พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น 
nan 4 ' 
จ า ก ก า ร ศึ ก ษา ไอ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ชน ิ ด ห น ึ ง พ บ ว ่ า ป ร ะ ก อ บ ค้ ว ย โม เล ก ุ ล เท ่ า น ั ้ น 
ไง ห ั น ย : โ ก๊ ร ร เด น ฑา 
ข้ อ ส ร ุ ป ใด ผิ ด (8 ม โ ต . ค .41) 
ก . ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ส า ร น ี ้ ใน น ้ า ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ไอ อ อ น บ ว ก แล ะ ไอ อ อ น ล บ 
4 # 
ข . ส า ร น ี เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ โค เว เล น ต ์ 
ส ่ ' 
ค . เม ื ่ อ ส า ร น ี ้ ก ล า ย เป ็ น ไอ แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ถู ก ท ํ า ล า ย - 
a ต 
% เม ื ่ อ ส า ร น ี ้ ก ล า ย เป ็ น ไอ แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ภา ย ใน โม เล ก ุ ล ถู ก ท ํ า ล า ย 
at ot ง จ / จ 
า ง ฐ , ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า PH เพ ร า ะ เห ต ุ ใด (ENT'24) 
ก . แร ง แว น เต อ ร ์ ว า ล ส ์ ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง ม ผ , ส ู ง ก ว ่ า แร ง แว น เต อ ร ์ ว า ล ส ์ ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง PH, 
ณ / 4 ง ม ส ะ ะ ' 
ข . พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง ม ผ , แร ง ก ว ่ า แร ง ด ึ ง ด ู ด อ ั น เน ื ่ อ ง จ า ก ขั ว บ ว ก แล ะ ขั ว ล บ ร ะ ห ว ่ า ง 
โม เล ก ุ ล PH, 
ค . พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง ม ผ , แร ง ก ว ่ า แร ง ล อ น ค อ น ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง PH, 


ง . พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง ม ผ , แร ง ก ว ่ า พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง PH, 
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168, พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี 
1. ผู 0 ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า พ 5 4. 101 ม ี จ ุ ด เค ื อ ด ต ํ า ก ว ่ า HB 
2. ผ ,0 ม ี ม ว ล น ้ อ ย ก ว ่ า 11 5 % ม า น ั ย ง ด เด ็ จ 8 ห่า 5. ป 01 ม ี ม ว ล น ้ อ ย ก ว ่ า HBr 
แต หน ก เป ห รู! ห ั น ท ่ - ๒ จ ิ ง คํา ใน ทุ ด ด็ จ ก จ ํ า 


3. พ 0 ม ี พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ย ื ด เห น ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล แข ้ ง แร ง “ 


ข้ อ ส ร ุ ป ไต ต ่ อ ไป น ี ้ ไม ่ เป ็ น เห ต ุ ผล ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง (ENT'36) 


/ a 
ๆ. 1 เน อ ง จ า ก 2 บ . 4 เน ื ่ อ ง จ า ก 5 
จ ล่ 
ค . 1 เพ ร า ะ 3 ง . 1 แต 4 ท ง ๆ ท 2 แล ะ 5 


169. แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ใน ข้ อ ใด ผิ ด (ธง 7 ม ี . ค . 44) 
ล Cd ง NO ' ' 
ก . แร ง แว น เค อ ร ์ ว า ล ส ์ ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง 13 0 ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง ม H, 


ข . แร ง ล อ น ค อ น ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง 511 ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง CH, 
Ne Mb 


9 ง ว ว ว ว ว ว ว ว ๒ ๒ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒ ๒ ๑ ๒ ๒ ๑ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๐ ๒ ๒ ๐ 5 


จ ห “๐ ณ ่ ' 
ค . พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ใน CHOH แข ็ ง แร ง ม า ก ก ว ่ า ใน C,H SH 
ณี \dya- og i ห “6 
ร. พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ใน CH,F แข ็ ง แร ง ม า ก ก ว ่ า ใน CH,OH 
170. จ า ก ก า ร ศึ ก ษา ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ให , ม, 0, ? พ บ ว ่ า 
= LL | [ 
1. P เป ็ น ส า ร ไอ อ อ น ิ ก 2. M เป ็ น ส า ร ไม ่ ม ี ขั ว 
i 
3. ม , 0 เป ็ น ส า ร ม ี ขั ว 4. M, ม , 0 เป ็ น ส า ร โค เว เล น ต ์ 
5. ม เป ็ น ส า ร ท ี ม ี พ ั น ธะ ไฮ โต ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล 
Se ข้ อ ใด เป ็ น ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ ุ ด เด ื อ ด จ า ก ส ู ง ไป ต ํ า (ธา ง า ”32) 
๓ 
๒ ก P>N>O>M VP>M>N>O 
ค N>P>M>O ง M>P>N>O 


171. ก ํ า ห น ด ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ 4 8 ๐ แล ะ อ ด ั ง น ี ้ 
1. 4 6 และ 0 ล ะ ล า ย น ้ ้ า ฯ ง ั น เป ดล ๐ ๓ ๆ 8 ( แล ะ บ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ โค เว เล น ต ์ 
3 8 เป ็ น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ้ ว ๒๒ ๐ 469 4. อ เก ิ ด พ ั น ธะ ไฮ โด ต ร เจ น ก ั บ น ้ า 
ลึ 
ก า ห ร ื อ เต้ า ด ั บ แด ิ ด ค ชั ่ อ ใด | ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ม ี . ค .' 42) 
NA>B>C>D LA>SC>B>D 


YA>D>C>B D>A>C>B 
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172. ล ํ า ด ั บ จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร ส ี ชน ิ ด C0, Ar 501. SiC จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใด (ENT'29) 
ก . CO, > Ar > SiC > SCl, 
ข SiC: > CO, > 801 > Ar 
ก SIC' = SC1, > CO, > Ar 
ง . 801. > SiC > CO, > Ar 
๑. 4 ษ ม 
173. ล ํ า ค ั บ จ ุ ด เด ื อ ค ขอ ง ส า ร ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT'40) 


ก . CHCI > CH,CL, > CH,CI 


4 


ข . SiH, > CH,OH > CH 


ค. CH,OH > HCOOH > CH,OCH, 
ง . HI > HBr > HF 


174. ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ก า ร เก ิ ด ไอ ขอ ง 6 เล โร ้ ว » โส HO แล ะ 0? จ ะ เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ ต า ม ข้ อ ใด (ธา ง 7”35) 


ก . (เล โร ้ ว ร > 0, > HO > NH, 
ข . 00 > HO > ฟิ ธ์, > 0 เล ไว 
| ค . HO > NH, > Cl 7 0) 
ง . Ch 7 HO > ฟิ ตี, > 0 
ร 4 a 1 ๑ ม ๕ ล ี ๊ 
175. แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล 8 , 8,, 0, แล ะ แก ร ไฟ ต ์ จ ะ ม ี ค ่ า เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ด ั ง น ี (8 ม โ '35) 
“ 
ก . Br, NN; แก ร ไฟ ต ์ 
ศ์ . 5, > Br, > 0, > [ก ร ไฟ ต ู ้ [ค กราม เค จ่า ง 
ส 
ค . แก ร ไฟ ต ์ > 8 ๐ > S, > 0, 
ค 
ง . แก ร ไฟ ต ์ > 5, > 8 ๓0 > 0, 


ผู เอะ เดื 
176. ก ํ า ห น ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ฟ ล ู อ อ ไร ค ์ ต ่ อ ไป น ี ่ 


อ ถอด ด ด ด ด ด ล ร ู ล ร ด อ ด ถ ถอด 1 


(อ 4 (b) BF, (ๆ CF, (0 DF, 

ถ้า เล ขอ ะ ต อ ม ขอ ง A=1 B=7 (C=8 )0=15 F=9 ua abcdefgh 
เป ็ น เล ข จ ํ า น ว น เต ็ ม บ ว ก ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ข้ อ ใด ถ ู ก ต ้ อ ง (ENT - A’51) 

ก . (๑ > (d) > (9) > (ๆ ข . (ล a) > (d) > (๐ > (9) 


ค ต. (d) > (b) > (อ > (ๆ ง . (d) > (¢) > (b) > (อ 
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ซอ อช ด ว ร ต ไข ด ด ว ๒ 222 ว 9 99๒ ว 9๒99 ๒ อ 99 อ ๑ ๒ ๒ ๑ ๑ ๑ ๒ ๑ ๒ ๒ ๐ ขะ ซอ # 


ซ ? เซ ง 
< ถา ด ตา อบ ล า จ จ จา ง ใน ้ เค น ง 3 จ อ ง แจ ฉั My" 


1 จ # 
7 เ โ ย ง 1 ป ง ไพร ใน ธุ ก 


= a a es a Ga oe ' 
177. ใน ก า ร ต ร ว จ ว ั ด จ ุ ด เค ื อ ด เพ ื ่ อ เป ร ี ย บ เท ี ย บ อ ิ ท ธิ พ ล ขอ ง พ ั น ธะ แล ะ แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว โม เล ก ุ ล พ บ ว า ก า ร ท ด ล อ ง 


ต, 
ให ้ ผล ต ั ง น ี 


LiF >>> H,O > HF > NH, >> CH, ก า ร อ ธิ บ า ย เห ต ุ ผล ต ่ อ ไป น ี 


1. ผล ก า ร ท ค ล อ ง ส น ั บ ส น ุ น ก า ร ล ํ า ค ั บ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก ก ั บ ก า ร ม ี ข้ ว 


แล ะ ไม ่ ม ี ข้ ว ขอ ง โม เล ก ุ ล 


a จ on d ๑ ๑ ๕ 
2. 8 ม ี ค ํ า อ ิ เล ิ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ด ี ส ู ง ม า ก แล ะ [ เ ม ี ขน า ด เล ็ ก ม า ก ผ 0 ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง โค ้ ง ง อ 


w YT ซ่ ๑ a ' ซ่ ' 
แล ะ 0, ม ี ขน า ด เล ็ ก ผ F ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล แล ะ จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ่ ย ว ม า ก ก ว ่ า ? ง 1, 


" tet ะ 
ส ่ ว น 011 เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ ไม ่ ม ี ขั ้ ว 


ง ศร ฯ ไ CC ปี 5 ง ซ 
. ก า ร เค อ ด ขอ ง ส า ร เอ อ อ น ก เ น ก า ร แย ก ส ล า ย แร ง ค ิ ง ค ู ค ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ะ จ ุ ก า ร เค อ ด ขอ ง 


CA ฉ่ ' A อ ส้ ' 
ส า ร โค เว เล น ต ์ เป ็ น ก า ร แย ก ส ล า ย แร ง ย ึ ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ซึ ่ ง ใน ท ี ่ น ี ่ ได ้ แก ่ 


พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น (H,0, HF, NH,) แล ะ แร ง ล อ น ด อ น (CH,) 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7”35) 
ก . 1 แล ะ 2 ข . 2 แล ะ 3 
ต 1 แล ะ 3 ง . 1, 2 แล ะ 3 


© จ ้ ง จ ๑ 
ค ํ า ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ค ่ อ ไป น ี ใช ้ ใน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 178 - 179 


ธา ต ุ 4, X, Y แล ะ 7 ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เท ่ า ก ั บ 4, 5, 6 แล ะ 7 ต า ม ล ํ า ค ั บ 


ฯ 


ธา ต ุ 4 แล ะ Y เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ส ู ต ร / เ ”, 


ธา ต ุ % แล ะ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ส ู ต ร XY, 
ธา ต ุ 2 แล ะ Y เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ม ี ส ู ต ร YZ, 
ณ์ : น เส ็ 
178. จ ง พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี 
1. เช , เป ็ น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ว แต ่ XY, แล ะ YZ, เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ว 
2. XY, แล ะ YZ, เป ็ น ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล เห ม ื อ น ก ั น 
3. ล Y, ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล แบ บ เส ้ น ต ร ง 
4. ใน โม เล ก ุ ล ห 2, ไม ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โค ค เด ี ่ ย ว อ ย ู ่ บ น อ ะ ต อ ม Y 
9 ก ุ 2 ก ู ย ู บ ย 

5. แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง AY, ม า ก ก ว ่ า YZ, 

ข้ อ ม ู ล ใด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (ENT’35) 

ก . 1,3 แล ะ 4 ข . 3,4 แล ะ 5 


ค . 1 แล ะ 2 ง , 4 แล ะ 5 
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ค ว า ม เป ็ น ขั ว 


ซ่ 
ส า ม เห ล ย ม แบ น ร า บ 


พ ี ร ะ ม ี ค ฐา น ส า ม เห ล ี ย ม 


เส ้ น ต ร ง 


ม ุ ม ง อ 


180. ธา ต , % , แล ะ 7 ม ี เล ขอ ะ ต อ ม 11, 16 แล ะ 17 ต า ม ล ํ า ด ั บ ข้ อ ค ว า ม ใด ท ี ่ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ให ้ ไว ้ ข้ า ง บ น 
(ENT'29) 
ก . ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก X แล ะ จ ะ ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า เม ื ่ อ ห ล อ ม เห ล ว 
¥ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก แล ะ 7 จ ะ ม ี จ ุ ด เค ื อ ด ต ํ า ท ี ่ ส ุ ด เม ื ่ อ เท ี ย บ ก ั บ ส า ร ท ี ่ ได ้ จ า ก ค ู ่ X - ” แล ะ X-Z 
ก ค. อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง ธา ต ุ เห ล ่ า น ี ้ ส ู ต ร X,0, YO แล ะ Z,0 
ง . ถ้า น ํ า อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง ไป ล ะ ล า ย น ้ ้ า จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ส า ม า ร ถ เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ คา ษ ล ิ ต ม ั ส จ า ก แด ง เป ็ น น ้ า เง ิ น 


น ผา ล 
* 181. จ า ก ต า ร า ง ต ่ อ ไป น ี 


ไล ล ิ โญ ก เด นี ่ 
| ท่า ค า จ 


ให ว ส ล ง ใจ 


ข้ อ ใด ส ร ุ ป ผิ ด (ENT’28) 


ก . ที ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ส า ร ท ุ ก ต ้ ว ย ก เว ้ น น ้ า ม ี ส ถา น ะ เป ็ น แก ๊ ส 


๓ ลื ้ น ท ค ่ น ร แท ส ต ท 
ย ื ด เห น ื ่ ) , ท ํ า ให ้ โ ม ี 
( แร ง ย ึ ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล N ์ จ ึ ง า เห เม เล ก ุ ล N, ค ว า ม เส ถี ย ร ม า ก 
¥ Wpe 2 


ค . ภา ย ใน โม เล ก ุ ล ห 0 แล ะ HF น อ ก จ า ก จ ะ ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ชน ิ ด โค เว เล น ต ์ แล ้ ว ย ั ง ม ี 
ก ค ศศ 


ๆ อ จ ห น มา ย ถิ ้ ง แร ร น จ ก) 
ร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ชน ิ ด อ ื ่ น อ ี ก 


ง น ใช จั ง ฝั้ น แร ะ ถา ชน เค 
Na 4 . y CS 
ง . เล ค ห น ธร ระ หั ว ห ว ่ า ง ท น น ก ล เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ า ก น้ อ ย ไป ม า ก ได ้ ด ั ง นี Ne N, CH, HO 
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เซ ด ด ด ล ด ดิ ด ล ด ด ดะ ล ส ต ด ล ล (ด ล ต ฏ ด ล ด เล ด ล ด ด ด ด ด อ ล ส ด ด ด ด ด ด ด 


9 อ ย น บ เช บ น 9 เช ษา ห 999 ว 9 ว 999 ๒9 ๒9 ๒ อ ๒ ๑ ๒๑ ๒ ๑ ๒๑ ๑ อ ๑ ว 5959 ๑596 อ 4 


ถา ม พ อ ะ ๆ ว า ด เข า ] 
ร 6 


- เ d จ / 
182. พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ส ร ุ ป จ า ก ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ ธา ต ุ % แล ะ ต ่ อ ไป น ี ้ 


ส ู ต ร ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ฟ ล ู อ อ ไร ด ์ ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล 


ซ่ 
XF, ส า ม เห ล ย ม แบ น ร า บ ห ๒ ไท! ๒ ๑ ว 
YF; พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ส า ม เห ล ี ย ม "วา ะ ค ุ ่ 4 =7 5 
(1) ta d < ฆ ' (x) F 
ธา ต ุ % เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น น ้ อ ย ก ว ่ า ธา ต ุ Y / | ฬา ๆ 
ไว ใ 1 ๆ ป น 
เม ล น %» (2) โม เล ก ุ ล XF, แล ะ ษ ธ , ต ่ า ง ก ็ ไม ่ เป ็ น ต า ม ก ฎ อ อ ุ ก เต ุ ต > ก “ Nl 
ย ¥ 
(3) ถ้า X แล ะ ฯ เป ็ น ธาตุ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั น F, จ ะ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า XF, 
(4) ใน โม เล ก ุ ล YF, ม ุ ม FYF จ ะ ม ี ค ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า 109.5 
ม 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง ( ธ ม พา”36), (ธา ง 7 ต . ค .'46) 
ป 
ก . (1) เท ่ า น ั น ข . (2) แล ะ (3) ค . (1) แล ะ (4) A (1) (3) แล ะ (4) 
183. ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ENT-A’52) 
เข ห า ค ม ม า ฟา รา. 
ป ร ี ย บ เท ี : : 
ณุ - ' 
| | 
ก 


184. พ ิ จ า ร ณา ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ธา ต ุ ส ม ม ต ิ ต ่ อ ไป น ี 


a ๕ 4 ่ 
ม ี ขน า ด เล ็ ก ท ี ่ ส ุ ด ใน ต า ร า ง ช ธาตุ 


128 
5218 


ส่ ง ๕ 4 «“ 
อ ย ู ่ ใน ค า บ ท ี 3 แล ะ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั บ 
ส !' ๑ = ซ ๕ ่ a 9 
ม ี ค ่ า อ ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ว ิ ค ี ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


อ ย ู ่ ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั บ '%0 ม ี เล ขอ ะ ต อ ม น ้ อ ย ก ว ่ า 0 แต ่ ม ี 18, ม า ก ก ว ่ า 


ข้ อ ใด ผิ ด (ธง 7 ต. ค.' 47) 
= 4 ง 
ก . 66 ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า DA, 
ส ่ ' ' 
ข . แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง DA, ม า ก ก ว ่ า ขอ ง AB 
«4 ศ ง d NY . 
ค . DC, แ ละ BC, ม ี จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โค ด เด ี ่ ย ว ขอ ง อ ะ ต อ ม ก ล า ง เท ่ า ก ั น 


63 ง ซ่ ๑ “จ 
ง . A,B และ DA, ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น ม ุ ม ง อ แล ะ ส า ม เห ล ี ย ม แบ น ร า บ ต า ม สา ค บ 
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185. ถ้า ก ร า ฟ ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด เด ื อ ด แล ะ ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โด ร ด ์ ขอ ง ธา ต ุ ห ม ู ่ [ห , /, บ 1 แล ะ บ 1 เป ็ น ด ั ง น ี ้ 
ห ๐ 


จ ุ ด เค ื อ ด (% ๐ ) 


ม ว ล โม เล ก ุ ล 
ข้ อ ส ร ุ ป ได ้ จ า ก ก ร า น ี ้ ข้ อ ท ี ่ ผิ ด ค ื อ ข้ อ ใด (8 ม โ '27) 
ก . จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง 8 0 > HF > NH, > CH, 
ข . H,O, HF, NH, แล ะ CH, ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ต ํ า แต ่ ป ร า ก ฏ ว ่ า จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ ไค ร ด ์ ขอ ง 
ธา ต ุ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั น 
ค . ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค ์ ขอ ง ธา ต ุ อ ะ ต อ ม เล ็ ก ท ี ่ ม ี อ ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ต ี ้ ส ู ง ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น 
ง . จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร ท ี ่ โม เล ก ุ ล ส า ม า ร ถ เก ิ ด พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น จ ะ ม ี ค ่ า ส ู ง 
คํา ชี ้ แจ ง ใช ้ ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 186 - 187 (ENT'27) 


ณ ” ' A A ณ์ » w ' ร 
ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง 8 ชน ิ ด เม ื อ น ํ า ม า ท ด ส อ บ ส ม บ ั ต ิ ป ร า ก ฏ ผ ล ต ั ง ต า ร า ง ต ่ อ ไป น ี ่ 


ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง | จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว °C ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ค ว า ม เป ็ น ก ร ด - เบ ส 


ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า เม ื ่ อ ห ล อ ม เห ล ว 
A ล ะ ล า ย ก ล า ง 
น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ 


ค คุ ค ด ภ ค ภ ค ด ค ลด ค ล ล ด ล ก ภ ค ล คล ด ล ล ด ล ด ล ล ล ค ล ล ล ค ด ล ดอก ค ล ค ฉก ค รถ ดล คล ค ด 


186. ส า ร โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ ค ื อ ส า ร ใน ข้ อ ใ ค 


จ , 0 ง ๒ : 5 
n. A, E, H เท ่ า น ั ้ น ข . A, F, H เท า น น ต . A, B, ” เท า น น ง. 8, E, H เท า น น 
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ชบา บ ญะ ข รา ระ ดา 9 ๑ ๒ 2 ๒ ๑ ๒ ว 9 ๒ อ ๑ ๒ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒๑ ๒ ๑ ๒ ๑ ๑ ๒ ๑ ๑ ๑ ๐ ๒ ๑ ๕ ๑ ๕ ๒ ๑๕ ร # 


187. ส า ร โค เว เล น ต ์ ไน ข้ อ ใด ท ี ่ โค ร ง ผล ึ ก ร ่ า ง ต า ข่ า ย 


เป ' 
ก , 0, E, F แล ะ 0 เท า น น ข . E แล ะ H เท ่ า น ั ้ น 
, , ม 
ก . 0 แล ะ F เท า น น ง , C แล ะ 6 เท า น น 


188. พ ิ จ า ร ณา ส ม บ ั ต ิ อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง ธา ต ุ 4 ชน ิ ด ต ่ อ ไป น ี ้ 


4 
อ อ ก ไซ ด ์ | จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ” 6 | ค ว า ม เป ็ น ก ร ด - เบ ส ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


ก ร ด 


เบ ส 


ก ร ด 


ไม ่ ล ะ ล า ย 


ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT'41) 


ก . C0,, 5i0, แล ะ 50, เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ 
ข . SO, เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ ส ่ ว น SiO, เป ็ น โค ร ง ผล ี ก ร ่ า ง ต า ข่ า ย 
ค . [i0, แล ะ 50, เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 


ะ “ ' om + CC ง CC 
ง . ท ั ้ ง ห ม ด เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ โค เว เล น ต ์ แต ่ ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง ก ั น เพ ร า ะ โค ร ง ส ร ้ า ง ต ่ า ง ก ั น 


189. พ ิ จ า ร ณา ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร 


ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า 
a 


จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว (“0) 


ข้ อ ใด ค ื อ ส า ร 4 3 C แล ะ อ (ม อ .?350) 


ก . CH.OH 60 ๕, 6 (เพ ชร ) Fe 
ข . CHOH Cu C (แก ร ไฟ ต ์ ) (CaF 
ค . 6 8 0 Cu 0 ๐ 0( เ พ ชร ) KI 


12 22 11 


“ 
ง . 6 โร 0 แ 1 KI 0 (แก ร ไฟ ต ์ ) Fe 
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ข้ อ ส อ บ KE RAE HE 


พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก 


Batt "ร ไผ จ 
ณ / ' A ฆ : 2 
190. ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย เก ล ื อ ค า ร ์ บ อ เน ต ขอ ง ไอ อ อ น 8 ล 2”* พ M8” แล ะ ด้ ผสม ก ั น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร แย ก ไอ อ อ น 
ค ๑ ฒ เอ a ฐา ง ก ห น ฐิ ก ให ๑ wv ะ จ ฆ 
ท ั ้ ง ส า ม ชน ิ ด อ อ ก จ า ก ก ั น จ ะ ต ้ อ ง เต ิ ม ร ี เอ เจ น ต ์ 1 เล ะ ก ร อ ง ต ะ ก อ น ต า ม ล ํ า ค ั บ ขั น อ ย ่ า ง ไร (ส า ม ั ญ '56) 


จ ภู ่ GS éda A 44 ่ 
ขน ท 1 ร เอ เจ น ต ท เต ม / ก ร อ ง 2 ร เอ เจ น ต ท เต ม / ก ร อ ง 


HCI CH,COOH 


23x1072 oo | 6.64 x 10 * | 1.49 x 10 “ | 3.56 x 1072 


' ww w ' LJ ฆ ห์ จ 
น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย 2 ชน ิ ด เข ้ ม ข้ น 0.01 ๓ ๒ ๐ ส ๓ ท เท ่ า ก ั น ม า ผสม ก ั น โด ย ใช ้ ป ร ิ ม า ต ร 1.0 ๓ ๓ ? เท ่ า ก ั น ด ั ง น ี ่ 


1.03 x 10 


1. BaCl, + Na,SO, ” ต Pb(NO,), + Na,SO, 
3. CaCl, + NaOH 4, BaCl, + NaOH 
อ, Pb(NO,), + NaOH 6. Pb(NO,), + NaCl 
ขอ ง ผสม ใน ข้ อ ใด ไม ่ เก ิ ด ต ะ ก อ น (ส า ม ั ญ '60) 
ก . 1 แล ะ 2 ข . 3 แล ะ 4 เท ่ า น ั ้ น 
ค . 5 แล ะ 6 ง . 2, 3 แล ะ 5 2 3, 4 แล ะ #6 
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< 
EC 
๕ 6 
๕ 6 
๕ 6 
๕ 
€ 
6 
< 
๕ 
๕ 
6: 
«๕ 
<: 
6 
© ๓ = 


๕ ๒ ๒ ๒ ๒ บ ชน ว ๒๑ อ อ ๒๑ อ อ อ อ อ ๑ ๒ ๑ อ อ อ @ ๒ อ ๒ อ @ ๒ ๑ ๑ ๑ ๑ ๒ ๑ ๒ ๑ ๑ ๑ ๒ ๑ ๐ ๒๐ ๒ ๑ อี 


พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก 


a A CS | a a na w rt J) 
192. ธา ต ุ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง (ห ) เป ็ น แก ๊ ส ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ฟ ล ู อ อ วี น ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ MF, เป ็ น ผล ี ก ส ี ขา ว 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ 


M(g) + ก (ผู —» MF,(s) AH, = -108 kJimol 


ห (0 --» Mp+c AH, = 1,17 kimol 


ห "ด --» ห ท ห” + MH, = 2036 kJ/mol 
F(8) —»y 2F(g) AH, = 159 kJ/mol 
Fp + 6 ---» Fg) AH, = -333 kJ/imol 


= ! ๕ ๑ = 


ศ vw ๕ x : ' 
ถ้า MF, เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ซ ข อ ง ส า ร น ี จ ะ ม ี ค ่ า ก ิ ก ิ โล จ ู ล ต ่ อ โม ล (ส า ม ั ญ '59) 
ก . 778 ข . 1,031.5 ค . 1,637 ศ์ . . 2.814 จ . 3,147 


” ร” < 
93, เม ื อ โล ห ะ ะ อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส ค ล อ ร ี น เก ิ ด เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ AICL ม ี ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ค ํ ง น ี 


น ั ้ น จ ั ง ม ล ฟั ่ ค รุ บ ถ้า น ใน ณะ TY 
พ ล ั ง ง า น แล ด ท ั ช ขอ ง (10) ๓ # = -5,500 kJ/mol = ไม มึ ่ ก พ * อ ใน จื้ ว ลิ้น 


ต ล พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ค ั บ ท ี ่ 1 ขอ ง / ป = 570 kJ/mol 

เส” พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ด ั บ ท ี ่ 2 ขอ ง /1 = 1,800 10/ ๓ ๐ 1 | ด ด 
พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ด ั บ ท ี ่ 3 ขอ ง /1 = 2,750 k]/mol จ 6 
พ ล ั ง ง า น ก า ร ร ะ เห ิ ค ขอ ง 1 = 320 kJ/mol 


พ ล ั ง ง า น ก า ร ส ล า ย พ ั น ธะ ขอ ง (|, 1. ๆ 240 kJ/mol ข่า ๒ 1 / ๑ ต จ ใ 


-350 kJ/mol = 7 1 จ ษั ¥3/ 9 onl. 


ส ั ม พ ร ร ค ภา พ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง (1 + า 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '57) 
NG 


ก . ก า ร เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ AIc!, 7 ๓ ๐ 1 จ ะ พ ต พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั บ 5,250 


บ ย WG, 1 ะ 1 
ข . ก ร ะ บ ว น ก า ร A(g) —» OI + ลั ท สั ด น ผา โว อึ kJ/mol 


[เน ก wt, I 1 


ค . ก ร ะ บ ว น ก า ร (ๆ 9 ---» ด Al อ + 36” ส ํ า ห ร ั บ ก า ร เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ 101, 1 mol 


ย 9 
จ ะ ใช ้ พ ล ั ง ง า น 5,500 10 ๆ + ฯ 1 แน 6 ไง 


2 ก ร ะ บ ว น ก า ร C1 (8) + 227” ---» 2 ๓ 9 ส ํ า ห ร ั บ ก า ร เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ล 101, 1 mol 


ม ชู ล า ล น ์ น จ แล ร ด ต ห ด ว ง EN 
-- 690 ง 


จ . พล ั ง งา น ที ใช ้ ใน ก า ร ส ล า ย ส า ร ป ร ะ ก อ บ AICL, 1 mol ให ้ เป ็ น ไอ อ อ น ใน ร ู ป แก ๊ ส ม ี ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 750 ]0 
* od 


ค ิ ้ ง ไม ่ จ บ อ ว ร ร ์ ส ไง 


VGA A โป 
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ณี 2- 
น + 4 ผ พ “ๆ Lev tet ly ด % 


) G) ส ั ม ก ห ล ั า ห แป NM จ Cy (Na | ๓ 
ส ม ก า ร เอ อ อ น ก ผู + ป ั ง 0 “3 ก แต 01 ฯ + 1 ไว 
X194. จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ก า ร เข ี ย น ส ม ก า ร ไอ น ิ ก ส ุ ท ธิ ใน ข้ อ ใด ผิ ด (ส า ม ั ญ '57) 


HCl(aq) + NaOH(aq) H'(aq) + OH (aq) --+» H,O() 


ก . 
ข . Pb®*(aq) + 21°(aq) --+ PbI,(s) 
ร ุ ฑู น IRATAAA 
* Na(s) + HO() ---» Na’(aq) + OH (aq) + 1/2H(g) 
ง , | Na,CO,(aq) + HCl(aq) co? (aq) + 2H(aq) --» 00.(@ + HO(D 
เล (น 50 (8) + NH,(aq) 10 ก า อ 1/ ส ่ ท ท | Cu®*(aq) + 4NH,(aq) + SO} (aq) —Y [Cu(NH,),] SO,(aq) 


Ne ลี่ ได “4 . ห่ ว ไง ว จ ว บ น 4 อ 
ๆ “ a ง © 5 ๑ 
195. เม ื อ ล ะ ล า ย แค ล เซ ี ย ม ค ล อ ไร ค ์ (CaCl,) ใน น ั ้ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง พ บ ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ข่ น แล ะ เม ื อ เต ิ ม 


ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต (มล. 00 ) ล ง ไป จ ะ เก ิ ด ต ะ ก อ น ส ี ขา ว ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '58) 
a a a «ง ฆ้ @ จ 
ก . ถ้า เด ิ ม ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ เก ิ ด ต ะ ต อ ษ ส ี ฯ ท ุ ว ม า ก ขึ น = ไ ม ่ น ั ่ ๆ, ก อ น 


a เว ซ์ ล า ย 
ข . ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง แค ล เซ ี ย ม ค ล อ ไร ค ์ ไน น ่ า เป ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย ม แป ล ง แบ บ ด ู ต ค ว า ม ร ้ อ น 
FT มี 2 ส ง 08 (04 เพ น ั น bh พ ล 61 นํา 
ค . ขอ ง ผสม ท ี ่ ได้ ใน ขั น ส ุ ด ท ้ า ย ขอ ง ก า ร ท ด ล อ ง น ี ไม ้ ส า ม า ร ถ น ํ า ไฟ ฟ้า ค ั (พ ร า ะ เก ิ ด ต ะ ก อ น | 


ส ม ก า ร ไอ อ อ น ิ ก ส ุ ท ธิ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ค ื อ ก เค พ จ ณิ เห้ า 100' 
| า ร ไอ อ อ น ิ ก ส ท ธิ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี เก ิ ด ขี ล 
น ฒ ่ สุ ๆ เจ AG 


Ca®(aq) + 2CI (aq) + 2Naf(aq) + CO? (aqg) --» ,0 ล 800 (9) + (๕ | 
ซ a a da เ i | ย * ไห: ก 6 น 4 ส คา ม ผู อ ใส้ at 
J พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ซ ข อ ง แค ล เซ ี ย ม ค ล อ ไร ค ์ ม ี ค ่ า ต ํ า ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ไฮ เต ร ชั น ร ะ ห ว ่ า ง ใ ม เ ล ก ุ ล ขอ ง น ํ า ก ั บ แค ล เชีย ม 


ไอ อ อ น แล ะ ค ล อ ไร ด ์ ไอ อ อ น 
t He! ฑิ ป 
ถิ น ย + Noa, CO 0 ๑ 094 
0, " 
ซ่ ap 9 เฟ ่ ม ค 916 
196. ก ํ า ห น ด ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น (ห ร / ๓ ๐ 1) ขอ ง ธา ต ุ X , Y , 2 ด ั ง ต า ร า ง ม่ 


จ๊ พ 


ถ้า ” แล ะ 2 อ ย ู ่ ใน ค า บ ท ี ่ 2 ขอ ง ต า ร า ง ธา ต ุ ส ู ต ร ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ใน ข้ อ ใด เป ็ น ไป ไม ่ ได ้ (ส า ม ั ญ '56) 


ก . X,Y. ผี XZ, ก . YZ , ง . YZ, VY จ . XY), 
144 ง ง นุ Mo we, 


แล ง 
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อ 2 ออ ด ด ด อ ด อ อ ด ด ด อ ด ด ด ด ด ด ด ด อ ด ด ด ถอด อ อ อ อ ถอด ด ด ด ด ด ต ติ ต ต ด 8 ด 8 ด 


ซู จ ¥ ¥ ร V ง 1 น บ a ๒ ๒ ๐ ว 
ฒา ห รา ฑา ฒา ญา น ญา ญา ตา น ตา ฒา ระ า ญา า ญา ซา พ เ า น ุ า พ เพา น พา พ เพ า พ พา ญ ฒา ฆา ต ฑา ณิ ษิ ต ร ณิ ณิ ๓ ๓ ๐ ๑ 


เง vw ๑ / 4 
เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ แล ะ พ ล ง ง า น พ น ธะ 


197. ก า ร เร ย ง ล ํ า ต ั บ พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ เฉ ล ี ่ ย ร ะ ห ว ่ า ง 6 ก ั บ 0 ใน โม เล ก ุ ล ห ร ื อ ไอ อ อ น จ า ก น ้ อ ย ไป ม า ก ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 


(ส า ม ั ญ '60) 
2- 2- 
ก . CO C0, 00 ข . CO 00, CO 
ค . 2- 2- 
CO CO; CO, ง . CO, CO CO 


ร ู ป ร ่ า ง แล ะ ม ุ ม พ ั น ธะ 


198. โม เล ก ุ ล ห ร ื อ ไอ อ อ น ใ ค บ ้ า ง ท ี ่ ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น ร ู ป ส า ม เห ล ี ่ ย ม แบ บ ร า บ (ส า ม ั ญ '55) 


+ - ¢ คง ศ “ 
BF, NCL HO PH, ไร CH,O (ฟอร์ม า ล ด ี ไฮ ค์) 
1 I [11 IV Vv VI 
ก . 1 เท ่ า น ั ้ น ข . โ แล ะ V1 
ก. V แล ะ VI ง , 1]1] แล ะ 1 จ . 1 แล ะ 11 


199. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง 2 ๐ ใน ข้ อ ใด ม ี ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล เห ม ื อ น ก ั น (ส า ม ั ญ '57) 


ก . XeO, แล ะ XeOF, ข . XeOF, แล ะ % ๓ ๕ 

ค . XeO, แล ะ XeF, ง . XeO, แล ะ %6 ๐ 855 จ . XeOF, แล ะ XeF, 
200. โม เล ก ุ ล แล ะ ไอ อ อ น ใน ข้ อ ใต ม ี ร ู ป ร ่ า ง เห ม ื อ น ก ั น (ส า ม ั ญ '58) เ ให ่ นี่ ค ํ า ต อ น ๆ 

ก BCl, 1 CI, ข . 80 น NOT SOCI, 

ค . NOT PH, 5000 i. 80, NOT PH, จ . 1 5000 CH, 


201. แล น ล ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ ม ุ ม พ ั น ธะ ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '56) 
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ส ภา พ ข้ ว ขอ ง พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ แล ะ โม เล ก ุ ล ไค ! า เล น ต ิ 


202. ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '59) 
BeH, แล ะ 14 5 เป ็ น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ว 


= 


= 


HO0* แล ะ ม F, ม ี ร ู ป ร ่ า ง เห ม ื อ น ก ั น 

ค . ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง พ ั น ธะ ใน โม เล ก ุ ล 1 5 ให ญ่ ก ว ่ า ใน ม F, 

ง . โค ร ง ส ร ้ า ง ล ิ ว อ ิ ส ขอ ง 8 ะ ผ , แล ะ 00] ไม ่ เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ อ อ ก เต ต 

จ . NF, แล ะ CO ม ี จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ่ ย ว ใน โค ร ง ส ร ้ า ง ร ว ม ก ั น แล ้ ว เท ่ า ก ั น 


แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ส 


203. ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย ข้ อ ใด ผิ ด (ส า ม ั ญ '57) 
(ก ํ า ห น ด เล ขอ ะ ต อ ม 8๐ =34 7 ๐ = 52) 
ก , Ar > Ne > He LO SERS EF 
ก . 6 ไร.0 ห ี > CH,OCH, > CH, ง , HTe > H,Se > H,S 
ณิ อ แล ์ ป 
จ . เพ ชร > เห ล ็ ก > ก ํ า ม ะ ถัน 
204. ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '58) 


n. HF > LiF ข . HC-O-CH, > HO-CH, -CH 
5 2๓ ย 3 3 2 3 
cl ๓ cl H 
“ 2 % / น 
ต . C=C > C=C ง . PH, > NH, จ . SO, > SiO 
ZZ | ; 


จ ื อ ง 
FP LT 
สื ข็ น พี ซั « d ๕ 4 เ เจ te 
ว 05. ผล ึ ก ขอ ง แข ็ ง ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ใน เท ค โน โล ย ี เล เซ อ ร ์ ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง ไม ่ น ํ า ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า 
เว dd ๑ ร ศู ค ส ๕ ๕ ๐0 ๕ 6 : 
ห ์ น น โจ 9 เ ั เตะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ ด ี แล ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ ผล ี ก น ี ค ว ร เป ็ น ส า ร ใต (ส า ม ั ญ '59) 


ก . แก ร ไฟ ต ์ . ข . แบ เร ี ย ม ซั ล เฟ ต 


i 
< 
6 
6 ๕ 6 
6 
6< 
6 
6 
6<< 
6<= 
er 
€ 
6 
6 
เ < 
& 
& ๕ 
€ 
6 
Er 
6« 
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ค ์ = 
6= 
Er 
๓ 
< 
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ค . โม ล ิ บ ด ี น ั ม ง . ซิ ล ิ ค อ น ได อ อ ก ไซ ค์ (ห อ ร า 2 โพ แท ส เซ ี ย ม โบ ร ไม ค ์ 
206. ธา ต ุ 4 8 6 แล ะ อ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม 6 12 14 แล ะ 17 ต า ม ล ํ า ค ั บ พ ิ จ า ร ณา ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ธา ต ุ เห ล ่ า น ี ้ 

ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '55) 

ก . ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง 4 ก ั บ 0 เป ็ น แบ บ โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ้ ว จ ึ ง ไม ่ ล ะ ล า ย ใน น ้ า 
ส ่ ว น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง 6 ก ั บ อ เป ็ น ส า ร ไอ อ อ น ิ ก จ ึ ง ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ า ได ้ 

ข . ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ด ์ ขอ ง 8 แล ะ C ต ่ า ง ก ็ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ผล ึ ก ท ี ่ แข ็ ง แร ง แต ่ ม ี พ ั น ธะ ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น 

ค . ส า ร ป ร ะ ก อ บ ธา ต ุ ค ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง ไฮ โค ร เจ น ก ั บ 4 แล ะ C ม ี พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ แบ บ ไม ่ ม ี ขั ่ ว ท ํ า ให ้ โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ้ ว 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ั ้ ง ส อ ง จ ึ ง ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ต ํ า 

ง . ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ไฮ โค ร เจ น ก ั บ 0 ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น 


ส า ร น ี ้ จ ึ ง ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง 
' ฒ «4 ~ a¥ นั อ y 
. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง 8 ก ั บ 0 ม ส ู ต ร 8 อ , จ ั ด เป ็ น แบ บ โม เล ก ุ ล ม ี ขั ว เม ื ่ อ ล ะ ล า ย น ํ า จ ะ เก ิ ด พ ั น ธะ ไฮ โด ร เจ น 
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ส น ต ต ล ฑ์  ---  -: ั ั ใ 


ม a ฉ ู 7 ฯ 
ขอ ส อ บ @ ส เว ร 


พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก 


ร น a ” | ๑ 
207. ผล ึ ก ไอ อ อ น ิ ก แต ก ห ั ก เม ื ่ อ ม ี แร ง เข ้ า ไป ก ร ะ ท ํ า เพ ร า ะ เห ต ุ ใ ค (PAT-2 ก . ค .'53) 
ก . ป ร ะ จ ุ ชน ิ ค เด ี ย ว ก ั น ผล ั ก ก ั น 


= ซ่ 
ข . อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ห ล ุ ด อ อ ก จ า ก ผล ึ ก 


ค . จ ํ า น ว น ป ร ะ จ ุ บ ว ก แล ะ ล บ ไม ่ เท ่ า ก ั น 


ฯ ” , 
a ง 4 ธั a ล่ ศู ม ช้ 
ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เค ล ื ่ อ น ท ี ่ เร ็ ว ขี น เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ ม า ก ขึ น โน ้ ห ล ้ า 


ญะ 6 ไน นะ ม์ น น สี ห ป 


FE ~ t+ 
ซ่ ร น ม ุ ล ก ล ั มท ็ ท ั ่ น + = หั น , ทัง, 


a ' ' แร ้ ว เส ั ยา ก ั น] 
208. ธา ต ุ X ม ี เล ขอ ะ ต อ ม 53 จ ง พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี เฟ น ก ล ุ ่ ง ก ค ธา ค ก ว 


1/%X ร ว ม ต ั ว ก ั บ โล ห ะ ป ร อ ท แล ้ ว จ ะ ม ี ส ู ต ร เค ม ี เป ็ น HgX HX = ห gH 


เน ร ๆ คื อ น บ ใม่ ใจ % ถ้า 1 ค ั ้ ง ปา ท "wy น 
2./ X เม ื อ เป ็ น ไอ อ อ น จ ะ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ็ น 2 8 18 18 8 


“ม w 


3, % เม ื ่ อ เป ็ น ไอ อ อ น จ ะ ม ี ร ั ศ ม ี ไอ อ อ น เล ็ ก ก ว ่ ไอ อ อ น ขอ ง ธา ต ุ ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ็ น 
PAN TACH ร จ | 
28 BW 8 1 ฑู ค 1 กา ร ร ป วาด น ฟ์ เท่ า ก ั น ด ุ ชน า ด ไจ 0 อ น จ า ก โป เท ล 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (PAT-2 ม ี . ค .'52) ซ่ > ุ ” ม ั ่ พ ด น เค ก มา 
x 1 แล ะ 2 ข . 2 แล ะ 3 ค . 1 แล ะ 3 ง . 2 
209. จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง ]160 ส ู ง ก ว ่ า NaF เน ื ่ อ ง จ า ก ส า เห ต ุ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ (อ / เ 7-2 ม ี . ค .'55) 
1. ห ย ์ 9 ม ี ป ร ะ จ ุ บ ว ก ส ู ง ก ว ่ า ม ®, 
2 ๕ 9 ม ี ป ร ะ จ ุ ล บ ส ู ง ก ว ่ า © 
3. 0*” ให ญ่ ก ว ่ า ธี “ ต ั ดล, จ ั ก 8. ค อ บ ก ้ น ใด ้ ดึก ว์) ถ ั พ น น ด ใน 2.8 เต อ น จ: ห่ม @ ง ง ่ า ว แง จ ั ต แป จ ว จ: อ 0 แน ล, 
ก . ข้ อ 2 เท ่ า น ั ้ น (ติ) ข้ อ 1 แล ะ 2 ค . ข้ อ 1 แล ะ 3 ง . ข้ อ 1,2 แล ะ 3 
210. พ ิ จ า ร ณา ก า ร จ ั ด เร ี ย ง ต ั ว ขอ ง ไอ อ อ น ต ่ า ง ๆ ใน ผล ึ ก ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ต ่ อ ไป นี ้ (PAT -2 ม ี . ค .”59) 
NaCl : Na แต่ ล ะ ไอ อ อ น จ ะ ถู ก ล ้ อ ม ร อ บ 
ด ้ ว ย (1” 6 ไอ อ อ น แล ะ ๓ 


แต ่ ล ะ ไอ อ อ น จ ะ ถู ก ล ้ อ ม ร อ บ 


ด ้ ว ย ง ล ” 6 ไอ อ อ น 


147 


Scanned by CamScanner 


CsCI : 


CaCl, : 


0 ๑ แต ่ ล ะ ไอ อ อ น จ ะ ถู ก ล ้ อ ม ร อ บ 
ด ้ ว ย (| 8 ไอ อ อ น แล ะ C1 
แต ่ ล ะ ไอ อ อ น จ ะ ถู ก ล ้ อ ม ร อ บ 


ด ้ ว ย 0 ร 8 ไอ อ อ น 


Ca** แต ่ ล ะ ไอ อ อ น จ ะ ถู ก ล ้ อ ม ร อ บ 


๑ ๐ ๓ ๐” 
ด ้ ว ย (| 6 ไอ อ อ น แล ะ ๓ ๑ ๐ 
แต ่ ล ะ ไอ อ อ น จ ะ ถู ก ล ้ อ ม ร อ บ 
ด ้ ว ย 0 ล ” 3 ไอ อ อ น 
coll, A Calh, 
ม ี ่ แล ง จ ่ า » ก ก ห่ ง ก น จ ั ก น ผง อ ทั ก . 


ข้ อ ใด ผิ ด เก ี ่ ย ว ก ั บ ป ั จ จ ั ย ท ี ม ี ผล ต ่ อ ก า ร จ ั ด เร ี ย ง ต ั ว ขอ ง ไอ อ อ น ต ู ่ ว ง ๆ ใน ผล ี ก ขอ า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 


ชู ' ฮา 
ว ั ย ล mu OA fy ก ั บ 6 ร ท ี ฝ่า ง ก ั ฮั ่ แล ะ ๒ (ใว้ $-b ด ะ ก ั น 
ก . ขน า ด ข้ อ ง อ อ อ น ' ข . ป ร ะ จ ุ ขอ ง อ อ อ น ลา บ ท นี 
edad ต ้ น เด่ โร ร ถ ค เท ค แล ึ ก ฝั่ง ค ้ น 6 ว ก > ง 1 ก 0 
ค . ช่ น ค ข้ อ ง ไอ อ อ ่ น 24: แร ง ก ร ะ ท ํ า ร ะ ห ว ่ า ง ไอ อ อ น 
ค ค 1 5 นี มี จ 
» ปี 6 เท ร ณุ (ทํา ก ก ห ขา น อ ย ก ก น ชั อ น า ถิ ณ ว ด ง่ า น า ห้า เด ้ ม 
211. ข้ อ ใ ค ผิ ด เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ขอ ง ส า ร ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ (PAT-2 ต . ค .'53) 
ง อ อ ยิ น เค ิ ด ้ ง น ุ ท ี 
๑ a ๑ ' a ๑ เร 
โห ้ ค ภ์ . ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ ม พิ ด ไน ส ถา น ะ ขอ ง เห ล ว เก ิ ด จ า ก ก า ร ถ่ า ย เท อ ิ เล ิ ก ต ร อ น จ า ก . 

ง เป ด 

ด ” ๆ เก ล ้ อ น เล บ : 

โล น : หํา ใด ้ เพา - 6 ไอ ย ์ อ น บ ว ก ให ้ ไอ อ อ น ล บ 1 
(1 ส พ ล: โจ จ น ด * ไม่ ไ ก ้ ค รั่ ง ๑ ก ก น ร่ ก # ? เป ป ต ว ู | ๆ แจ น 
ไล ใก ห ใด้ ยู ก า ร น ํ า ไฟ า ขอ ง โล ห ะ เก ิ ด จ า ก ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ ส ู ง SS 5. 
ม ร v 2 ข้ ๑ 4 dd 4 = = ผู ร - 
โล ห น ั ้ น ๆ 7 7 ค แก ร ไฟ ต ์ ซึ ่ ง เป ็ น อ ั ญ ร ู ป ห น ึ ่ ง ขอ ง ค า ร ์ บ อ น น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ เน ื อ ง จ า ก ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ก ) ว 
ไฉน ต ล ค้ า น ั ่ น ใจ อ อา ก ล , โจ อ อ น ไก ร ื ่ อ น . ๕ = yA 
1 1 


* 


vw ๑ ๐ ๑ ' a เล w ง ฉ a เศ 
ง . ส า ร ก ิ ่ ง ต ั ว น ํ า จ ะ น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ ก ี ่ ต ่ อ เม ื อ ได ้ ร ั บ พ ล ั ง ง า น จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง แล ้ ว ท ํ า ให ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 
ศั ม ม ส์ ี ฑิ ฑ - ส ศี ฑ ฯ “ ฯ ฑ์ ไซ ไ - ว - ว - ไ - ไ ว ี - NSN 


= | v ม ว จ ิ โน จ โฟ ป จ ได ้ ค ว เด้ง ว (บ า ร ก ิ ศร) 
เก ิ ด ก า ร เป ล ี ย น ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น 
ณั ๑ ั ฑา ๑ 5 ะ ๐ ณี ่ 


เก มื ง น ท์ 


พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก 


212. พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 0 ๕9) + ร 0 @ --» 0 ล 0(9) 


เล ' d จ ซ 5 ส จ 
พ ล ั ง ง า น ใน ข้ อ ใด ไม ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี (PAT - 2 ม ี . ค .'54) 


ก . พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ช ข . พ ล ั ง ง า น ก า ร ร ะ เห ิ ด ขอ ง ล 


ค . พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ขอ ง ธา ต ุ อ อ ก ซิ เจ น ง , พ ล ั ง ง า น ก า ร ส ล า ย พ ั น ธะ ขอ ง ธา ต ุ อ อ ก ซิ เจ น 
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[ 8 ไ 


ไห ร ท ท ว ม ึ ่ ง ธุ ร เบ ล ร 2 เร ้ า ๑ Ha , Beomtan. 


559555958566669 


213. พ ิ จ า ร ณา ว ั ฏ จ ั ก ร [3 ๐ ก า [ไล 0 ๕ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร เก ิ ด เฮ ไล ค ์ ขอ ง ชา ต ุ ส ม ม ต ิ 4 (2 ) 


br Z ต B+ 1 
a. % (9) ---- Xx) แล อ น า แล จ 
| 
ke, 
b. x () —} *%40 เ 1™ ฟ AH, 
c. %(@ --» 2X(g) ม ขั น 4 ล 
ตั « 4%0+ ๐ 7 --» XWH MH, 
-@ 0. A(s) —} Alg) 1. เ น ๑ AH, 
i] 
“๑ f 4 ต —» ส (ด + ne 16 MH, 
“๑ 


ย (ผู + ก (ด) —» AX (ๆ ) tettice ล 


จ า ก ข้ อ ม ู ล น ี ้ ข้ อ ใด ผิ ด (8A โ -2 พ . ย .'57) 


ก . E, ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า IE, ขอ ง ,K 
เ 2 


d ะ ร ม 
ข . ขน ท (IV) แล ะ (Vv) เป ็ น ขั ้ น ต อ น ท ี ่ ค า ย พ ล ั ง ง า น 


ค . ขั ้ น ท ี ่ (0, (10 แล ะ (11) เป ็ น ขั ้ น ต อ น ท ี ่ ด ู ด พ ล ั ง ง า น 


ง . พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ชม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ B, +28, +BR+E +E, 


(| 


3 

ง AH, + AH, ส า ร ป ร ะ ก อ บ AX ค ว ร เป ็ น ข้ อ ใด (PAT-2 เ ม . ย .'57) 
๕ ก . CaCl, ช์ . CaBry 

3 ค้ะ ม ั ตี, ะ ม๊ น 

เล 214. ก า ร เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ NaO เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ พ ล ั ง ง า น ใน ขั ้ น ต อ น ต ่ า ง ๆ ด ั ง น ี ้ 
3 () Na(s) -- Nalg) AH 
a (I) พ ม ด —» Na(g) + ๐ 6 AH 
ฒา] (0 0(@ —» 20(@ AH 
2 (๓ OW + 2 —» 0@ An 
4 (ๆ ว ม ล + 0”(@ --» พ ล 0() AH 
ว ่ 

-4@ 


CN | - Ga. 


ถ้า พ บ ว ่ า ด (๑) + ณ์ --» 6 ม ี ค ่ า AH = AH, + AH, + 2AH, + AH, + 


| 
เซ 
= 
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215. i ไม ่ ใช ่ | ส ม ก า ร ท ี ่ อ ย ู ่ ไน ว ั ฏ จ ั ก ร พ ล ั ง ง า น ก า ร 


พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร ล ะ ล า ย ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 


Lh 


A ท. พ ล ม 0 ร (9) -- ง ฟั ลั + ม 0, (ต) 
ม 


TE 


\ 216. ] ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ด HX เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่ อ ไป น ี ้ 


ค . ม OT มี 6 --% NOT (aq) 


ชู 


ล ะ ล า ย น ํ า ขอ ง NaNO ร (5) (PAT-2 (ต. ค .'53) 


แ 
ข . พ ล” ๓ -- ใ ง ล (ล ๆ) 


? พ ล ง 0,(@ -=- ม ล” อ) + ม 0 
(5) 


ซ่ 


[ HX(a) ---» HX(g) AH, อ แด: energy 
๓ I 10 --- HQ) + X(g) ส ภา ง า ไน: AH, = dissociation energy 
๓ I Hlg) — > Hp) + 6 16 AH, = ionization energy 
ma IV, X(g) + © —» XT(g) EA MH, = celectron affinity 
๓ ฯ ป, ห (ๆ + (nd — ๒B 11”( ล ๆ ) Wyden AH, = hydration energy 
ค ล VL X (2) + H, —» X (aq) แล AH, = hydration energy 


ค ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ด = An, + AH, + AH, ญ่ An, + AH, + AH, 


a 01 อิ ้ ง แล่ ต ห น 7 ภ ห า , น์ งะ ะ จั ยง 
ค ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ค ม า ก เม ื อ ผล ร ว ม ขอ ง “ห ต ค ล บ ม า ก จ ก ข้ อ ม ู ล น ี พ บ ว ่ า ค ว า ม แร ง ขอ ง 
โพ ธะ จั งา น ม 


ม ั ต า ม น ห เ วลี ค ี 4 ภ 


ห ห < ห ๓ < HBr < HI อา ห ท ร ห ริ 
(1 1247 ผา © »0 6 ๐ 


ง ู เว ั ง + น ั ก ก จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (PAT-2 พ . ย .'57) 


ก . ใ AH, ขอ ง ๒ 7 ม ี ค ่ า น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด “ก 
ก า น อ เ 


ต ้ อ ง น ้ อ ง 
ขบ. AH, ขอ ง HF < HCI < HBr < HI ¥ 


lu 


ค . 17 เก ิ ด พ ั น ธะ ก ั บ โม เล ก ุ ล ขอ ง น ้ า ได ้ แข ็ ง แร ง ท ี ่ ส ุ ด % ไฟ ่ เก ิ ด ห ์ น ๒ แผ่ นี่ พ ง ค ี ร ค ุ ด ก ้ น นั ท ท จ ย «ๆ 


A ก ร ะ บ ว น ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง 111 : 


เล ญ - H *( ล ด ) + TI (aq) ค า ย พ ล ั ง ง า น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


ส ู ต ร แบ บ จ ุ ด แล ะ ส ู ต ร แบ บ เส ้ น 


+ 217. ธา ต ุ ใน ห ม ู ่ 1 ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น ใน ป ร ิ ม า ณ ม า ก เก ิ น พ อ ด ั ง ส ม ก า ร 


150 


๐ ง 0 
M = Na , 6 , Rb แล ะ Cs 


+/ 
ให (๑) อ CXCESS 0.@ —} M,0(s) + M0.(s) + MO,(s) 


ก ล ณ ฆ ณ ณ ๑ ม (ญ่ % ๑ 
ใน ขณะ ท ี 1 เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น ใน ป ร ิ ม า ณ ม า ก เก ิ น พ อ ด ั ง ส ม ก า ร 


Li + excess 0,(g) —} 


ต บ ม ี ขน า ด เล ็ ก เก ิ น ไป . LO 


ล ด ั ต ้ งา จ 6 แพ ร 
ค . น ม ี ค ว า ม เป ็ น โล ู หะ น ้ อ ย เก ิ น ไ วั น ล 


จ . 1” ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น ป ร ะ จ ุ บ ว ก ม า ก เก ิ น ไป 


ต O(s) + Li 2 ม 
' ๑ ๑ ๑ ๕ " hd ด ม ค ิ น ไง น่ 
ไม ่ พ บ [0, จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ส า เห ต ุ ท ี ่ ไม ่ พ บ [i0, ค ื อ ข้ อ ใด ้ ใน ร (0 เง ย: 


(PAT-2 พ . ุ ย , ee ui ภา น 1 ศั ง ฬ ์ ล ึ ง 1. 
ข . เห ม ี ค ว า ม เส ถี ย ร ษั ย ย เก ิ น ไป 


ง , บ มี ค ่ า อ ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ด ี น ้ อ ย เก ิ น ไป 
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2 ด ลด ด อ ด ล ด ด ด ด ด ล ด ด ดล ถอด ล อ อ ล อด ด อ ล ต ด ค พิ นิ ติ ฉิ ฉิ น ต ด 


RP 


ขา ฆา ฆา ขา ด ต า ญา ญา ญา ญา ญา ญา พ ฆา ญา ญา ขา ญา ขา ณา พา ขา ขา ๓ ๕ ' ” | 
AA RNAKKRKKRKKKARKRKKRKKKRKRKRKRKRKRKRKRKR KK KR KR OOAROK 


218. 


219. 


220. 


ก ม สื อ ไอ ห - เด ร ง ห ระ ภ ว น ิ ง จ ว น น ้ ง โห ว ม 


ม ก 4 เล ง หี 66 แว ็ ว จ ร อ ก “ใจ จ ขอ ง พ ึ ้ ว ชด 


' re-2 ๑ - 
เจ | ก ฎ อ อ ก เต ต 


ไอ อ อ น ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ท ี ่ โค ร ง ส ร ้ า ง ล ิ ว อ ิ ส ไม ่ เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ อ อ ก เด ต (PAT-2 ต . ค .'54) 

ก ก . แว ธี ต มา เซ 

เม ื ่ อ เร ็ ว ๆ น ี ม ี ข่ า ว อ อ ก ม า ต า ม ส ื ่ อ ต ่ า ง ๆ ว ่ า ม ี ค น น ํ า แก ๊ ส ห ั ว เร า ะ (| ล แล ให ่ ก 8 885) ไป อ ั ด ใส ่ ล ู ก โป ่ ง เพ ื ่ อ ขา ย ให ้ ก ั บ 
น ั ก ท ่ อ ง เท ี ่ ย ว ซึ ่ ง เป ็ น ก า ร ก ร ะ ท ํ า ท ี ่ ผิ ด ก ฎ ห ม า ย แล ะ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ผู ้ ใช ้ ซึ ่ ง ป ก ต ิ แล ้ ว แก ๊ ส ห ั ว เร า ะ ห ร ื อ 
ไน ต ร ั ส อ อ ก ไซ ค ์ เป ็ น แก ๊ ส ท ี ่ ใช ้ เป ็ น ย า ชา ใน ท า ง ก า ร แพ ท ย ์ ซึ ่ ง ต ้ อ ง ใช ้ โด ย ผู ้ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ร ู ้ ค ว า ม เช ี ่ ย ว ชา ญ เ ท ่ า น ั ้ น 
แก ๊ ส น ี ้ ไม ่ ม ี ส ี ไม ่ ต ิ ด ไฟ โด ย ส ู ต ร เค ม ี ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บน ี ้ ค ี ยู ์ ม) ถ้า ส า ร ป ร ะ ก อ บ ห น ึ ่ ง ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง แล ะ 

ส ู ต ร เค ม ี ค ล ้ า ย ค ล ึ ง ก ั บ ม ,0 โด ย แท น ท ี ่ 0 ด ้ ว ย อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ ล ซึ ่ ง เป ็ น ธา ต ุ ใน ห ม ู ่ 7 ล ห ร ื อ ห มู ้ โว วู้ 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ม ี ส ู ต ร เค ม ี ค ั ง ข้ อ ใด (PAT-2 ธ . ค .'56) ว ต ท ง เร ื อ ย ๆ + อ ึ ก 19 


ก . NA ข . [ผง fi. IN,AT' 4. IN,APT 


ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ 


A a a ๕ = a ๑ m๑ ye 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร เค ม ี เป ็ น 0 11.0 เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เผา ไห ม ้ ค ั ง ส ม ก า ร 


6 ม อ + —» 3C0, + 3H,0 AH = -1740 KJ 


ซั ต + 
โด ย ก ํ า ห น ด ให ้ 
ชน ิ ด ขอ ง พ ั น ธะ | พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ เฉ ล ี ย ( แ 4/ ก 01) พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ เฉ ล ี ย (kJ/mol!) 


140 410 
500 360 
340 800 
610 460 


y y ษ » y Bdinst x “CooR 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (PAT-2 ธ . ค .'56) ส 
da ' ณ / ๒ แล น ุ da ' ๕ < ฯ ฒ a ว 
ต ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ ม ี ห ม ู ่ พ ั ง ก ์ ชั น เห ม ื อ น ก ั บ เอ ท า น อ ล ข . ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ่ ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น เห ม ื อ น ก ั บ ค ี โด น ก ล 
ร vw ๕ 3 da ¢ = เล BA 
ค . ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น เห ม ื อ น ก ั บ อ ี เท อ ร ์ ง . ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ ม ี ห ม ู ่ พ ั ง ก ์ ชั น เห ม ื อ น ก ั บ ก ร ค ค า ร ์ บอ ก ซิ ล ิ ก 
= R-OTR 8- 600|1 ” 
ก . + ธ —» CIF y. PF *% BR —}# PF, 
a . ผ่ 3 iid ส te ผิ. ท ้ น ! 
ผล + Fh —» % ภี SiF, + 0 -” SF, 
a daa ร่ จ 
222. โค ร ง ส ร ้ า ง ล ิ ว อ ิ ส ขอ ง ส า ร ใน ข้ อ ใ ค ท ี ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เด ี ย ว (PAT-2 ธ . ค .'56) 
ค , IF ง . IF, เช 


ก . โป ๊ ร ข . IF, 5 
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( () ร ู ป ร ่ า ง แล ะ ม ุ ม พ ั น ธะ 
2 
223. ถ้า น ํ า ล ู ก โป ่ ง ให ญ่ 2 ล ู ก แล ะ ล ู ก โป ่ ง เล ็ ก 2 ล ู ก ม า ผู ก ขั ้ ว ไว ้ ด ้ ว ย ก ั น โด ย ท ี ่ ล ู ก โป ่ ง ให ญ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น 1.1 
เท ่ า ขอ ง ล ู ก โป ่ ง เล ็ ก จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก โป ่ ง ให ญ่ แล ะ ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก โป ่ ง เล ็ ก ถ้า น ํ า เท ป ก า ว ม า แป ะ 
ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก โป ่ ง ให ญ่ เพ ื ่ อ ให ้ ม ุ ม เล ็ ก ล ง ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก โป ่ ง เล ็ ก จ ะ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร (9/ เ 7-2 ต . ค .'54) 
ก : ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก โป ่ ง ให ญ่ ม า ก ก ว ่ า ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก โป ่ ง เล ็ ก เม ื ่ อ แป ะ เท ป ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก โป ่ ง เล ็ ก จ ะ ม า ก ขึ ้ น 
ข . ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก โป ่ ง ให ญ่ ม า ก ก ว ่ า ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก โป ่ ง เล ็ ก เม ื ่ อ แป ะ เท ป ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก โป ่ ง เล ็ ก จ ะ น ้ อ ย ล ง 
ค ะ ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก โป ่ ง ให ญ่ น ้ อ ย ก ว ่ า ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก โป ่ ง เล ็ ก เม ื ่ อ แป ะ เท ป ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก โป ่ ง เล ็ ก จ ะ ม า ก ขึ ้ น 
ง . ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก โป ่ ง ให ญ่ ม า ก ก ว ่ า ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก โป ่ ง เล ็ ก เม ื ่ อ แป ะ เท ป ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก โป ่ ง เล ็ ก จ ะ น ้ อ ย ล ง 
224. โม เล ก ุ ล ใน ข้ อ ใด ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เห ม ื อ น ก ั น ท ั ้ ง ห ม ด (PAT-2 ม ี . ค .'52) 


ก . CO, 0 05 


\% hh -= 2- 
fC ฟ ม , oN ง . 00 น SO XeF, 
225. ส า ร ป ร ะ ก อ บ โค เว เล น ต ์ ข้ อ ใ ค ม ี ร ู ป ร ่ า ง เห ม ื อ น ก ั น ท ั ้ ง ห ม ด (PAT-2 ม ี . ค .753) 
2 ๐, 7 จ "10 . จ ๑ ๑ จ ร *% 
ล ี ๐ ๓ , NH, XeF, ขบ. BF, NH PCL 
J x “ท เจ า ว น 6 ใจ แม 
ค . BrF. PCL IF. ง , HO SO, ง 
1 ส a ง 
226. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ใด ต ่ อ ไป น ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง แต ก ต ่ า ง จ า ก ข้ อ อ ื ่ น (PAT-2 ม ี . ค .'54) 2 
เณ SS (แร 0 : . 
ด ง - “ ๕ พ “ 
BNF, RL ข . 50, ค . NO: ง . B(CFD, 
227. ข้ อ ใด เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง 1017 แล ะ 101” ต า ม ล ํ า ค ั บ (PAT-2 พ . ย .'58) 
ว ค th 
ก . ท ร ง ส ี ่ ห น ้ า , ท ร ง ส ี ห ผ้า น = 6 จ จ, เส ้ น ต ร ง , เส ้ น ต ร ง ” 
ง ม ก อ 3 
ค . ท ร ง ส ี ห น ้ า , เส ้ น ต ร ง ) ง . ม ุ ม ง อ , ม ุ ม ง อ 2 ม ุ ม ง อ , เส ้ น ต ร ง 
ณั ว ' ห เร้ es 
228. พ ิ จ า ร ณา โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ฟ ล ู อ อ ไร ค ์ ขอ ง ธา ต ุ ล , 0, 8, ๕ ต ่ อ ไป น ี (PAT -2 ม ี . ค .'59) 
y ว ไย ค ใย *6 Valent 
๒ อ : er? ง ่ ว 16 ๓ 1« “ร 6 ว 
F | F F te 
Hl 
te A , | " ใจ Fa | 
ด | ศู “ง AG FP 
ย Ny ก ะ ซ่ จ , 
ก ร ะ ด า น ห ก พ ิ ร ะ ม ิ ค ฐา น ส ี ่ เห ล ี ่ ย ม พ ิ ร ะ ม ิ ค ฐา น ส า ม เห ล ี ่ ย ม พ ิ ร ะ ม ิ ด ฐา น ห ้ า เห ล ี ่ ย ม 
แก ขั น ค ดล. ใม่ 


โด ย ธา ต ุ 4, 0, 8, 0 ม ี เล ขอ ะ ต อ ม น ้ อ ย ก ว ่ า 55 

จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ข้ อ ใด ผิ ด เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ํ า น ว น เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ขอ ง ธา ต ุ ม 0 580 

n. A>D>E>G V G>E>D>A 

pg G>D>A>E ง . D>G>A>E จ A>D>G>E 
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ด ก ด ค อ ก ก ด ด อ อ อ ลด ล ล ล ด ล ด ด ล ด ด ด ล ด อ ล อ ด ด ด ลด ค ล ก ก ก ก ล ลด ส 


ตี ๒ ย น น 6 อ น น น ๒ ๑ ไ ร ร ซ่ อ อ ด่ อ 9 อ ๒ อ ๒ ๒ ๑๒ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒ ๑ ๒๑๑๐ ๑ ๐ ๑ ๑ ๐ ๐๐ ๑ ๑๒๐ 4# 


229. ม ุ ม พ ั น ธะ ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ข้ อ ใด เม ื ่ อ ร ว ม ก ั น ใน ท ุ ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ แล ้ ว ม ี ค ่ า น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด (PAT-2 ต . ค ."53) 
(ก ํ า ห น ด เล ขอ ะ ต อ ม Be = 4 F = 9 0 =6 0 = 8 ษี =1,5 = 16, Cl = 17, Xe = 54) 
ก . BeF,, CO, A HF', BeCl, ค . BeH,, 0, ง . SO,, XeF, 
230. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ห ร ื อ ไอ อ อ น ใน ข้ อ ใด ท ี ่ ม ี ร ู ป ร ่ า ง เห ม ื อ น ก ั น แล ะ ม ี ม ุ ม พ ั น ธะ เท ่ า ก ั น ท ั ้ ง ห ม ด (PA โ -2 ก . ค .'53) 
(ก ํ า ห น ด เล ขอ ะ ต อ ม 8 ๕ =4, Br=35, H=1, 0=8, C=6, (0=17, $=16, N=7) 
ก . BeBr, แล ะ แ 1 0 ข . 0 ๓ , แล ะ ธ 50 ร 7 


ค . ม ญู * ะ ะ 
NH; แล ะ 608 0 ง . 00. แล ะ ๒ 5 


ad a เง ส ศ ๑ 1 2 a ฆ เพ 
231. A, D, E, 6 เป ็ น ธา ต ุ ส ม ม ด ิ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั น เม ื ่ อ ธา ต ุ ส ม ม ต ิ เห ล ่ า น ี ่ เก ิ ด พ ั น ธะ ก ั บ ฟ ล ู อ อ ร ี น (F) 


พ บ ว ่ า ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง ต า ร า ง 


| ตู | ก า ร เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ั บ F 


ได ้ ส า ร ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ม ุ ม ง อ , ก ร ะ ด า น ห ก («๐ ๐ ๑ ๒ ) แล ะ ท ร ง เห ล ี ย ม แป ด ห น ้ า น = 6 
a 


ส ่ ะ a ' ร ่ 4 
ได ้ ส า ร ท ี ่ ม ี ส ู ต ร เค ม ี เป ็ น อ F, 0F, แล ะ บ F, โด ย ท ี ่ ส า ร ท ั ้ ง ห ม ด ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ่ ย ว ท ี ่ 
อ ะ ต อ ม ก ล า ง 

4 ่ ส RE ' ว 4 ่ 
ได ้ ส า ร ท ี ่ ม ี ส ู ต ร เค ม ี เป ็ น 1 แล ะ ไม่มี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โค ด เด ี ่ ย ว ท ี ่ อ ะ ต อ ม ก ล า ง 


da ๓ d ' ง่ 
ได ้ ส า ร ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ส า ม เห ล ี ่ ย ม แล ะ พ ี ร ะ ม ิ ด ค ู ่ ฐา น ส า ม เห ล ี ่ ย ม 


ซ่ ม 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ธา ต ุ 4, D, E แล ะ @ (PAT-2 เม ย ,'57) 


ก . ธา ต ุ ท ั ้ ง 4 อ ย ู ่ ใน ค า บ ท ี ่ 2 2%: ธา ต ุ 0 ม ี ค ่ า อ ิ เล ็ ก โต ร เน ก า ต ิ ว ิ ด ี ส ู ง ส ุ ด 
a ส ่ wv ww ๓ ม 
ค . ธา ต ุ ล ม ี เล ขอ ะ ต อ ม น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด ง . พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น อ ั น ด ั บ ท ี ่ | ขอ ง 0 > A>G>E 


232. ล เป ็ น ธา ต ุ ส ม ม ต ิ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ฟ ล ู อ อ ไร ค ์ ได ้ ห ล า ย ชน ิ ด ด ั ง น ี ่ AF, , AF ,AF, โด ย ท ี ่ 
¥-1 ร แหว ค ุ 6 6 จ 
1. ม ุ ม พ ั น ธะ ใน ล F, ม ี ค ่ า 180 ไร ไห ใย ค ึ จ จ . เน 0 ง 
ส ู |! ส 4 
2. ล F, ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น ส ี เห ล ี ่ ย ม แบ น ร า บ 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ธา ต ุ 4 แล ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ฟ ล ู อ อ ไร ค ์ ขอ ง ธา ต ุ 4 (PAT-2 ต . ค .'59) 
ส ๑ ๕ ' ed 
ก . ล เป ็ น ธา ต ุ ไน ค า บ 3 / ช : AF, ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โค ด เด ี ย ว 
๕ 4 ๑ ' a ๑ dd ' ๓ ' 
ค . ธา ต ุ ล เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง เฉ ่ « พ ั ่ ง ฉ ู 6 ง . ล F, ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ค เด ี ่ ย ว 1 ค ู ่ 


' ง เล ค่ ง oo 
จ . ล อ ย ู ่ ห ม ู ่ เดีย ว ก ั บ ธา ต ุ ท ิ ม ี เล ขอ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 16 
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ร คา ห ร ี จน ดัง า ท ี ่ [ต ้ ง 3 สั ย 3 เล า EN ส ่ ง ท ่ า ใว้ ไต้ น น ก้ า * 


233. ธา ต ุ ส ม ม ต ิ 4, 8, 6 แล ะ อ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น อ โล ห ะ โด ย ท ี ่ ธา ต ุ ล แล ะ 8 อ ย ู ่ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั น ธา ต ุ 0 แล ะ 0 


' tea wv ' ' ง PH ศ ส ส่ 
อย ู ่ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั น พ บ ว ่ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ธา ต ุ 4 แล ะ 8 แล ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ธา ต ุ 6 แล ะ 0 ม ี ร ู ป ร า ง 


ร ู ป ร ่ า ง โม เล ก ุ ล 


ม ุ ม ง อ 


โม เล ก ุ ล ด ั ง ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง @ พ ส ภุ ก จ ท ขา ก า ม ั ้ ง 


จ ท ท น นํา ศิ 
00 Be 


AB ร ู ป ต ั ว ท ี 


เน 
49 จ 1 จ ง สํ จ 
ด จ ไร ให ล ถิ ธน 


ท ร ง ส ี ่ ห น ้ า บ ิ ค เบ ี ้ ย ว ส า ม เห ล ี ย ม แบ น ร า บ 


4 ฑ์ น «4 a จ ่ 
พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ส ี ่ เห ล ี ่ ย ม พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ส า ม เห ล ี ย ม 


ส ่ ษ 
ท ร ง แป ด ห น ้ า ท ร ง ส ี ห น ้ า 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ข้ อ ใด ผิ ด (PAT-2 ต . ค .'55) 
ล 7 (พ 4 ร ร ้ น ค ้ า . 
ก . ธา ต ุ A แล ะ 8 อ ย ู ่ ใน ห ม ู ่ 7 , ข . ขน า ด ขอ ง อ ะ ต อ ม ล ให ญ่ ก ว ่ า อ ะ ต อ ม B / 


ค . ค ่ า อ ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ด ี ขอ ง น ้ อ ย ก ว ่ า 0 / ฆ้: จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ร อ บ อ ะ ต อ ม 6 ม ี ค ่ า เก ิ น อ อ ก เต ต ไม ่ ได ้ » 
- ษ เคา ณา โน ห ั น ได ้ น น ล จ ตรัง ค ง 2 NP 
234. พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ่ 


ศา ก" ะ ห ว ่ า ง ธา ต ุ ค ู ่ ใด ม ี ส ม บ ั ต ิ ใน 
แล ง ฑ Ay ก เต. 


ห ว ค ค ไน 3 สั้น ร รั บ คู อ ิ ล ึ ก ต ด ิ ม า ก (PAT-2 เม . ย .”57) 
ง 2 แก ้ บ 0 ข . 0 ก ั บ 8 
ก 6 ก ั บ 0 ง . 6@ ก ั บ 4 
[ 
dys ส ม า ร ด ร ั บ ย ค ั โล ด เตี ๋ อ ว ค ม ละ 


1 ถิ ง , a ด ิ เมื ลี ฉี ด ล ิ ว อ ิ ส ค ล ้ า ย ค ล ึ ง ก ั 
235. 6 ล เป ็ น ธา ต ุ ท ี อ ย ู ่ ใน ค า บ 4 ฎ์ 13 ห ร ื อ ว ติ พ บ ว ่ า 6 อ |, ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด ล ิ ว อ ิ ส ค ล ้ า ย ค ล ึ ง ก ั บ /061 อา 


ใน ส ภา ว ะ แก ๊ ส @ ๑ 01, อ ย ู ่ ใน ล ั ก ษ ณะ ท ี ่ เป ็ น โม เล ก ุ ล เด ี ่ ย ว แต ่ ใน ส ภา ว ะ ขอ ง แข ็ ง จ ะ อ ย ู ่ ใน ล ั ก ษ ณะ ท ี ่ เป ็ น dimer 


(Ga,(UW-CD,C1) โด ย ม ี <1 2 อ ะ ต อ ม เก ิ ด พ ั น ธะ ก ั บ @ แ 2 อ ะ ต อ ม ด ั ง โค ร ง ส ร ้ า ง ต ่ อ ไป น ี ้ 
๓ ทึ่ง โบ 4 เจ ุ ต ง ด ท ง โค้ ใจ น ค ล เวท 
แล ะ พ บ ว ่ า [6 ร 610 ซึ ่ ง ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น "ๆ กั * ๆ หก 6 ท่ 


ท ร ง ส ี ่ ห น ้ า ee ti 


YGaCLI == [GaCcl]” + CL 


ซุ ๋ | | ผ่ ๑ ๆ cl 
พ (i- ' 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ข้ อ ใ ค ผ ิ ด (PAT-2 ต . ค .'55) ป : ผู เป็ 6- 
๕ โค ร ง ส ร ้ า ง ร อ บ 6 ล แต ่ ล ะ ต ั ว ใน [@ ๓ ๑01] เป ็ น พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ส า ม เห ล ี ่ ย ม ว | รุ 


a w ศ ค Ee ล้ 
ข . ม ี พ ั น ธะ โค อ อ ร ์ ด ิ เน ต โค เว เล น ต ์ เก ิ ด ขิ น ใน 0 ๑ (6-01)01, 
ค . ก า ร เก ิ ด ส i ๓ ขอ ง 0 ๓ 01, เก ิ ด จ า ก ก า ร พ ย า ย า ม ค ร บ อ อ ก เต ต ขอ ง 0 ๑ อ ะ ต อ ม 


ง . พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง 6 ล แล ะ 5 ใน (Me,S)GaCl, เป ็ น พ ั น ธะ โค ย อ ร ์ ค ิ เน ต โค เว เล น ต ์ 
154 


56 ๐ ล ท ท อ 4 by CamScanner 


2 ล ล อ อ ล ด อ ลด ด ด ด ด ด ด ด ด ด ออ ด อ ด ด อ ด อ อ อ อ อ อ ด อ ด ด ด ด ร ด ด ต ต ลด ด ด ค 


ส ภา พ ขั ว ขอ ง พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ แล ะ โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ 


236. โม เล ก ุ ล ใน ข้ อ ใด เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ว ท ั ้ ง ห ม ด ห ร ื อ ไม ่ ม ี ขั ้ ว ท ั ้ ง ห ม ด (PAT-2 ม ี . ค .'52) 

n. HI CS, 0, ข . N PCI CCI 

nN, NH SO ง . 0, 50, CO - 
ศี ด SNe 


“ <- a ' a เซ « / น 
237. อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง ไน โต ร เจ น ม ี ห ล า ย ชน ิ ด แล ะ พ บ ว ่ า ม 0 แล ะ NO, เก ิ ด dimerization ได ้ ด ต ั ง ส ม ก า ร / เก ๋ ล ห ั น 5: เห้ ต เส อ ๑ 1" 
ค ค ค ค ล ล ท ก” ง - ไ ด ้ ส ั น ม ั ง ท น ท ห่า 


ม 0 =—= ม 0, Of 6 ๑ พ —N=O เ ( ) 
แม 
2 ม 0. = ม 0, ล = พ 6 เ = ่ 


้ อ ใด ไม ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ้ ฒา ว 6 6 ก ผู 
ข้ อ เค เม เก ย ว ขอ ง ก บ ส า เห ต ุ ขอ ง ก า ร เก ิ ด di ๓ e ฑ ่ ะ ล tion ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ั ้ ง ส อ ง น ี (PAT-2 ต . ค .'55) 
๑ «ง ซ๊ ๑ จ 4 ะ 
ก . ท ํ า ให ้ โม เล ก ุ ล เส ถี ย ร ขึ ้ น / ผ แ + 3. ท ํ า ให ้ โม เล ก ุ ล ม ี ส ภา พ ขั ว ล ด ล ง 
© 1 ขุ , ส ๑ ๑ = ๕ อึ๋ ส = ซู ่ ร ร่ ะ a 
ค . ท ํ า เห ม ม จ ํ า น ว น อ เล ิ ก ต ร อ น ค ร บ อ ย ์ ก เต ต » ง . ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เดีย ว ท ี ม ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ั ้ ง ส อ ง ชน ิ ด , 
238. ไน โต ร เจ น เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ส า ม า ร ถ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ต ์ ได ้ ห ล า ก ห ล า ย ข้ อ ได ไม ่ ใช ่ ส ู ต ร เค ม ี ขอ ง อ อ ก ไซ ด ์ 
ขอ ง ไน โต ร เจ น (PAT-2 เม. ย .'57) 


ก . ม 0, ข . ม 0 ๆ . NO 4. NO 


a ฆ ศั น ว w 4 
239, ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ค อ ย ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ค ด หนึ่ง ก ั บ น ํ า #๐ =" ๒ 7 ก ร ั ย #6 


ม 9 เล 
/ ล “ FC R-0-4 ... oH" 
ก ภา 0 FE HR =- น 
อ on Il ล 
! 8-@0=0-0-0- แ ชร 0- ห 
ร (แร ก แจ า เข ณ ) 
ก กร ง dy 


ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง พ ั น ธะ ใน ข้ อ ใด ท ี ม ี ขน า ด ต ่ า ง จ า ก ข้ อ ย ื น (PAT-2 ก . ค .'52) 
ก . ล ข . b ค . ๐ Xd 
' d vw ๕ ' d i ๑ - 
๓ 240. ข้ อ ใด ผิ ด เก ี ่ ย ว ก ั บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โค ด เด ี ่ ย ว (ล ก 6 paired eleetron) ขอ ง อ ะ ต อ ม ก ล า ง ใน โม เสก ุ ล ใด ๆ (PAT-2 ม ี . ค .'58) 
(เว น ห ั น 6 
ว a ' ส ญู ผ่ ม ' ๓ ซ่ ม dd 
(= ก . ม ี ผล ต ่ อ โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง โม เล ก ุ ล 58: ข . ท ํ า ให ้ ห ล ุ ค จ า ก โม เล ก ุ ล ย า ก ก ว ่ า อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ต ั ว อ ื ่ น 
$% ถู ง อ ๒ 


' 


/ ง ง่ a ๑ เจ / ' ง . 
พ ร N67 ต ะ เป ็ น ด ํ า แห น ่ ง ท ี ่ เก ิ ด แร ง ก ร ะ ท ํ า ก ั บ ไอ อ อ น บ ว ก ง . ไม ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ขอ ง โม เล ก ุ ล 
จ ย A ป แว พ ฝน ํ า สลิง ง่ หู ่ ฯ (ค ง ไป เห: บ ว ก า , » ผ่ ดิ ่ โล ล ห สี ง ว ไห ่ พั ่ ย» จ ้ อ > จ ั ้ น ก (ส่ โง ง น ็ น 8: 
241. แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ค ู ่ ใด แข ็ ง แร ง ท ี ่ ส ุ ด (PAT-2 ม . ค .'58) น | = 
H-b ะ ไ -= “ = 2 
8” เม ท า น อ ล - น ํ า ข . เม หิ ล ค ล อ ไร ค์ - เอ ท ิ ล โบ ร ไม ค ์ 
ค . ได เม ท ิ ล อ ี เท อ ร ์ - แอ ซิ โต น ง . ไอ โอ ค ื น - น ํ า 
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ค ั ค ณ ญ อ ณ น ณ ณ ย อ ณ ญ ณ อ อ โ ุ น นุ od 


242. ธา ต ุ /,8,0 แล ะ 0 เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ไน ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั น โด ย ท ี ่ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ ไต ร ด ์ ขอ ง ธา ต ุ A, B,C แล ะ 0 


P| แด เด ื อ ด ) 35 v7 ร ใด เด ื จ ด ภา ร ส่ ง ก ก น น % 
lb VW 
จ 1 on « 


- 


-88 อ โล น : 
=55 ล โล ่ น: 


' # 
J 
จ ด เด ่ อ ด เห ็ ห พ ใ น 
เม ม า ล. 


๒ ธาตุ ใน ห ม ู ่ นี้ ม ี ค่ า หลัง ง า น ไอ อ อ ไน เช ชั น อ ั น ค ั บ ท | ม า ก ก ว ่ า ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ท า ง ช้ า ย แล ะ ขวา ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั น 
Tt ต จ เจ ไข 1 ค NN SS pp 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ํ า ห น ด น ี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (PA โ -2 ม ี . ค "55) ต่ , ว ็ 


ถ่ ธา ต ุ 0 เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ม ี ขน า ด เล ็ ก ท ี ่ ส ุ ด “ต่ จด เล ี จ ๑45 
ข . อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง ธา ต ุ 8 แล ะ 6 ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส % เฉ (โล ง ปั้ น ก เล 
' [ ฆา vw ww a 
ค . ค ่ า พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น อ ั บ ด ั บ ท ี ่ 1 ขอ ง D>C>B>A 7” 
4 a ซ่ ง ป 
ง . ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ ไค ร ด ์ ขอ ง ธา ต ุ ล ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ท ร ง ส ี ่ เห ล ี ่ ย ม ส ี ่ ห น ้ า “/ 
a ๑ เท เร ้ 
243. พ ิ จ า ร ณา ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ล , 3 , 6 แล ะ อ ต ่ อ ไป น ี 


' ๑ ส 
A ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า แต ่ เม ื อ 


(ไอ จ อ า ใก ) ห ล อ ม เห ล ว จ ะ น ํ า ไฟ ฟ้า 


B ขอ ง เห ล ว ใส ไม ่ ม ี ส ี | ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า 
‘tov 2 ป d LM ๑ ะ 
C ขอ ง แข ็ ง ใส ไม ่ ม ี ส ี | ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า ท ั ้ ง 


(wxs) ขอ ง แข ็ ง แล ะ ขอ ง เห ล ว 


0 | ขอ ง แข ็ ง ส ี เง ิ น ว า ว | น ํ า ไฟ ฟ้า 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง ข้ อ ใด ผิ ด (PAT -2 ม ี . ค .'56) 
ก . ล เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ธา ต ุ ท ี ่ เป ็ น โล ห ะ แล ะ อ โล ห ะ 
' จ 
ข . 8 เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ธา ต ุ ท ี ่ เป ็ น อ โล ห ะ 
๐ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เป ็ น โม เล ก ุ ล เด ี ่ ย ว ง ํ กะ 6 น ั ่ น 839. จั น้า จ เพ ต ติ้ ง พ 1. 
ง . แบ บ จ ํ า ล อ ง ท ะ เล อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ส า ม า ร ถ ใ ช้ ไน ก า ร อ ธิ บ า ย ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร 0 
a ส ' ' ท ง 
244. ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ ห ร ื อ แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง อ น ุ ภา ค ภา ย ใน ผล ึ ก ต ่ อ ไป น ี 


1. ผล ี ก แอ ม โม เน ี ย เก ิ ด พ ั น ธะ ไฮ โต ร เจ น 2. ผล ึ ก ก ํ า ม ะ ถัน เก ิ ด แร ง ด ึ ง ด ู ค ร ะ ห ว ่ า ง ขั ้ ว 
3, แก ร ไฟ ต ์ เก ิ ด พ ั น ธะ โล ห ะ 4. เพ ชร เก ิ ด พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ 
5. ผล ึ ก 7 ๓ 5 เก ิ ด พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก 6. ซิ ล ิ ก า (510 ) เก ิ ด พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก 


ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (PAT-2 ม ี . ค .'53) 


1 ก . 1 4 แล ะ 5 ข . 1 5 แล ะ 6 ค . 2 3 แล ะ 4 ง . 2 4 แล ะ 6 
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ต - 
245. พ ิ จ า ร ณา ร ะ บ บ ต ่ อ ไป น ี ้ 


แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล 


i. HO แล ะ SiO, 
2. CH,COOH แล ะ CH,CH,OCH,CH, 
3, NH,CH,COOH แล ะ PSCL, 


8 , ๒ แล ะ ๐ ค ื อ ข้ อ ใด ต า ม ล ํ า ต ั บ (PAT-2 พ . ย .'58) 
ฒ ฆ ง ะ 
ก . พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น แล ะ แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ขั ้ ว 


เป ะ "จ ว 
ข . แร ง ร ะ ห ว า ง ข ว แร ง ร ะ ห ว า ง ข ว แล ะ แร ง ล อ น ต อ น 


ค . พ ั น ธะ ไฮ โด ร เจ น พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น แล ะ พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น 
: 5 ย % Ne > 

ง . แร ง ร ะ ห ว า ง ข้ ว แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ข้ ว แล ะ แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ข้ ว 

จ . แร ง ล อ น ค อ น พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น แล ะ แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ขั ้ ว 


246. ผ้า ฝ้า ย ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย เส ้ น ใย เซ ล ล ู โล ส ซึ ่ ง ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง ร ู ป ต ่ อ ไป น ี ้ ด เด อ ม ิ โน น ี ่ ค ร ง ค ั ด พ นั่ ย ว พื น น - 
H-b 


แร ็ จ 1. เ ก ่ า ว โม เจิ ภุ ค ขอ ง ก เล [ล ส 
6 ห ท่ -6 


ใน ป ั จ จ ุ บ ั น น ั ก ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ ส า ม า ร ถ ท ํ า ให ้ ผ้า ฝ้า ย ม ี ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ป ้ อ ง ก ั น แส ง อ ั ล ต ร า ไว โอ เล ต 


5 ส 


โด ย ก า ร เค ล ื อ บ ด ้ ว ย อ น ุ ภา ค 2 ๓ 0 ท ี ่ ม ี ขน า ด เล ็ ก ม า ก ใน ร ะ ด ั บ น า โน เม ต ร 7 ๓ 0 ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ผล ึ ก ห ล า ย 


แบ บ ค ั ง ร ู ป 


Rocksalt 


(ว ง ก ล ม ส ี เท า เป ็ น 7 ๓ แล ะ ว ง ก ล ม ส ี ด ํ า เป ็ น 0) 


a «4 ฒิ ร๋ ศิ w 1 
โด ย ร ู ป ผล ึ ก ท ี ่ เป ็ น พ แห ล ่ ๒ จ ะ ม ี ค ว า ม เส ถี ย ร ส ู ง ส ุ ด ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง แล ะ ค ว า ม ค ั น บ ร ร ย า ก า ศ ถ้า พ บ ว ่ า เส ้ น ใย 
da เล ' 
เซ ล ล ู โล ส ใน ผ้า ฝ้า ย ถู ก เค ล ื อ บ ค ้ ว ย 7 ๓ 0 ท ี ่ ม ี ขน า ค อ น ุ ภา ค ใน ร ะ ด ั บ น า โน เม ต ร แล ะ พ บ ว ่ า 2 ๓ 0 
ส า ม า ร ถ เ ก า ะ ย ื ด ก ั บ เส ้ น ใย ใน เซ ล ล ู โล ส ได ้ ด ี 


แร ง ก ร ะ ท ํ า ร ะ ห ว ่ า ง อ น ุ ภา ค 2๓ 0 แล ะ เส ้ น ไย เช ล ล ู โล ส ค ื อ ข้ อ ใ ค (PAT-2 พ . ย .'58) 


ก . ไอ อ อ น - ไต โพ ล ข , ล อ น ต อ น 
แล ค 
ค . แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ขั ว ง . ไอ อ อ น ิ ก ๕% พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น 
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131. 
141. 
151. 
161. 
171. 
181. 
191. 
201. 
21. 
221. 
231. 
241. ก 


232. 
242. 


n 


๕ =% ๑ 7 
เฉ ล ย แบ บ ฝึก ห ั ด 


123. 
133. 
143. 
153. 
163. 
173. 
183. 
193. 
203. 
213. 
223. 
233. 
243. 


ห ม า ย เห ต ุ - ไม ่ ม ี ค ํ า ต อ บ 
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พ น ธะ เค ม 


5 ๐ ล ท ท อ 4 by CamScanner 


ก เน น น น น น น น น น ธั ตา DV 


14. 


45, 
16. 


18. 


19. 


20. 
21. 


ฯ บ 
เฉ ล ย เพ ย ง บ า ง ขอ 


ะ จ a ' wv (ET 
ท ง ส า ร 4 แล ะ 8 น ํ า ไฟ ฟ้า เม ื ่ อ ห ล อ ม เห ล ว แส ด ง ว ่ า เป ็ น พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก 
ล ส ร ้ า ง พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ได ้ ค ี ม า ก แส ด ง ว ่ า 4 เป ็ น อ โล ห ะ 
เส ี ต ต ต a ๑ ๑ ๑ ม ง ง 
8 ส ร ้ า ง พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ไม ่ ด ี แล ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ุ น แร ง ก ั บ น ้ า 8 เป ็ น โล ห ะ ห ม ู ่ 1 


a 4 ณ ” ง «๑ ๕ 
CaF, เม ื อ ร ว ม ก ั น เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ้ อ ง ม ี ก า ร ร ั บ แล ะ จ ่ า ย อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ด ั ง น ี ้ ea” 28 8 
ay 


พ ิ จ า ร ณา จ า ก ผล ต ่ า ง ขอ ง ค ่ า 8 ม 


9 
ม "หี * ท อ น เล ขอ อ ก ซิ เด ชั น เป ็ น อ ย ่ า ง ต ํ า แล ้ ว ไข ว ้ เล ขอ อ ก ซิ เด ชั น จ ะ ได ้ ส ู ต ร ต า ม ข้ อ ข 

ก ั บ ล 5 อ ย ู ่ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั น ฟ อ ส เ ฟ ต ก ั บ อ ะ ซิ เน ต ม ี ป ร ะ จ ู เท ่ า ก ั น ค ื อ P03 ก ั บ 50 ด ั ง น ั ้ น ส ู ต ร จ ึ ง เป ็ น 
0 ม “(4๒02 

ก . แล ะ ค . ส ู ต ร ท ี ่ ผิ ด ค ื อ HPO; แล ะ H,PO, ส ู ต ร ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง เป ็ น HPO? แล ะ ห ธ 0 ต า ม ล ํ า ด ั บ 

ข . ส ู ต ร ท ี ่ ผิ ด ค ื อ ธ ๕ (0 งา” เพ ร า ะ เม ื ่ อ ค ิ ด เล ขอ อ ก ซิ เด ชั น ขอ ง Fe ได ้ ป ร ะ จ ุ เป ็ น +1 ซึ ่ ง ไม ่ เส ถี ย ร 


ง . ดุ ท ร จ ก คือ ง ด ุ ก ต ั ว ZnHPO, (NH, ) เด ะ (6 พ), NaHSO, 
- เม ื ่ อ พ ิ จ า ร ณา จ ุ ด เด ื อ ด ส า ร ป า ะ ก อ บ ๒ ก ั บ ๐ จ ะ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ต ํ า ท ี ่ ส ุ ด เค - 
เพ ี ย ง ส า ร เด ี ย ว ส ่ ว น ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ื ่ น ๆ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 
- ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ใน ข้ อ น ี ้ น ่ า จ ะ เป ็ น ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า เม ื ่ อ ห ล อ ม เห ล ว เน ื ่ อ ง จ า ก ๑ ก ั บ ๐ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 
6071 8”* ต ้ อ ง อ ่ า น ว ่ า ค อ ป เป อ ร ์ (1) ซั ล ไฟ ต ์ เน ื ่ อ ง จ า ก ค ิ ด เล ขอ อ ก ซิ เค ชั น ขอ ง ค อ ป เป อ ร ์ ม ี ค ่ า + 1 ส ่ ว น HNO, 
ถ้า อ ่ า น ใน ร ะ บ บ 1 ป ค 0 อ ่ า น เป ็ น ก ร ด ไต ร อ อ ก โซ ไน ต ร ิ ก เพ ื ่ อ บ อ ก จ ํ า น ว น อ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ ห ้ อ ย ใน ส ู ต ร 
A คื อ ม ล , B ค ื อ 86 6 ค ื อ 0, 0 ค ื อ (| 
เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ว ง น อ ก ส ุ ด ท ํ า ให ้ ร ู ้ ว ่ า ธา ต ุ A, B, C, D อ ย ู ่ ห ม ู ่ 2, 3, 6, 7 
ต า ม ล ํ า ด ั บ ก า ร พ ิ จ า ร ณา ค ํ า ต อ บ ไม ่ ย า ก ล อ ง ท ํ า เอ ง น ะ ค ะ 
% เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง , น ํ า ไฟ ฟ้า ไม ่ ได ้ ไน ภา ว ะ ป ก ต ิ , ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ เพ ร า ะ เป ็ น 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ห ม ู ่ 1 


% "DO ' ' v ' ร 
ก า ร พ ิ จ า ร ณา ต ะ ก อ น ต ้ อ ง ร ะ ว ั ง ว ่ า เร า ไม ่ ได ้ ท ่ อ ง ต ะ ก อ น ค ร บ ห ม ด ท ุ ก ต ั ว ห า ก เร า ส า ม า ร ถ ท ร า บ ว ่ า ข้ อ อ ื ่ น ๆ 
ผิ ด ข้ อ ท ี ่ เห ล ื อ ก ็ ถู ก ต ้ อ ง เช ่ น ข้ อ ค . (601, ไม ่ เป ็ น ต ะ ก อ น เพ ร า ะ ห ม ู ่ 7 จ ะ ต ก ต ะ ก อ น ก ั บ / เ ล ” , อ, 
Hg®* ไม ่ ใช ่ เซ 
d *- ves จ ” 4 เซ ) ย 
เม ื อ ท ร า บ ว ่ า ข้ อ 3 ไม ่ ม ี ต ะ ก อ น ค ํ า ต อ บ จ ึ ง เห ล ื อ แค ่ ข้ อ ก . เท ่ า น ั ้ น 
| จ ๓ เ ' ฆ ฆ ” . ม J] x 
ข , ผิ ด เพ ร า ะ ส า ร ท ี ่ 1 ก ั บ 2 ผสม ก ั น ต ้ อ ง ได ้ ต ะ ก อ น ขา ว แต ่ Ca(NO,), ก ั บ KI ผสม ก ั น ไม ่ ม ี ต ะ ก อ น เก ิ ด ขี น 
ศ ส ม dh ~ LJ ' ~w Ld 
ค . ผิ ด เพ ร า ะ ส า ร ท ี 1 ก ั บ 3 ผสม ก ั น ต ้ อ ง ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ใส แต ่ NaCO, ก ั บ Ca(NO,), ผสม ก ั น จ ะ ได ้ 
๑ 4 
ต ะ ก อ น เก ิ ค ขี น ค ื อ 0 ๑ 00, 


a a ฒ ฒ ณ ' CC v te i a FP | 
ง . ผิ ด เพ ร า ะ ส า ร ท ี 2 ก ั บ 3 ผสม ก ั น ต ้ อ ง ได ้ ต ะ ก อ น เห ล ื อ ง แต ่ Ca(NO,), ก ั บ KI ผสม ก ั น ไม ่ ม ี ต ะ ก อ น เก ิ ด ขี น 
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22: 


23. 


24. 


27. 


29. 


30. 


31. 


32. 


| ks ฆ < ส 4 ะ ส 
ส า ร ท ี ่ ไห ล ล ง ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น แล ้ ว เก ิ ด ส า ร ส ี แด ง ขืน แส ด ง ว ่ า ส า ร น ั น ต ้ อ ง เป ็ น ส า ร ท ี ่ เป ็ น ต ะ ก อ น 


ค ั ง ส ม ก า ร 2AgNO, + ๕ 000, --» 9 ๑000, + 2KNO, 


a 6 ส a tetet 
ส า ร ท ี เป ็ น ส ี แค ง ค ื อ Ag,Cr,0, เน ื ่ อ ง จ า ก KN0, เป ็ น ส า ร ท ี ่ ล ะ ล า ย น ้ า ได ้ แล ะ ไม ่ ม ี ส ี 


ก . 


ข . 


ค . 


จ 5 ' ท ๆ ! ส ท! 
ส า ร 4 ล ะ ล า ย น ํ า ได ้ แล ะ ต ก ต ะ ก อ น ก ั บ 4 ม 0, : แส ด ง ว ่ า ไม ่ ใช ่ 0800, เพ ร า ะ เป ็ น ส า ร ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า 


4 ม ' ' ' ว ่ เรื 
ส า ร 3 ไม ่ ล ะ ล า ย น ํ า , ก ล ั น ได ้ ไอ ส ี ม ่ ว ง : แส ด ง ว ่ า ต ้ อ ง ไม ่ ใช ่ K ห ๓0, เพ ร า ะ เป ็ น ส า ร ท ี ่ ล ะ ล า ย น ํ า ได ้ 
๒ a ๑ ง / ๒ a ร [ ad ๑ ล 
ส า ร 6 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ผ ๕ | แล ้ ว ม ี แก ๊ ส เก ิ ด ขึ ้ น : ค ํ า ต อ บ ค ื อ BaCO, ซึ ่ ง จ ะ เก ิ ด แก ๊ ส 00, ต ั ง ส ม ก า ร 
BaCO, + 80 — > BaCl, + CO, + HO 
A ฆ CI 
จ ุ ด เด ื อ ด ต ้ อ ง ส ู ง เพ ร า ะ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 
อ ั ต ร า ส ่ ว น จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม ต ้ อ ง เป ็ น 2 : 1 


อ ั ต ร า ส ่ ว น จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม ต ้ อ ง เป ็ น 1 : 1 


ด a w Ge] ะ เล ล 
พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ ม ี 5 ขั น ต อ น ด ั ง น ี 


1. ด ู ด พ ล ั ง ง า น 108.3 4. ค า ย พ ล ั ง ง า น 357.4 ค า ย พ ล ั ง ง า น 
ๆ ด ู ด พ ล ั ง ง า น ผิ 
2. ด ู ด พ ล ั ง ง า น = (241.6) 5. ต า ย พ ล ั ง ง า น 777.06 = 1,134.46 KJ 
2 = 724 KJ 
3. ด ู ด พ ล ั ง ง า น 494.9 
ร 


ง น ั น พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า = 1,134.46 - 724 = 410.46 10 


อ a ศ์ a N ส ต. ท 
จ า ก แผ น ภา พ ท ั ้ ง ห ม ด เป ็ น เรี อ ง ก า ร เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก แล ะ ก า ร ล ะ ล า ย “ ส า ร ป ร ะ ก อ บ คั ง ก ล ่ า ว 


จ ๑ 


AH, เป ็ น ค ่ า 1 ไม ่ ใช ่ พ ล ั ง ง า น ส ล า ย พ ั น ธะ 


AH, = พ ล ั ง ง า น ร ะ เห ็ ด , / ใ AH, = IE, AH, = พ ล ั ง ง า น ก า ร แต ก ส ล า ย 


AH, = FEA, A ห = พ ล ั ง ง า น แล ก ท ิ ช , ใย = พ ล ั ง ง า น ไฮ เค ร ชั น 


ศั ๒ d iw 
จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ค ว า ม เป ็ น ไอ อ อ น ิ ก ง ล 61 > NaBr > Nal 
” = ซ่ a A เค ส่ 
ง ล 61 ม ี ค ว า ม เป ็ น ไอ อ อ น ิ ก ม า ก ท ี ่ ส ุ ด จ ึ ง ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ด ี ท ี ่ ส ุ ด 
พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ซ ช ขอ ง ก า ร เก ิ ด ม ล X ค ื อ 
Nat(g) + 3% ี (ต ---» NaX(s) 

ม = wv ธั d i ad จ ่ 

พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ น ี จ ะ ค า ย ม า ก ห ร ื อ น ้ อ ย ขิ น อ ย ู ่ ก ั บ 01., 8 ะ , แล ะ 1 เน ื ่ อ ง จ า ก ไอ อ อ น บ ว ก ค ง ท ี ่ 


เป ็ น ต ั ว เด ี ย ว ก ั น ค ื อ ม ล จ ึ ง ต ้ อ ง ใช ้ ค ่ า 1 เท ่ า ก ั น 


wv a _& w "ง 
พ ล ั ง ง า น ไน ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ ขอ ง CaCl, แล ะ CaBr, เป ็ น ค ั ง น ี 


AH, = (ร ะ เทิ ด + IE + D) - (EA + แล ต ท ิ ช ) 
- 800 = ร ะ เพ ิ ด ์ + J8 + 250 - (350x2) - x ค ่ า ร ะ เห ิ ด แล ะ 15 ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
- 650 = ร ะ ทิ ต + 8 + 200 - (300x2) - ท | ท ั ้ ง 2 ม ี ค ่ า เท ่ า ก ้ น เพ ร า ะ ต ่ า ง ก ็ เป ็ น (๑ 
ซ EDNY 
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33. ก . ผิ ด เพ ร า ะ พ ล ั ง ง า น 602 10/ เ ๐ | จ า ก ต า ร า ง ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น พ ล ั ง ง า น ก า ร เก ิ ด M80 ไม ่ ใช ่ พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ช 


. ผิ ด เพ ร า ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห ล ”*( ๑ ) + 0?“ (ต ---» 1 ๕ 0(9) เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย พ ล ั ง ง า น เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง พ ั น ธะ 


= 


ค . ถู ก เพ ร า ะ ก า ร เก ิ ด 41 0 ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น (1,670 ๒ 7/๓ ๐ 1) ท ํ า ให ้ โม เล ก ุ ล ม ี พ ล ั ง ง า น ด ํ า เส ถี ย ร ก ว ่ า 


ฒ / a CC ซ่ ง d ง ฒ 
แล ะ ม ี แร ง ย ื ค เห น ี ย ว ได ้ ด ี ก ว ่ า ห 80 ซึ ง ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ไม ่ ม า ก น ั ก ( 602 10/ เ ๓ ๐ 1) 


fa 


a vw a “a ก . ง oOo ม CS ท ร 
ผิ ด เพ ร า ะ ถ้า ค ํ า น ว ณ ห า พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ช ข อ ง 4 ป 0, จ ะ ม ค า เท า ก บ 11,199 ๒ โด ย ค ํ า น ว ณ ด ั ง น ี 


พ ล ั ง ง า น ก า ร เก ิ ด = พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ช + #84 - ก า ร ห ล อ ม เห ล ว - ก า ร ร ะ เห ย - 18 - ก า ร แต ก ส ล า ย 
1,670 = X + (702 x 3) - (11 x 2) - (294 x 2) - (5,139 x 2) - (498 x 1.5) 
34. Mg(s) + + Oe) —» MgO(s) Wi ส พ ว 220 ๕ ล ๓ 0 
20(9 + 3 0,(@ --» / แ 0,(9 จ ๒ บ อ น ม ม ม ม ม ม @ 
ส ม ก า ร () « 3 ร 3 หู 9 + 301@ --» 3 ห 80(9 ค า ย 1806 KJ น น น น น แน น น น นะ @ 
ก ล ั บ ส ม ก า ร ท ี ่ (2) AL0,() --» 2AK() + SO 1 2 ๑ 9 


ส ม ก า ร (3) + ส ม ก า ร (2) ALO,(s) + 3Mg(s) ---» 2Al(s) + 3MgO(s) ค า ย 136 KJ 
35. * ล แล ะ 8 เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ ! โด ย ท ั ้ ง ค ู ่ จ ่ า ย 6 อ อ ก ไป เก ิ ด เป ็ น 4* แล ะ 8* โด ย ล ม ี ค ่ า 1 ส ู ง ก ว ่ า 8 
(1E ด ู ด พ ล ั ง ง า น ) 
๑ 6 แล ะ อ เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 7 โด ย ท ั ้ ง ค ู ่ ร ั บ 6” เข ้ า ม า เก ิ ด เป ็ น 0 แล ะ อี โด ย 6 ม ี ค ่ า 84 ส ู ง ก ว ่ า 9 
(A ค า ย พ ล ั ง ง า น ) 
๑ เม ื ่ อ พ ิ จ า ร ณา ค ่ า / เ 1 ท ั ้ ง 4 ส ม ก า ร ต ่ า ง ก ็ เป ็ น ค ่ า บ ว ก แส ด ง ว ่ า เป ็ น ร ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 


เม | ww ง 
เป ร ี ย บ เท ี ย บ ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ได ้ ค ั ง น ี ่ 


- -“ 


6 เป ็ น ค ู ่ ท ี ่ ม ี ผล ต ่ า ง ขอ ง พ ล ั ง ง า น น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด (A ส ต ํ า ส ุ ด ) 


ส % ะ 2 5 ะ 0 


ไ ใ โว ิ ม 7 


เป ็ น ค ู ่ ท ี ่ ม ี ผล ต ่ า ง ขอ ง พ ล ั ง ง า น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (AH ส ู ง ส ุ ด ) 


๑ >=-50= ๓ 4 2 ว 6175 บ 7 
37. ล ด ู ด 5 10, 8 ค า ย 40 10, 0 ต ู ด 10 10 

8 ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ม า ก อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ส ุ ด ส ่ ว น 6 ค ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด จ ะ เย ็ น ท ี ่ ส ุ ด 
38. ส า ร ท ี ่ ล ะ ล า ย น ้ า ไค ้ # เ พ จ ะ ม า ก ก ว ่ า 4 ห, ห ร ื อ น ้ อ ย ก ว ่ า ห ร ื อ เท ่ า ก ั น ก ็ ได ้ 
39. โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ฉะ น ั ้ น E, > 5, อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ้ อ ง เย ็ น ล ง 


๑ ' อ่ ๆ ' 
42. โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ว ่ า เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ม า ล ะ ล า ย น ้ ้ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ส ู ง ขึ ้ น แส ด ง ว ่ า AH, > AH, แล ะ ป ร ิ ม า ณ ค ว า ม 


ร่ a ร , ต) ' ง ณา a 
ร ้ อ น ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ไม ่ ว ่ า ค ู ด ห ร ื อ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น จ ะ ต ้ อ ง ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า 0 (ข้ อ ร ะ ว ั ง 4 ผ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ม ี 


i ร ง ' ' : ง ” a ง จ ะ 
ค า ต ด ล บ ไม ่ ได ้ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ม ี ค ่ า ต ํ า ก ว ่ า 0 แต ่ เค ร ื อ ง ห ม า ย ต ิ ด ล บ แส ด ง ว ่ า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น เท ่ า น ั น ) 
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43. 


46. 


47. 
48. 


52. 


55. 


56. 


57. 


58. 


60. 
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เด ิ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25%6 เม ื ่ อ ส า ร 4 , 8 , 0, 0 , ธ ล ะ ล า ย น ้ า แล ้ ว 
4 ,8 ค อุณหภูมิ ล ค ล ง แส ด ง ว ่ า เป ็ น ร ะ บ บ ค ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 
6, ว อ ุ ณ ห ภู ม ิ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น แส ด ง ว ่ า เป ็ น ร ะ บ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 
B อ ุ ณ ห ภู ม ิ ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง แส ด ง ว ่ า ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง 8 พ ล ั ง ง า น โค ร ง ร ่ า ง ผล ึ ก = พ ล ั ง ง า น ไฮ เค ร ชั น 
ส า ร ล ะ ล า ย 8 แล ะ 6 เป ็ น ป ร ะ เภ ท ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น พ ล ั ง ง า น ไฮ เค ร ชั น ม า ก ก ว ่ า โค ร ง ร ่ า ง ผล ึ ก 
- ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ส า ร 4 เป ็ น ร ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ด ั ง น ั ้ น พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ช จ ะ ต ้ อ ง ม า ก ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ไฮ เค ร ชั น 
- ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ค . ผิ ด เพ ร า ะ พ ล ั ง ง า น ไฮ เด ร ชั น เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น แต ่ ใน ป ร ะ โย ค ท ี ่ ก ล ่ า ว ใน ข้ อ น ี ้ 
เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ไป ใช ้ ไน ก า ร ท ํ า ให ้ อ น ุ ภา ค 3 ร ว ม ก ั บ 1 0 
ถ้า ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ % แล ะ Y จ ะ ต ก ผล ึ ก ถ้า ล า ก เส ้ น ก ร า ฟ ไ ป ท ี ่ แก น ช จ ะ เห ็ น ว ่ า X ต ก ผล ึ ก ม า ก ก ว ่ า ห 
เม ื ่ อ น ํ า ส า ร CaF, ซึ ่ ง เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ม า ล ะ ล า ย น ้ ้ า จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น เก ี ่ ย ว ข้ อ ง 2 ขั ้ น ต อ น ค ื อ ม ี ก า ร 
ด ู ด พ ล ั ง ง า น เพ ื ่ อ ส ล า ย พ ั น ธะ แล ะ ค า ย พ ล ั ง ง า น เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ให ม ่ ก ั บ น ้ า ก า ร ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น เข ้ า ไป ใน ท ี ่ น ี ้ 
ต ้ อ ง ท ํ า ให ้ ก า ร ล ะ ล า ย ด ี ขึ ้ น เพ ร า ะ ด ู ด เข ้ า ไป เพ ื ่ อ ท ํ า ล า ย พ ั น ธะ ไม ่ ใช ่ ท ํ า ให ้ ก า ร ล ะ ล า ย ล ด ล ง 
A แล ะ 8 เป ็ น ร ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น เพ ร า ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ขึ ้ น ล ะ ล า ย ได ้ ด ี ขึ ้ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ต ก ผล ึ ก ต ้ อ ง ล ค อุณหภูมิ 
6 แล ะ อ เป ็ น ร ะ บ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ต ก ผล ึ ก ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
น้ า บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 30%0 ส า ร ล ะ ล า ย 7 อ ุ ณ ห ภู ม ิ 250 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ ล ด ล ง แส ด ง ว ่ า ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง 7 เป ็ น ก า ร ด ู ด พ ล ั ง ง า น 
ส ม ก า ร ไอ อ อ น ิ ก เป ็ น ก า ร เข ี ย น ส ม ก า ร จ า ก ส า ร ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า 


Na,PO, + 3AgNO, ---» 3NaNO, + (dg POP 4-- ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า 
ส ม ก า ร ไอ อ อ น ิ ก ส ุ ท ธิ ได ้ แก ่ 348” + P0727 --- ๒ » Ag,P0, 
ส ม ก า ร ไอ อ อ น ิ ก ส ุ ท ธิ ต ้ อ ง เข ี ย น จ า ก ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เก ิ ด ให ม ่ ใน ท ี น ี ่ ค ื อ ต ะ ก อ น 
ut + 8 --» CS 
+ 3 ร - 
3 ล ๕ + PO —» AgPO, 
ส ม ก า ร ไอ อ อ น ิ ก ส ุ ท ธิ ได ้ แก ่ ค ย + 8 ——» AgBr แล ะ 
Mg + 284” ——» Mg® +H, 
พ ล ั ง ง า น ศั ก ย ์ 
0 ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ต อ ม 
5 A เ a ง 
4-8 * ค ื อ พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ 
CD 


แอ บ อิ้ บ d ่ 
6 - 0 จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น ต ํ า ท ิ ส ุ ด จ ึ ง เส ถี ย ร ท ี ่ สุ ด 


๑ a ณ 
ค ื อ ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ 
A-B จ ะ ม ี ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


ส า ร ๕ ม ี ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ ม า ก ก ว ่ า ส า ร X แส ด ง ว ่ า ส า ร 6 อ ย ู ่ ส ่ ว น ล ่ า ง ขอ ง ต า ร า ง ธา ต ุ ม า ก ก ว ่ า ส า ร 2% 


เน ื ่ อ ง จ า ก ไม ่ ท ร า บ ว ่ า ธา ต ุ แต ่ ล ะ ต ั ว ป ื น ธา ต ุ ใด จ ึ ง ส ร ุ ป พ ั น ธะ ไม ่ ได ค้ 


ง “ซ็ 


2 ส 
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61. 


62. 
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69. 
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72. 


75. 


76. 


๑ ๓ จ ~ 
1. ถู ก เพ ร า ะ ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ เค ม ี เป ็ น ก า ร ค า ย เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง พ ั น ธะ 
a ลิด - w ร 4 ต 
2. ผิ ด เพ ร า ะ โม เล ก ุ ล จ ะ เก ิ ด ได ้ อ ะ ต อ ม ต ้ อ ง เข ้ า ม า ใก ล ้ ก ั น ร ะ ย ะ ห น ึ ่ ง ท ี ่ ม ี แร ง ด ึ ง ด ู ด ส ม ด ุ ล ก ั บ แร ง ผล ั ก 


ถ้า เข ้ า ใก ล ้ ก ั น เก ิ น ไป จ ะ ม ี แร ง ผล ั ก ม า ก ก ว ่ า แร ง ด ึ ง ด ู ด โม เล ก ุ ล จ ะ แต ก เป ็ น อ ะ ต อ ม 
3. ผิ ด เพ ร า ะ ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ อ า จ จ ะ ม ี ก า ร ร ั บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น , จ ่ า ย อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ห ร ื อ ใช ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ร ่ ว ม ก ั น ก ็ ได ้ 
4. ถู ก เพ ร า ะ ก า ร ส ล า ย พ ั น ธะ เป ็ น ก า ร ด ู ด พ ล ั ง ง า น เข ้ า ไป อ ะ ต อ ม ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น จ ึ ง ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ขึ ้ น 
ก . ม ี [1 0 เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก เพ ี ย ง ต ั ว เด ี ย ว 
ร ู ป ข้ อ ! , 3 เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ เพ ร า ะ ใช ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ร ่ ว ม ก ั น ม ี ก า ร เก ย ก ั น 
1 ต ้ อ ง เป ็ น โค เว เล น ต ์ ขอ ง ธา ต ุ ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น เพ ร า ะ ขน า ด อ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั น (พ ิ จ า ร ณา จ า ก ขน า ด ขอ ง ว ง ก ล ม ) 
3 ต ้ อ ง เป ็ น โค เว เล น ต ์ ขอ ง ธา ต ุ ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น เพ ร า ะ ขน า ด อ ะ ต อ ม ไม ่ เท ่ า ก ั น (พ ิ จ า ร ณา จ า ก ขน า ด ขอ ง ว ง ก ล ม ) 


ร ู ป ข้ อ 2 เป ็ น พ ั น ธะ โล ห ะ 
ง ะ ไ a ตั ้ ๆ ม ป ' ษ a ต ป w ไ a ะ ไ ' ร เลื ่ 
พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก ต ้ อ ง แส ด ง ไอ อ อ น ค ั ง ข้ อ ง . ส ่ ว น ข้ อ ข . ผิ ด เพ ร า ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก จ ะ ไม ่ แส ด ง พ ั น ธะ เด ี ย ว 


ก า ร แส ด ง พ ั น ธะ เด ี ย ว เป ็ น ก า ร แส ด ง โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ 
d 4 
ธา ต ุ ท ี ร ะ บ ุ ค ื อ ธา ต ุ ข้ อ ค . 
๐ = ๑ จ ว ๕ «449 PP 
ธา ต ุ ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ธา ต ุ ได ้ ขอ ง เห ล ว ใส ไม ่ ม ี ส ี ใน ท ี น ี ่ ค ื อ 11 0 
๑ ๕ - ๕ ๕ จ - ' ๐ "ร ุ ่ 
ธา ต ุ 3 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ธา ต ุ R ด ้ ว ย อ ั ต ร า ส ่ ว น จ ํ า น ว น โม ล 1 : 3 ใน ที ่ น ี ้ ค ื อ PH, 
. 9 
ธา ต ุ 2 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ธา ต ุ โ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น แก ๊ ส ห ล า ย ชน ิ ด ใน ท ี น ี ่ ค ื อ ม 0, ง 0., ง 0, N,0., 


ม 0, N20, เป ็ น ต ้ น 


โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ขอ ง ส ู ต ร แบ บ เส ้ น ค ื อ ฝ -0-1 (อ อ ก ซิ เจ น ม ี แข น ม า ก ก ว ่ า อ ย ู ่ ต ร ง ก ล า ง แล ะ เก ิ ด 
พ ั น ธะ เด ี ่ ย ว 2 ข้ า ง ) 
ะ 5 จี +-#57 (5 ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 6 ส ่ ว น 8?7 ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 8) 
(ม 7 ส ู ต ร แบ บ เส ้ น ค ื อ [0 ซา ง ]” พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง 0 ก ั บ ม เป ็ น พ ั น ธะ ส า ม ค ั ง เช ่ น ข้ อ ค . 
Na,0, เป ็ น พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก ส ู ต ร ท ี ่ แส ด ง ต ้ อ ง แส ด ง ไอ อ อ น บ ว ก ก ั บ ไอ อ อ น ล บ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ข้ อ ค แล ะ ง 
ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ค . ผิ ด เพ ร า ะ อ อ ก ซิ เจ น ม ี เว เล น ต ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ็ น 10 ไม ่ เส ถี ย ร 
เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ ได ้ จ า ก ขน า ด ขอ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ุ ห ม ู ่ 7 ธา ต ุ ท ี ่ ม ี ขน า ด ให ญ่ ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ 


จื่ a ' ม d ฒ เ เ ” 
ที ่ เก า ะ ก ั บ ธา ต ุ ช จ ะ ม ี ค ่ า ม า ก ส ่ ว น พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ก ็ ต อ บ ต ร ง ก ั น ข้ า ม ก ั บ ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ 
ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น 0= ๐ = ๐ 


พ ั น ธะ ขอ ง ๐07” 0 2- 77. 00, 
6 - 
0=0 0 
ม ts 1 
0 co ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น C 
EN 
พ ั น ธะ ขอ ง CO, 0= ๐ 6 ๐ =0 0 0 
พ ั น ธะ ขอ ง (C0 C=O | 
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1 ง 


80. 


81. 


82. 


85. 


ข้ อ ก ก ั บ ค เป ็ น พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก ไม ่ ใช ่ พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ 

ข้ อ ง เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ แต ่ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เป ็ น พ ั น ธะ เด ี ่ ย ว ส า ม า ร ถ เ ป ็ น พ ั น ธะ ค ู ่ ห ร ื อ พ ั น ธะ ส า ม ก ็ ได ้ 

ข้ อ ข 5 ก ก ั บ | เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ด ์ เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี ผล ต ่ า ง ขอ ง ค ่ า ธง ไม ่ ม า ก แล ะ เป ็ น โค เว เล น ต ์ แบ บ 
ฉั 
พ ั น ธะ เค ี ย ว 

ถ้า ม ล ๕! ม ี แล ต ท ิ ชม า ก ก ว ่ า ไฮ เต ร ชั น ต ้ อ ง เป ็ น ร ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 

ww ๓ ' 

ต ั ว ท ี ไม ่ เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ อ อ ก เต ต 


ข้ อ ก . ค ื อ bF, (๒ จ ะ ม ี เว เล น ต ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น = 10) ห ล ั ก ก า ร ค ิ ด ม ี 5 ร ั บ 5 
ข้ อ ข . ค ื อ ๐ F (๐ จ ะ ม ี เว เล น ต ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น = 12) ห ล ั ก ก า ร ค ิ ด ม ี 6 ร ั บ 6 
ข้ อ ง . ค ื อ ๕ , (๐ จ ะ ม ี เว เล น ต ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น = 6) ห ล ั ก ก า ร ค ิ ด ม ี 3 ร ั บ 3 
ค ํ า น ว ณ ห า พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ จ า ก ส า ร 1 ๓ ๐ 1 ได ้ ด ั ง น ี ้ 

บ (ร บ 
H-C-C-H = 286 ๒ HD0g | H-C=C-C-H = 3440 kJ/42 8 

น H = 0942 Wg H oo B19 kllg 

H 
H-C=C-C-H = 2839 10/408 = 709 kg 
H 

จ า ก ส ม ก า ร ท ี ่ 1 

H C-H ผ 4 พ ั น ธะ ใช ้ พ ล ั ง า น = % ๒ 
H-C-H 2. ถ้า C-4 1 พ ั น ธะ ใช ้ พ ล ั ง ง า น = 3 kJ 

ผ่ 
จ า ก ส ม ก า ร ท ี ่ 2 

H H 
ห ต ร ซ์ ร ห ใช ้ พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร ท ํ า ล า ย พ ั น ธะ ท ั ้ ง ส ิ ้ น ๒ ด ั ง น ั ้ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ห า พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ 

นื เซ เฉ พ า ะ ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น 0 - จ ึ ง ต ้ อ ง ล บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง 6 - ฬ ู [ ท ั ้ ง 6 พ ั น ธะ อ อ ก ไป ต ั ง น ี ้ 

ห -  . ห ร ื อ ฯ - = 
ม ส ห ห ส 


HM พ 
| 
%-0-0 ๐ = ๐ -0-# + HA --» H 
| 
#% ๓ 
เม ื ่ อ ต ั ด พ ั น ธะ ท ี ่ ซ้ า ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง ส ม ก า ร (0 ก ั บ ส ม ก า ร (2) จ ะ เห ล ื อ พ ั น ธะ ค ั ง 
ส ม ก า ร ท ี ่ 1 C=C=C (พ ล ั ง ง า น ท ั ้ ง ส ิ ่ น = 1 228 kD) 
ส ม ก า ร ท ี ่ 2 = ๕๐-๕ (พ ล ั ง ง า น ท ั ้ ง ส ิ ้ น = 1,187 10) 


ผล ต ่ า ง ขอ ง ส ม ก า ร (1) ก ั บ (2) เท ่ า ก ั บ 1,228 - 1,187 = 41 0 


-(0- 
| 
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ฆ ุ ๑ อ ๑ อ อด ล ร อ ก ลด อ ล ล ล ด ล ด ด ด ถ ด ล ดล ด ด ด ล ดู ล ด ด ด ด ค ค ค ค ค ด ๑ ๒๑ ๑ ๐ ๑ ๑๑๐๑ ๑ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๑ ๐ 


ท ”” ๊ -” ฝ ----<---= ๓ ๐ ๓ ๓ ๓ ๐ ๒๓๐ ๑ ๐๑ ๑ ๑ ๑ อ ๑ ๒ = ๒ ๐ 5 ๕๕ ๕ ๒ 6 


ก แล ก 6 7 Alkene 7 แว 


87. ก . CH, - CH, = 0, ---» 200 + 3 ห.0 
2 2 
+2,830 + 1,750 - 2,960 - 2,760 (ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น = 1,140) 


น น บ + 9, — ย + 7 ๒ 6 


+2,270 + 1,500 - 2,960 - 1,840 (ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น = 1,030) 
ค CH=CH + ร 0 -- 0, + HO 
+ 1,670 + 1,250 - 2,960 - 920 (ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น = 960) 


ง. CH, -CH,-OH + 30) --- X0, + 3 ห 0 
+3,225 + 1,500 - 2,960 - 2,760 (ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น = 995) 
โด ย ป ก ต ิ ส า ร ป ร ะ ก อ บ 11 ษ ส ๓ ๐ ๐๓ ๐๓ ท ี ่ ม ี จ ํ า น ว น ค า ร ์ บ อ น เท ่ า ก ั น ก า ร ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น จ ะ เป ็ น ด ั ง น ี ้ 
Alkane > Alkene > Alkyne 


น ั ก เร ี ย น เป ร ี ย บ แค ่ ก ก ั บ ง ก ็ พ อ 


โร ง ท ดื ง 
88. ห - Ce =C-H + H-C| -- W-CAC-C-H 
ศา 
HM HM Cl H 
+ 614 +431 - 348 -327 -413 ." ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 43 แ ๒] 
89. 2H, + มู, --» Np, 
+ 2(430) +940 -4(390) -160 “. ค ู ค ค ว า ม ร ้ อ น = 80 
KR -- ๕ Eb RX ข . 2NH,—» N, + 3H, 
+500 - 245 - 160 ด ู ด 95 +2,340 -915 -1,305 ค ด ู ด 120 
n.H N-NH, --» N, + 2H, ง . ค า ด ค ะ เน ว ่ า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 
+1,720 -915 -870 ค า ย 65 
93, จ า ก ส ม ก า ร ข้ อ ง . ขอ ง ข้ อ 92 
ซึ | 
| 
ม FR =—¥ | ถัง + H-l 
HM HM 
+413 +151 - 218 — 298 2. ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 48 


(ผู 1 ห น ั ก 142 ก ร ั ม ด ู ด = 48 1 
0 ฬ 1 หนัก 426 ก ร ั ม ด ู ด = 144 ๒ 
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95. 


96. 


©\ 


97. 


98. 


CH, + 400 --» 0 ย + 4 ๓ 

+4X +972 — 1,356 - 1724 ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 400 ๒ 
- 

ห า ค ่ า X ได ้ ต ั ง น ี 


+4X +972 - 1,356 — 1,724 


- 400 
Xx = 427 


vy ฉั ‘a ๑ ง ๑ จ ่ 
ข้ อ น ี ไม ่ ม ี ค ํ า ต อ บ ค ร ู เฉ ล ย ข้ อ ค เพ ร า ะ ม ี ค ่ า ใก ล ้ เค ี ย ง ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง 


ญ +t 3 --» 0 +960 +720 - 6% ๕ = -1.,200 
+960 +720 - 6% ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 1,200 X = +480 
โจ ท ย ์ ข้ อ น ี ให ้ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม า 2 ต ั ว ต ั ว ท ี ่ ใช ้ ห ม ด ค ื อ 08 , ด ั ง ส ม ก า ร 
CH, + 20, —» CO, + 2H,0 
ท 
x 
จ า ก โจ ท ย ์ ถ้า ใช ้ CH, 0.5 ๓ ๐ จ ะ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น = 347 10 
แต ่ ใน ส ม ก า ร ใช ้ CH, 1 mol จ ะ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น = 694 10 
CH, + 20, --- CO, + 2H,0 
+1,652 +996 - 2% -1,852 2“. ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 694 KJ 
ห า ค ่ า 3 ได ้ ด ั ง น ี ้ +1,652 +996 - 2% - 1852 = -694 
X = +745 
ค ํ า น ว ณ ห า พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ขอ ง X - ได ้ ด ั ง ส ม ก า ร 
ww + วัช -- XY 
+717 + 2(435) — 4X ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 75 ๒ ] 
ิ = 
ห า ค ่ า X ได ้ ด ั ง น ี +717 +2(435) - 4% = -75 
X = +415.5 
๑ ณ์ - ww ส 
ค ํ า น ว ณ ห า พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ ค ั ง น ี 
XC() — ) ย ย ร ร 1 ไฝ ส ฝ ไป ร ้ ล ล ล ล 0 
Xe) + H(g) -- H-C=C-Hlg) ส ร ฝา @ 


ร ว ม ส ม ก า ร ท ี ่ ( แล ะ (2) 
20 + H(g) ---» H-C=C-H(g) 
+2(717) +436 - 1,665 
+2(717) + 436 - 1,665 = +205 KJ 
(ข้ อ ร ะ ว ั ง (ๆ ----» (๑ ) ค ่ า พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น ๒ 1 ต ่ อ 1 เท อ 1 เท ่ า น ั ้ น แต ่ ใน ส ม ก า ร 


ค า ร ์ บ อ น 2 ๓ ๐ ! จ ึ ง ต ้ อ ง ใช ้ พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั บ 2 x 717 10) 
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ค อ อ ค อ ค ก อ กอก ก ร จ ร 


ขน แน บน น ร น น ร ร น” แน น นว 6 ว 005055055 ิ 5556555555555 ่ 5 ร ธี 


ะ ฒ จ ่ ก ร ฆ 
101. ท ั ้ ง 2 ส ม ก า ร เป ็ น ส ม ก า ร ก า ร เผา CH, ด ้ ว ย ก ั น ใน ขณะ ท ี ่ เผา ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ จ ะ อ อ ก ม า เป ็ น แก ๊ ส CO, แล ะ ไอ น ั ้ า 
< ฆ YY ะ ๕ Pi ง ฒ ผ ง ส ่ ร ร a ร ะ 
เห ม ่ อ น ก ั น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ั ้ ง 2 ก ็ จ ะ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น อ อ ก ม า ใน ป ร ิ ม า ณ ท ี ่ เท ่ า ก ั น แต ่ ส ม ก า ร ท ี ่ 2 ไอ น ้ า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น น ั ้ น 
เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ ก ล ั บ ม า เป ็ จา จ ึ ง ต ้ ! รั ยื นึ ่ ง เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ก า ร เป ล ื ่ 
ะ ก ล บ ม า เป น ห ย ด น ํ า จ ึ ง ต ้ อ ง ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น อ อ ก ม า อ ี ก จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ 
ง เล 4 ' ค 
จ ึ ง เป ็ น ผล ให ้ ส ม ก า ร ท ี ่ 2 ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ม า ก ก ว ่ า ส ม ก า ร ท ี ่ 1 
102. เห ต ุ ผล เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ข้ อ 101 
103. ก า ร ห า พ ล ั ง ง า น ขอ ง (0 - ฬ ใน 01 " ท ํ า โด ย ใช ้ พ ล ั ง ง า น ส ล า ย CH, ให ้ แต ก เป ็ น อ ะ ต อ ม เห ม ื อ น ข้ อ ข . 
= ยะ ๆ Ci 
แล ้ ว ห า ร 4 อ ี ก ค ร ั ้ ง ต า ม ข้ อ ง . จ ะ ได ้ พ ล ั ง ง า น ขอ ง 0 - ผ แข น เด ี ย ว ต า ม โจ ท ย ์ ถา ม 
ป ที ่ ไ ' เล ves จ ํ ่ vw 
104. AgBr เป ็ น ส า ร ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย น ํ า จ ึ ง ไม ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ขอ ง พ ล ั ง ง า น 
105. เป ล ี ่ ย น ธา ต ุ 0, ล , โ , % เป ็ น ธา ต ุ จ ร ิ ง ใน ต า ร า ง ธา ต ุ ต า ม เล ขอ ะ ต อ ม จ ะ ได ้ เป ็ น 11, 6, ม , 0 ต า ม ล ํ า ด ั บ 
๑ ฯ ๑ ' ต า 
โม เล ก ุ ล ใน ค ํ า ต อ บ ค ื อ NH,, CO,, C,H, แล ะ HNO, แล ้ ว จ ะ ห า ก ํ า ต อ บ ได ้ ง ่ า ย ขืน 
106. X เป ็ น ม เพ ร า ะ ม ี 3 แข น บ เป ็ น P เพ ร า ะ ม ี 5 แข น ๕72 เป็ น 1 เพ ร า ะ ม ี 1 แข น 
a ม w a Cd ค บ 4 อ ๑ ๐ - ? ง < 
107. ห า จ ํ า น ว น พ ั น ธะ ค ิ ด ได ้ โด ย (จ ํ า น ว น พ ั น ธะ = จ ํ า น ว น อ โล ห ะ - 1) จ ะ ได ้ ข้ อ ง ค ื อ จ ํ า น ว น พ ั น ธะ เท ่ า ก ั บ 
6 พ ั น ธะ ต า ม โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด แต ่ ถ้า จ ะ เข ี ย น แส ด ง โค ร ง ส ร ้ า ง จ ะ ได ้ ด ั ง น ี 


0 H ห ห ห H H ห 
| | | 1 | | | 0 
H-C&=C-C-N-H, NEC-C-C=C-H, O=C=N-C-C=C-H, H-C=C-C=N 
| | 
H H 
ม ี ค ู ่ โด ด เด ี ่ ย ว 1 ค ู ่ ,1 - ม ี ค ู ่ โค ด เด ี ่ ย ว 3 ค ู ่ 1- 1-1 
111. PC ม ี ค ู ่ โค ง A น ม ี ค ู ่ คู 
๓ cl Cl 
ช่ ค ค - ปี 4 
113. ข้ อ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ 1 5 จ ะ ม ี ธา ต ุ ท ี ่ เป ็ น อ ะ ต อ ม ก ล า ง ค ื อ 5 
116. 4 แล ะ 8 ม ี เล ขอ ะ ต อ ม 15 แล ะ 35 ต า ม ล ํ า ค ั บ แส ด ง ว ่ า 4 ค ื อ 6 ๒ ค ื อ ธะ ฉะ น ั ้ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง 
d A a a ! | 
ค ล อ ไร ค ์ ขอ ง 7 ค ื อ 501, แล ะ 501, ซึ ่ ง เป ็ น ร ู ป พ ี ร ะ ม ิ ค ฐา น ส า ม เห ล ี ่ ย ม แล ะ พ ี ร ะ ม ิ ด ค ู ่ ฐา น ส า ม เห ล ี ่ ย ม 
ง ' +“ a da ' ฟี ตั้ 
ต า ม ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น ค ล อ ไร ค ์ ขอ ง 8 ค ื อ 8 ซึ ่ ง ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น เส ้ น ต ร ง 
แล เก้ 2 8 3 (Mg) 7 ว 8# 7 (CY) 
n3 2 8 5 2 (Co) D 2 8 18 6 เ (Sé) 


ส ู ต ร ส า ร ป ร ะ ก อ บ 8'? อ ิ ? ค ื อ B อ 
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RS ะ +6 -1+ +62- +6 | 2 4.+ +6 2 
120. 1, X ๑ ใน ข้ อ น ี ม ี เล ข (03 ส่ ล ย ์ อ ก +6 ท ั ้ ง ห ม ด [% ๑ 5.], XeOF,, [% ๒ 7] , [H % ๐ 0 2 
2. % ๐ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โค ด เด ี ๋ ย ว เห ล ื อ 1 ค ู ่ จ ึ ง ไม ่ ใช ่ ร ู ป ท ร ง 8 ห น ้ า 
ร XeF a ' โ 6 ง ' od ' 
. จ ้ อ 5. ม ค กู เด ด เค ย ว เท า ก บ 3 ต ู (ม 8 จ า ย 2 
XeF? ม ี ค ู ่ โด ค เด ี ย ว เท ่ า ก ั บ 2 ค ู ่ (ม ี 8 จ ่ า ย 1, จ ่ า ย 3) 


๒ ๑ - « ๕ เ ง ง ๑ แอ, a wv ส 
121. NOT แล ะ 503 ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ร ว ม ก ั น ท ุ ก อ ะ ต อ ม เท ่ า ก ั บ 24, 26 ต า ม ล ํ า ค ั บ โด ย ค ิ ด ได ้ ด ั ง น ี ่ 


- én ซ์ " a 
NO, N ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 5 5 ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 6 


2- 
SO; 


จ dad a tad 
0 ม เว เล น ซอ เล ิ ก ต ร อ น 6 % 3 = 18 0 น ว เล น ซอ เล ก ต ร อ น 6 % 3 = 18 


vw a dd ฒ ฆ ฒ / 
ไอ อ อ น - | ค ื อ ร ั บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ม า 1 ต ั ว ไอ อ อ น - 2 ค ื อ ร ั บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ม า 2 ต ั ว 


md a a 
ร ว ม ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 24 ร ว ม ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 26 


= ฆ = 6 ส ่ ' | 
122. ร ู ป ร ่ า ง ท ี ่ เป ็ น พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ส ี ่ เห ล ี ่ ย ม ต ้ อ ง ม ี จ ํ า น ว น พ ั น ธะ 5 พ ั น ธะ แล ะ ม ี ค ู ่ โค ด เด ี ่ ย ว 1 ค ู ่ ว ล 


@ 


124. CS, > BCl a > CH, > 01, 
๓ H 
8-- 0--58 > น > | > 9 
PN ZIN ส 
ci a ธ ส เช 1 ฯ cl 

125. ม ุ ม พ ั น ธะ อ 
N > P > N 

no ON ห ๕ พ ag ด ู % ๓ 


dA + ง Nw จ ้ 
127. เม ื อ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ม ุ ม ขอ ง ค ํ า ต อ บ แต ่ ล ะ ข้ อ ใน ค ํ า ต อ บ เป ็ น ด ั ง น ี 


แม AALA ง ่ AA 


แต ่ ล ะ ค ํ า ต อ บ เป ร ี ย บ เส ม ื อ น ม ี 4 แข น ท ั ้ ง ห ม ด ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ง . เป ็ น 4 แข น ท ี ่ ไม ่ ม ี ค ู ่ โด ค เด ี ่ ย ว อ ย ู ่ เล ย 


1 ๑ ๐ d ะ 
จ ึ ง ท ํ า ให ้ ม ุ ม ก า ง ม า ก ก ว ่ า ค ํ า ต อ บ ข้ อ อ ิ น ๆ ท ั ้ ง ห ม ด 


128. X ม ี เล ขอ ะ ต อ ม 15 % ค ื อ ธา ต ุ P 


อ อ - ๒ 


ร ั บ 3 5 
ก ว ยี he 
พ | -- 0 - 


fi ' เล ง - ส ง 
ข้ อ 3 ผิ ด เพ ร า ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ชา ต ุ % ถึ ง แม ้ จ ะ ม ี ป ร ะ จ ุ ต ่ า ง ก ั น (-1, 0, +1) แต ่ ส า ร ต ั ว ท ี ่ 2, 3 ต ่ า ง ก ็ 


ล์ ม ี เล ขอ อ ก ซิ เด ชั น เท ่ า ก ั น ค ื อ -3 ด ั ง ต า ร า ง ข้ า ง บ น 
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H 0 H 6 ห 0 ห ห 
| | | | ll 


| 
1 H-C-C-0- i 
ป เล ณ์ ร ร GO 3 8- Td H 4H-0- 5 06: จ H 


AA 7 AA Kh 


ข้ อ 2 แล ะ 4 ต ่ า ง ก ็ เป ็ น ร ู ป ส า ม เห ล ี ่ ย ม แบ น ร า บ ม ุ ม ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น ท ี ่ ส ุ ด 


ม tf 
H H 
| 
น ะ 229 2 H- ซี H 3, น า ส 
A AN 
x เง ่ 
ร ู ป 2, 3 เป ็ น ร ู ป A 9 ง ต า ม ล ํ า ค ั บ ท ุ ก อ ะ ต อ ม อ ย ู ่ ใน ร ะ น า บ เด ี ย ว ก ั น 
ร ู ป 1, 4 เป ็ น ร ู ป 4 ต า ม ล ํ า ด ั บ ท ุ ก อ ะ ต อ ม เป ็ น ร ู ป 3 ม ิ ต ิ 


. พ ิ จ า ร ณา จ า ก ผล ต ่ า ง ขอ ง ค ่ า ธา ง 


ศ ' ' ม i ะ ' ' 4 ~ ' ' 
พ ิ จ า ร ณา จ า ก ผล ต ่ า ง ขอ ง ธ ม ถ้า ธง ต ่ า ง ก ั น ม า ก จ ะ ม ี ส ภา พ ขั ว ม า ก ก ว ่ า แต ่ ต ้ อ ง ร ะ ว ั ง ส า ร บ า ง ต ั ว ม ี ผล ต ่ า ง ขอ ง ค ่ า 
' tt ะ ะ เซ จ์ 
EN แต ่ เป ็ น ส า ร ไม ่ ม ี ขั ว ก ็ ได ้ เพ ร า ะ ส ภา พ ขั ว ห ั ก ล ้ า ง ก ั น ห ม ด 
โ “ญ่ ร 7 4 ๕ ม ง ง ๑ ว 'y จ / 
จ ท ย ์ ข้ อ น ี ถา ม พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ม ี ขั ว พ ิ จ า ร ณา แค ่ เป ็ น ธา ต ุ ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น เท ่ า น ั ้ น ไม ่ ต ้ อ ง ด ู ก า ร ห ั ก ล ้ า ง 
๒ a ' จ / a ' เซ 
พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ เก ิ ด ร ะ ห ว ่ า ง อ โล ห ะ ก ั บ อ โล ห ะ อ โล ห ะ คู ่ ไค ม ี ผล ต ่ า ง ขอ ง ม ม า ก ส ภา พ ขั ว ก ็ จ ะ ม า ก 
' ฆ d «ร ' ว A 4 
แต ่ ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ น ี ม ื อ โล ห ะ เพ ี ย ง ค ู ่ เด ี ย ว ค ื อ 4 ก ั บ 6 เน ื อ ง จ า ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ด ์ ล ะ ล า ย น ้ า แล ้ ว เป ็ น ก ร ด 
: ะ ส่ ง ‘i's เซ ‘a ' 
จ ึ ง ถื อ ว ่ า ม ี ข้ ว ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ส ่ ว น ส า ร 8 แล ะ บ เป ็ น โล ห ะ ไม ่ เก ิ ด พ ั น ธะ โค เว เล น ด ์ จ ึ ง ไม ่ เร ี ย ก ว ่ า ม ี ขั ้ ว 


น YE SS = a 9 ร |! 
ให ้ เป ล ี ่ ย น ธา ต ุ ส ม ม ต ิ เห ล ่ า น ั ้ น เป ็ น ธา ต ุ จ ร ิ ง ต า ม เล ขอ ะ ต อ ม ท ี ่ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ เส ี ย ก ่ อ น 


ค ะ = 
จ ะ ท ํ า ให ้ ด ู ส ภา พ ขั ว ขอ ง โม เล ก ุ ล ง ่ า ย ขึ น 
a a ~ tea 
ธะ เป ็ น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ข่ ว 0 เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ข้ ว ช , เป ็ น พ ั น ธะ ไม ่ ม ี ขั ้ ว 
เร ี ย ง ขน า ด ต า ม ต า ร า ง ธา ต ุ ได ้ ค ั ง น ี ่ COO > ® > ๓ 
Br, HO H, 


ข้ อ ก เป ็ น ร ู ป ร ่ า ง เส ้ น ต ร ง แล ะ ไม ่ ม ี ขั ้ ว 

ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ํ า ห น ด ส ร ุ ป ได ้ ด ั ง น ี ้ 

ล อ ย ู ่ ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั น ก ั บ 5 ๐ (ห ม ู ่ 6) , ค า บ เด ี ย ว ก ั น ก ั บ ธา ต ุ ท ี ่ ม ี 18, ส ู ง ส ุ ด (1 ๑) คื อ ค า บ 1 
ห ม ู ่ 6 ค า บ 1 (ไม ่ ม ี ธา ต ุ น ี ้ ) แส ด ง ว ่ า โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ผิ ด ค ร ู ค ิ ด ว ่ า น ่ า จ ะ เป ล ี ่ ย น 1E, ส ู ง ส ุ ด เป ็ น ธา ง ส ู ง ส ุ ด 

จ ะ ได ้ ค ํ า ต อ บ เป ็ น ห ม ู ่ 6 ค า บ 2 ได ้ แก ่ อ อ ก ซิ เจ น 

ส ํ า ห ร ั บ ธา ต ุ อ ื ่ น ๆ ค ิ ด ง ่ า ย น ั ก เร ี ย น ค ง ไม ่ ม ี ป ั ญ ห า ค ร ู ส ร ุ ป เล ย น ะ ค ะ 4 = 0, B= 5, C=P, 0 = a 
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144. A 2 8 18 3 - ธา ต ุ 6 ร ั บ 6 ง ่ า ย เน ื ่ อ ง จ า ก ใก ล ้ ค ร บ 8 
จ ฐ โ ร 2 8 18 7 - ล อ ย ู ่ ห ม ู ่ 3, เล ขอ ะ ต อ ม 51 อ ย ู ่ ห ม ู ่ 5 
2 % ซิ 18 18 7 - 3 ร ว ม ก ั บ ? ค ื อ 8 ะ , เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ว 
ด 2 8 18 18 8 2 - อ เป ็ น โล ห ะ ห ม ู ่ 2 


146. ต ่ า ง ก ็ ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น ท ร ง 4 ห น ้ า ท ั ้ ง ค ู ่ แต ่ Cc ไม ่ ม ี ขั ้ ว ส ่ ว น 061, มี ขั ้ ว 
148. XeF, แล ะ 8 ๐01 ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น เส ้ น ต ร ง แล ะ ไม ่ ม ี ขั ้ ว 
149. - 151. จ า ก ข้ อ ม ู ล 

- ล A, B, 0 เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ เพ ร า ะ จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ต ํ า 


di vw ' ะ ' เว 
- A B เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ไม ่ ม ี ขั ว เพ ร า ะ ไม ่ ล ะ ล า ย น ํ า 


- D เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ม ี ขั ้ ว เพ ร า ะ ล ะ ล า ย น ้ า ได ้ 
6 ซี เป ็ น พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก เพ ร า ะ จ ุ ด เค ื อ ด ส ู ง เม ื ่ อ ล ะ ล า ย น ้ ้ า แล ้ ว ส า ม า ร ถ น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ 
- E ย ั ง ส ร ุ ป ชั ด เจ น ไม ่ ได ้ ข้ อ ม ู ล น ้ อ ย อ า จ เป ็ น พ ั น ธะ โล ห ะ ก ็ ได ้ 


152. - ด, 8, 6 เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ ท ี ่ เป ็ น ขอ ง เห ล ว ต ั ด 1(9) แล ะ # (@) อ อ ก ไป 
HO เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ้ ว ธะ แล ะ CC\, เป ็ น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ้ ว 
153. ล เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก จ ะ ไม ่ เร ี ย ก ว ่ า โม เล ก ุ ล ม ี ขั ้ ว เพ ร า ะ ส ภา พ ขั ้ ว จ ะ เก ิ ด ใน พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ เท ่ า น ั ้ น 
ส ่ ว น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก จ ะ เร ี ย ก ว ่ า ไอ อ อ น 
B, C, D เป ็ น ส า ร ต ิ ด ไฟ ได ้ ต ้ อ ง เป ็ น ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ย ื ด เห น ี ่ ย ว ด ้ ว ย พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ 
155. เม ื ่ อ 4 ผสม ก ั บ 8 แล ้ ว ล ะ ล า ย เป ็ น เน ื ้ อ เค ี ย ว ก ั น ค ู ่ ท ี ่ เป ็ น ไป ไม ่ ได ้ ค ื อ cc (ไม ่ ม ี ขั ้ ว ) ก ั บ HO (ม ี ขั ้ ว ) 


CC a a เง ๑ a a ะ ๓ Le 
เม ื ่ อ 6 ผสม ก ั บ ๒ แล ้ ว ล ะ ล า ย เป ็ น เน ื ่ อ เด ี ย ว ก ั น ค ู ่ ท ี ่ เป ็ น ไป ไม ่ ได ้ ค ื อ 60. ห.0 แ (ม ี ขั ว) ก ั บ 6,5 , (ไม ่ ม ี ขั ้ ว ) 


F 2- 
- ฝ ' di ษ at ' ฒ ซื FL Fa 
156. 5 เธ 2 ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น ท ร ง 8 ห น ้ า โด ย ม ี ร ู ป ร ่ า ง ด ั ง น ี VEN 
F F 
F 


ะ ต อ ม ก ล า ง ใน ท ี ่ น ี ้ ค ื อ 8 ต ้ อ ง ม ี ป ร ะ จ ุ เป ็ น บ ว ก เพ ร า ะ ค ่ า ธา ต ํ า ก ั บ F 
157. G๑ C1, เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ จ ะ ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า เม ื ่ อ ห ล อ ม เห ล ว 
6 ๐ 0, เป ็ น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ้ ว จ ึ ง ไม ่ ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย น ้ า ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก น ั ้ า ม ี ขั ้ ว 
6 ๐ ๐, เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ ท ี ่ แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น ไม ่ ได ้ จ ึ ง ไม ่ ม ี ๕ |7 ท ี ่ จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ล 8* 
เพ ื ่ อ ต ก ต ะ ก อ น (0 ๐ 1 , ก ั บ ล อม 0, จ ึ ง ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ) 


Cl 
Cl -Ge-a| ๓” แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น ไม ่ ได ้ จ ึ ง ไม ่ ม ี ( ท ี ่ จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ คล” 


170 ๓ 
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ธ ล ล ก ด ค ค ค ล ล ด ด ด ด ลด ล ด ด ด ด ด ด ลด ด ด ด ด ด ด ด ด ด ด ค ล ค ล้ ส ล้ ส สิ ก ิ นิ ต ิ ดิ เต ิ เด ิ ด 


144 ม ด 2 8 18 3 - ธา ต ุ 6 ร ั บ 6 ง ่ า ย เน ื ่ อ ง จ า ก ใก ล ้ ค ร บ 8 
ร 5 ป 2 8 18 7 - ล อ ย ู ่ ห ม ู ่ 3, เล ขอ ะ ต อ ม 51 อ ย ู ่ ห ม ู ่ 5 
ซี ๆ 
ร ม“ 2 8 18 18 7 - 8 ร ว ม ก ั บ P ค ื อ P8 ะ , เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ว 
56 2 8 18 18 8 2 - ก อ เป ็ น โล ห ะ ห ม ู ่ 2 


vat ะ 


146. ต ่ า ง ก ็ ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น ท ร ง 4 ห น ้ า ท ั ้ ง ค ู ่ แต ่ 06!, ไม ่ ม ี ขั ่ ว ส ่ ว น ธ 06|, ม ี ข้ ว 
148. XeF, แล ะ 8 ๐ 0!, ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น เส ้ น ต ร ง แล ะ ไม ่ ม ี ขั ้ ว 
149. - 151. จ า ก ข้ อ ม ู ล 

- ล, 8, บ เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ เพ ร า ะ จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ต ํ า 


wv LL 1 ะ . 
- 3 เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ไม ่ ม ี ขั ่ ว เพ ร า ะ ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า 


“อี เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ม ี ขั ้ ว เพ ร า ะ ล ะ ล า ย น ั ้ า ได ้ 
= เป ็ น พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก เพ ร า ะ จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง เม ื ่ อ ล ะ ล า ย น ้ า แล ้ ว ส า ม า ร ถ น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ 
- E ย ั ง ส ร ุ ป ชั ด เจ น ไม ่ ได ้ ข้ อ ม ู ล น ้ อ ย อ า จ เป ็ น พ ั น ธะ โล ห ะ ก ็ ได ้ 


152. - A, 8, 6 เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ ท ี ่ เป ็ น ขอ ง เห ล ว ต ั ด 1,(s) แล ะ 7 (@) อ อ ก ไป 
- HO เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ้ ว Br, แส ะ 601, เป ็ น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ้ ว 
153. ล เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก จ ะ ไม ่ เร ี ย ก ว ่ า โม เล ก ุ ล ม ี ขั ้ ว เพ ร า ะ ส ภา พ ขั ้ ว จ ะ เก ิ ด ใน พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ เท ่ า น ั ้ น 
ส ่ ว น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก จ ะ เร ี ย ก ว ่ า ไอ อ อ น 


ร 4 


B, 0, D เป ็ น ส า ร ต ิ ด ไฟ ได ค้ ต ้ อ ง เป ็ น ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ย ื ด เห น ี ย ว ด ้ ว ย พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ 
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ม ลี ๓ เ . = a ณ / os 
155. เม ื ่ อ ล ผสม ก ั บ 8 แล ้ ว ล ะ ล า ย เป ็ น เน ื ่ อ เด ี ย ว ก ั น ค ู ่ ท ี ่ เป ็ น ไป ไม ่ ได ้ ค ื อ ๐ ๐ 1 .( ไ ม ่ ม ี ขั ว ) ก ั บ HO (ม ี ขั ้ ว ) 
ง ณี a ฆ i tet 
เม ื ่ อ ผสม ก ั บ 0 แล ้ ว ล ะ ล า ย เป ็ น เน ื อ เด ี ย ว ก ั น ค ู ่ ท ี ่ เป ็ น ไป ไม ่ ได ้ ค ื อ C,H,OH (ม ี ขั ้ ว ) ก ั บ CH,, (ไม ่ ม ี ขั ้ ว ) 
2- 


a ' ส เง ๓ ๕ ม " 
156. เธ ?- ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น ท ร ง 8 ห น ้ า โด ย ม ี ร ู ป ร ่ า ง ด ั ง น ี Si 


อ ะ ต อ ม ก ล า ง ใน ท ี ่ น ี ค ื อ 51 ต ้ อ ง ม ี ป ร ะ จ ุ เป ็ น บ ว ก เพ ร า ะ ค ่ า ธง ต ํ า ก ั บ F 
157. 6 ๒ ๐!, เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ จ ะ ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า เม ื ่ อ ห ล อ ม เห ล ว 


ง ง ร a เว “4 ะ 
GeCl, เป ็ น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ้ ว จ ึ ง ไม ่ ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย น ํ า ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก น ั ้ า ม ี ขั ่ ว 


G๑!, เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ ท ี ่ แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น ไม ่ ได ้ จ ึ ง ไม ่ ม ี ๕ 17 ท ี ่ จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เอ” 


เพ ื ่ อ ต ก ต ะ ก อ น (6 ๑๐01, ก ั บ A ม 0, จ ึ ง ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ) 


Cl 
ca-de-cl ๓ แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น ไม ่ ได ้ จ ึ ง ไม ่ ม ี <17 ท ี ่ จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ล * 


170 
¢: 


Scanned by CamScanner 


เซ ฑ์ แฉ น นา น 111111111111111 ERE 


158. ใช ้ เห ต ุ ผล เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ข้ อ 157 ก ล ่ า ว ค ื อ 
1 0 


ll เง 
H- € -C-0-H CI แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น ไม ่ ได ้ จ ึ ง ไม ่ ม ี 6 ที่ จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เธ” 
Cl 


160. พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก จ ะ เร ี ย ก ป ร ะ จ ุ ว ่ า ไอ อ อ น ส ่ ว น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ จ ะ เร ี ย ก ธา ต ุ ท ี ่ ม ี ป ร ะ จ ุ บ ว ก - ล บ ว ่ า ขั ้ ว 


ผุ ฟี อ ๊ ะ og 5 ซี้ 
0 จ - ขั ้ ว ล บ น ์ “ห ขั ว บ ว ก 
ม ั ธั 4- ” de” 
ไอ อ อ น บ ว ก ไอ อ อ น ล บ 


1 8 ' a ค vw ค 
จ า ก ร ู ป จ ะ เห ็ น ว ่ า เป ็ น ก า ร ด ึ ง ด ู ด ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง ไอ อ อ น ขอ ง ส า ร ไอ อ อ น ิ ก แล ะ ข้ ว ขอ ง พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ 


w “4 เ ๕ CE ฯ 
161. พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ม ี ข้ อ ส ั ง เก ต ค ื อ ห ต ิ ด F, 0 , ม (พ ิ จ า ร ณา จ า ก แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ภา ย ใน เพ ื ่ อ ร ู ้ แร ง ย ื ด 
เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ) 


mo =: di 4 ่ 3 di ww 
163. ผ 0 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 00, จ ะ เก ิ ด เป ็ น ก ร ด 11 60, ซึ ง เป ็ น ส า ร ท ี ่ ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ภา ย ใน เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ด ์ 
- ฯ ส ่ ' " 
แล ะ ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น 
ง ม 4 จ a จ ่ 1 ' 
164. ห HF ม ี จ ุ ด เค ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า ต ั ว อ ื ่ น ๆ เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ส ู ง ก ว ่ า ไฮ โค ร เจ น เฮ ไล ด ์ 
ม า ก ก ว ่ า ต ั ว ย ิ น ๆ ไม ่ ใช ่ อ ธิ บ า ย ด ้ ว ย แร ง ภา ย ใน เพ ร า ะ ก า ร เด ื อ ด ขอ ง โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ เป ็ น ก า ร ท ํ า ล า ย 
5. a ง 
แร ง ย ึ ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล 
+ เล เล 
165. ข้ อ น ี ค ว ร ต อ บ แร ง แว น เด อ ร ์ ว า ล ส ์ เพ ร า ะ แร ง น ี จ ะ ค ล ุ ม ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง แร ง ล อ น ค อ น ก ั บ แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ขั ้ ว 
' ส ร๊ 4 4 4 เ a a ซ่ ' ม 
ร ว ม อ ย ู ่ ด ้ ว ย แล ะ แร ง น ี ้ จ ุ ด เด ื อ ด จ ะ เพ ิ ่ ม ขืน ต า ม ม ว ล ส ่ ว น ผ F ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น พ ั น ธะ 
ส 4 4 ๑ = a ล ย ส่ ส ม 
ไฮ โค ร เจ น จ ุ ด เค ื อ ด จ ึ ง ส ู ง ผิ ด ป ก ต ิ ท ั ง ๆ ท ี ่ ม ี ม ว ล น ้ อ ย 
et . ู A ต / "ร ง. 
172. เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ ุ ด เด ื อ ด ได ้ ด ั ง น ี ่ 510 > 50! > C0, > Ar 
ta _ a เ 6 ' 
SiC เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ โค เว เล น ต ์ ท ี ่ เก า ะ ก ั น เป ็ น โค ร ง ผล ี ก ร ่ า ง ต า ข่ า ย 
di 3 4 ะ 2 
SCl, เป ็ น แร ง ด ิ ง ด ู ค ร ะ ห ว ่ า ง ข้ ว 
= 
C0,, 4 ะ เป ็ น แร ง ล อ น ด อ น จ ุ ด เด ื อ ด จ ะ เพ ิ ่ ม ต า ม ม ว ล 
ด ม ๓ ส มล ๑9 4 คั 9 6 A 4 ส 
173. ค ํ า ต อ บ ข้ อ ก . เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ว ท ี ่ ย ื ด เห น ี ย ว ด้ ว ย แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ขั ว โค ย จ ุ ด เค ื อ ด เพ ิ ่ ม ขึ ่ น ต า ม ม ว ล 
- 14 wy ' ร่ 
174, ม H, แล ะ ผ ,0 ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ย ว เป ็ น พ ั น ธะ ไฮ โต ร เจ น ส ่ ว น 6 ห, แล ะ 0, ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว เป ็ น 


10 22 


แร ง ล อ น ค อ น จ ึ ง ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ต ํ า แต ่ 0 ผ , ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ส ู ง ม า ก ท ํ า ให ้ จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า “9 แล ะ 14 0 
a ภั ส่ 1 ๓ a 
175. 8,, 8 ะ , แล ะ 0, เป ็ น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ว จ ุ ด เด ื อ ด จ ะ ขึ ้ น ต า ม ม ว ล (ส า ร ท ี ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง แส ด ง ว ่ า ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ย ว 
ง ฒ a CJ ฒ / Ch «4 
ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ส ู ง ค ้ ว ย ) ส ํ า ห ร ั บ แก ร ไฟ ต ์ เป ็ น ส า ร ท ี ย ึ ค เก า ะ ก ั น ด ้ ว ย พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ แบ บ โค ร ง ผล ึ ก 


ร ่ า ง ต า ข่ า ย ไม ่ ได ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป โม เล ก ุ ล จ ึ ง ไม ่ ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล 
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a ๑ Ld Co] ฆ ด 
176. a, ๒ ๑ d ค ื อ HF, NF,, OF,, PF, ต า ม ล ํ า ด ั บ เป ร ี ย บ เท ี ย บ แร ง ย ึ ด เห น ี ย ว 


HF > PF, > NF, > OF, 
cc pr 


7 - 
(H—b) แร ง ร ะ ห ว า ง ข ว 


เ ) ' d ๑ ' ส่ ๐ ด - 
177. เห ต ุ ผล ข้ อ 2 ไม ่ ส อ ด ค ล ้ อ ง ท ี ่ จ ะ อ ธิ บ า ย ว ่ า ส า ร ท ี ่ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ต ่ า ง ก ั น เพ ร า ะ เห ต ุ ใด 


ม ย เล ่ a a a ซ่ ๑ 
178. ให ้ เป ล ี ่ ย น ธา ต ุ ส ม ม ต ิ เป ็ น ธา ต ุ จ ร ิ ง ต า ม เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ี ่ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ 
A = 0 | 4 = 00, รู ป ร ่ า ง ป ็ น 0= ๐ 0=0 
- 


= N N 


ด ค 
xY, = พ ม 0 ร ู ป ร ่ า ง ป ็ น 0 ์ 0 
Y=0 Lo 
เต แต 
2 =F]|YZ = OF, ร ู ป ร ่ ง ป ็ น ธั NF 
180. X = Na, บ = จ 2Z2=@ 
XY = Na.S 


XZ = NaCl 


เป ็ น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ้ ว 
เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ้ ว 


ษ 
เด 


เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ข้ ว 


| หั น ธะ ไอ ย 0 น ิ ก ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง | 7 ==> 5<| พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ด ํ า 


« จ ่ ง «๓ ! ม A ' ง ม w ๕ 4 a . 
181. แร ง ย ิ ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง ฟา ม ค า น อ ย เน ื อ ง จ า ก เป ็ น แค ่ แร ง ล อ น ค อ น ส ว น ขอ ค . ย ง ม แร ง ชน ค อ น 


a 4 ๕4 ส a ส่ wv a a a ง 
อ ี ก ใน ท ี ่ น ี น อ ก จ า ก ม ี แร ง ย ึ ค เห น ี ย ว ภา ย ใน แล ้ ว ย ั ง ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล อ ี ก 


F 


' ' ' | 
182. จ า ก ข้ อ ม ู ล แส ด ง ว ่ า X เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 3 เช ่ น DB 
F 


Y เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 5 เช ่ น / | ม 


ey] 


ะ a ! 
จ า ก น ั ้ น ล อ ง พ ิ จ า ร ณา ค ํ า ต อ บ อ ี ก ท ี 


ะ ง ส ' ' ๕ 3 ' 
183. CO, พ ั น ธะ ม ี ข้ ว แร ง ก ว ่ า NO, เน อ ง จ า ก ผล ต า ง ขอ ง ค า ธ ม ม ม า ก ก ว า 


เป ็ น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ้ ว จ ุ ด เด ื อ ด ต ํ า ก ว ่ า 


เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ้ ว จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า X 


184. A, B, C, D ค ื อ ธา ต ุ 5, 8, F, N ต า ม ล ํ า ค ั บ ข้ อ ง ผิ ด เพ ร า ะ NH, ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น พ ิ ร ะ ม ิ ด ฐา น ส า ม เห ล ี ่ ย ม 


188. Si0, (ท ร า ย ) ไม ่ ใช ่ เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ เพ ร า ะ ไม ่ ได ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ขอ ง โม เล ก ุ ล แต ่ อ ย ู ่ ใน ร ู ป โค ร ง ผล ึ ก ร ่ า ง ต า ข่ า ย 


จ ึ ง ค ว ร เร ี ย ก ว ่ า เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ โค เว เล น ต ์ แท น ค ํ า ว ่ า โม เล ก ุ ล 
= 
189. จ า ก จ ุ ด เด ื อ ด - จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว บ อ ก ส ถา น ะ ได ้ ด ั ง น ี 
ส 4 ๕ 
A เป ็ น ขอ ง เห ล ว ใน ท ี น ี ค ื อ 60,14401 ร 
«๑ ๆ ' ๕ ๑ 4 
B(s) ใน ภา ว ะ ป ก ต ิ ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า จ ะ น ํ า เม ื อ ห ล อ ม เห ล ว 8 ค ว ร เป ็ น CaF, 
190. ขั ้ น ท ี ่ 1 เต ิ ม ผ <| จ ะ ได ้ ต ะ ก อ น ล ๐! แล ้ ว ก ร อ ง ต ะ ก อ น อ อ ก 


ขั ้ น ท ี ่ 2 เต ิ ม H,SO, จ ะ ได ้ ต ะ ก อ น BaSO, แล ้ ว ก ร อ ง ต ะ ก อ น อ อ ก 
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4()) , B(s), 6(9) , D(s) 


56 ๐ ล ท ท อ 4 by CamScanner 


Le 
EL 
Le 
๕ ๕ 
๕ 5 
€L 
€L 
€r 
€r 
€L 
€r 
๕ 
< ๕ ๓ 
ๆ 
€r 
Er 
€r 
๕ « 
€ 
๕ 
๕ 
€r 
๕ ๆ 
6 ๕» 
= 


191. ส า ร ท ี ต ก ต ะ ก อ น ค ี ค อ ส า ร ท ี ่ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร ล ะ ล า ย น ้ อ ย ก ว ่ า 1 ก ร ั ม ใน น ้ ้ า 1,000 ก ร ั ม ที ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


25%0 จ า ก ต า ร า ง ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ Ca(OH), Ba(OH), แล ะ PbCIL, ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ ไม ่ เก ิ ด เป ็ น ต ะ ก อ น 


192. 
ค า ย ด ู ด ค า ย 
[(2 x 333) + X] - [1,177 + 2,036 + 159] = 108 


666 + X — 3,372 108 


% 


แ 


2,814 
i = WN 
193. ก ร ะ บ ว น ก า ร (|!(8) + 2 ๕ 2 ---» 261” ม ี พ ล ั ง ง า น เก ี ่ ย ว ข้ อ ง 2 ขั ้ น ต อ น ด ั ง น ี ้ (ต ้ อ ง ค ิ ด จ า ก (1 3 อ ะ ต อ ม ) 
1.5Cl, --30! .... ต ดู ด 240x1.5 = 360 
ค า ย = 690 ต ่ อ 01 3 อ ะ ต อ ม ใน ล Icl, 
3C1+3e ี 7 —» 3CI ..... ค า ย 350 43 = 1,050 
194. OO CuSO, + 4NH, ----» [Cu(NHL,),]SO, 
2+ < 9 
6 + SO + 4NH,——» [Cu(NH,),] +. ร ย ะ 
Cu®* + 4NH, --- [Cu(NHL,),) 
ชู - จ เง ศศ เ 2 
195. ล ะ ล า ย น ํ า แล ้ ว อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ย ื น พ ล ั ง ง า น แล ก ท ิ ช < พ ล ั ง ง า น ไฮ เด ร ชั น 
196. X, Y, 2 เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 1, 6, 5 โด ย X ค ื อ ม ม Y ค ื อ 0, 7 ค ื อ ม 
ข้ อ ก . ม ล ,0 ข้ อ ค . ม 0, ข้ อ ง . ม ,0 เป ็ น ส ู ต ร ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง 


2- 
ข้ อ ง . ส ู ต ร ท ี ่ พ บ โด ย ท ั ่ ว ไป ค ื อ ม ล 0 แส ด ง ส ู ต ร แบ บ จ ุ ด ได ้ ด ั ง น ี ้ ม 0,--» 2 ม ล” + Ed 


ส ่ ว น Na,O, ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก อ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ เจ ้ า ไป เพ ิ ่ ม อ ี ก : 1 ต ั ว ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด โค อ อ ร ์ ด ิ เน ต ได ้ ด ั ง น ี ้ 
2- 
hh ๐ 9๓ 
Na,O, —y 2WNa + เซ 


ว ิ - 
เว a ม ๕ 
ข้ อ ข . ส ู ต ร ท ี ่ พ บ โด ย ท ั ่ ว ไป ค ื อ Na,N แส ด ง ส ู ต ร แบ บ จ ุ ด ได ้ ค ั ง น ิ ฟั อ -- ๒ » 3 ม ล ” + Ex | 


ส ่ ว น Na.N, เก ิ ด ไม ่ ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก ใน โค ร เจ น ท ี ่ เข้ า ไป เพ ิ ่ ม อ ี ก 1 ต ั ว ม ี เว เล น ต ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ไม ่ ค ร บ 8 
+ ม ไห น ๑ ง 
ผล ง -- Na + ( ม ม ม --- ไ 4 
3 2 XX ๑ ๐ ๑ 


197. พ ั น ธะ ขอ ง cb” 0 2- 


พ ั น ธะ ขอ ง ๐0, 0=0=0 
พ ั น ธะ ขอ ง (C0 C=O 


ซ๊ iid 
198. ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น ด ั ง น ี 
CH,O 


LLELLEB A 
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199. XeOF, แล ะ 3 ๓ ๕ ม ี 3 แข น จ ะ ม ี ค ู ่ โค ด เด ี ่ ย ว 2 ค ู ่ เป ็ น ร ู ป ต ั ว ท ี 
200. 301, 4 แบ น ร า บ , 17 เส ้ น ต ร ง , 018, ร ู ป ร ่ า ง ต ั ว ท ี 
ม 0 4 แบ น ร า บ , 506|, พ ิ ร ะ ม ิ ด ฐา น 4 , PH, พ ิ ร ะ ม ิ ด ฐา น / 


201. 0 เป ็ น 6 , 8, เป ็ น A , 0, เป ็ น เลื ย อ. 0, เป ็ น ซิ 2 


202. ต ่ า ง ก ั น เป ็ น ร ู ป พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น ส า ม เห ล ี ่ ย ม 
203. ผ F เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ขั ้ ว แล ะ เป ็ ค ื อ ด ส ู ง ก ว ่ ะ # ที่ เ ป็ 
. ผ F เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ขั ว แล ะ เป ็ น 11 - ๒ ๐ ๓ 4 จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า 61, แล ะ #, ท ี ่ เป็ น แร ง ล อ น ค อ น 
Cl Cl Cl PB 
204.  : = ๕ เป ็ น แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ขั ้ ว ๒ เป ็ น แร ง ล อ น ค อ น 
ห H ๕ ๒ : 
205. แก ร ไฟ ต ์ , 8 ล 50 , , Si0, ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ส ่ ว น โล ห ะ ] ห ๐ เป ็ น ธา ต ุ Transiion น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ 


206. 2 4 (ล ค ื อ 0) 4 # "TT " 
ค อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง 8 ค ื อ ห ล 0 เป ็ น พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก ส ่ ว น อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง 6 ค ื อ Si0, 


8 2 8 2 (Bi อ Mg) 8 ม ะ ม ะ า ว ชา ล ิ ด เซ 
เป ็ น ส า ร ท ี ่ เป ็ น โค ร ง ผล ึ ก ร ่ า ง ต า ข่ า ย ทั ้ ง ค ู ่ ม ี ผล ึ ก ท ี ่ แข ็ ง แร ง เพ ร า ะ ย ื ด เก า ะ ก ั น 


0 2 8 4 (6 ค ื อ จ ย ) =-: _ 
เป ็ น โค ร ง ร ่ า ง ผล ี ก แล ะ โค ร ง ผล ี ก ร ่ า ง ต า ข่ า ย ต า ม ล ํ า ค ั บ 


a 
17 2 8 7 (0 ค อ ๐ 
208. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ป ร อ ท ส า ม า ร ถม ี ส ู ต ร เป ็ น 118.01. , 118.1, ได ้ 
209. - ป ร ะ จ ุ ท ี ่ ส ู ง ก ว ่ า ท ํ า ให ้ เก ิ ด แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ได ้ ม า ก ก ว ่ า จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว จ ึ ง ส ู ง ก ว ่ า 


เซ ร ขี ฒา | @ J ' ม จ ' 
- ขน า ค 0* ท ี ให ญ่ ก ว ่ า F ท ํ า ให ้ โค ร ง ร ่ า ง ผล ึ ก ห ่ า ง จ า ก ก ั น ม า ก แร ง ย ื ด เห น ี ย ว จ ะ อ ่ อ น ล ง 


ไม ่ ได ้ ท ํ า ให ้ จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง พ 80 ส ู ง ก ว ่ า ม aF 


210. Na Cl — NaCl 
6 6 da A 9 
แร ง ก ร ะ ท ํ า ท ี เก ิ ด จ า ก ไอ อ อ น บ ว ก ห น ึ ่ ง แล ะ ล บ ห น ึ ่ ง 


680, = CsCl ส ๓ ห! EY PC 
เห ม ื อ น ก ั น ไม ่ ได ้ ท ํ า ให ้ เก ิ ค ผล ึ ก แบ บ เด ี ย ว ก ั น 
0 ม 0, = CaCl, 


4 ส A ส ' ' 1 ' 
211. ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ขอ ง ไอ อ อ น ิ ก เป ็ น ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ขอ ง ไอ อ อ น ไม ่ ใช ่ ก า ร ถ่ า ย เท อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 


0 


212. ค . (๑ +40, --» Ca0(s) 
พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร เก ิ ด ม ี 5 ขั ้ น ต อ น พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น เก ิ ด ก ั บ ธา ต ุ 2 ไม ่ เก ิ ด ก ั บ ธา ต ุ อ อ ก ซิ เจ น 


ส ศ ส LY ม จ เ ะ 
อ อ ก ซิ เจ น เก ิ ด เฉ พ า ะ พ ล ั ง ง า น ส ล า ย พ ั น ธะ ก ั บ 4 เท ่ า น ั น 
อ i a ส 
213. จ า ก ส ม ก า ร ร ว ม ท ั ้ ง ห ม ด (4 ผ ) ไม ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ศั ต แส ด ง ว ่ า 3 ต ้ อ ง เป ็ น ขอ ง เห ล ว ใน ท ี ่ น ี ้ ค ื อ Br, แล ะ จ า ก 


ส ม ก า ร 4 ต ้ อ ง ใช ้ พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั บ 2 AH, แส ด ง ว ่ า 3 ต ้ อ ง ม ี 2 อ ะ ต อ ม 
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214. พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ซ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ แร 
ม a ๑% ฒ ณ “3 
215. ข้ อ ก . เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แส ค ง พ ล ั ง ง า น แล ต ท ิ ช 
ษ ข็ a ๑๑ ฒ 
ขอ ข . , ค . เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ เค ร ชั น ขอ ง ไอ อ อ น บ ว ก แล ะ ไอ อ อ น ล บ 


ม a 
ขอ ง . ผด เพ ร า ะ ม ล ม 0, ต ้ อ ง ม ี ส ถา น ะ ขอ ง แข ็ ง ไม ่ ใช ่ แก ๊ ส 
a ฒ ส ร = 
216. 1 ร [ ม ค ว า ม แร ง ใน ก า ร แต ก ต ั ว ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ผล ร ว ม ขอ ง AH ต ้ อ ง ต ิ ด ล บ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 
' ตั ้ a 
แส ด ง ว า ต ้ อ ง ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 
ษ a En ' a_w., ม ป ' ก 1 จก ้ « 
ข้ อ ค . ผิ ด เพ ร า ะ 1” ไม ่ ได ้ เก ิ ด พ ั น ธะ ก ั บ น ้ า แต ่ ม ี แร ง ด ึ ง ค ู ด ก ั บ โม เล ก ุ ล ขอ ง น ั ้ า เท ่ า น ั ้ น 
‘+ ส 4 sd = ส 4 4 ๑ = ๓ wv a เจ น 2 
217. 14” ม ี ขน า ด เล ็ ก เก ิ น ไป พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ จ ะ เก ิ ด พ ั น ธะ ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น 2 ต ั ว เก ิ ด ได ้ ย า ก 


+ w_ ๕ 4 
2184. ม [N=N—»> N <- N=N]' ท ุ ก ต ั ว ม ี เว เล น ต ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ร บ 8 


(N=N -» N <— N=N]' ม ต ั ว ก ล า ง ม ี เว เล น ต ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เป ็ น 10 


2 ๒ 22- 


mw 


๕ - (ค ล ้ า ย ๐9) [+c ๐ i262] ท ุ ก ต ั ว เว เล น ต ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ร บ 8 


๕ (ค ล ้ า ย 0 ห 2 (#08 ะ 0 ร ง 0 ง ]*7 ท ุ ก ต ั ว เว เล น ต ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ร บ 8 


4 -2 + ไ จ ร 


219. NO = [NA | 


220. C,H.O + 40=0 — >» 30=C=0 +30 
3 6 PN 


H H 
+X +2,000 -4800 -2,760 ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 1,740 
+X +2,000 — 4,800 — 2,760 = «= 1.740 


% = +3,820 


H 0 
ค TJ ค" 
ษ ู ๑ 6- ๐ 0 ๓ 0 ๐ 6 - ๒ พิ ใช ้ พ ล ั ง ง า น C-H = 410x5 = 2,050 
| 
H C-C=340,C=C = 610,C-O = 360,0-H = 460 


ร ว ม ท ั ้ ง ล ิ ้ น 3,820 kJ/mol 
221. 51 ม ี เว เล น ต ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เพ ี ย ง 4 ต ั ว จ ะ ส ร ้ า ง พ ั น ธะ 6 แข น ก ั บ F ไม ่ ได ้ เพ ร า ะ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ไม ่ พ อ 
222. 1[” ม ี 7 ใช ้ 4 เห ล ื อ 3 F- โ -F 
4 PT 
ธ์ F 
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223. เม ื ่ อ ล ู ก โป ่ ง ม า ผู ก ต ิ ด ก ั น 4 ล ู ก จ ะ ไค ้ ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น ท ร ง 4 ห น ้ า แต ่ ม ี ม ุ ม ท ี ่ ต ่ า ง ก ั น เน ื ่ อ ง จ า ก ขน า ด ล ู ก โป ่ ง ไม ่ เท ่ า ก ั น 
- ล ู ก โป ่ ง ท ี ่ ม ี ขน า ด ให ญ่ จ ะ ม ี แร ง ผล ั ก ม า ก ก ว ่ า ท ํ า ให ้ เก ิ ด ม ุ ม ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก โป ่ ง ท ี ่ โต ก ว ่ า 


- แต ่ ถ้า ใช ้ เท ป ก า ว ม า แป ะ ให ้ ล ู ก โป ่ ง ให ญ่ มี ม ุ ม เล ็ ก ล ง ม ุ ม ขอ ง ล ู ก โป ่ ง เล ็ ก ก ็ ต ้ อ ง ขยาย ก ว ้ า ง ขึ ้ น เพ ื ่ อ ล ด แร ง ผล ั ก ใน โม เล ก ุ ล 
224. ต ่ า ง ก ็ ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น เส ้ น ต ร ง 


225, ต ่ า ง ก ี เป ็ น ร ู ป บ ุ ม ง อ 


226. ก . เป ็ น ร ู ป พ ิ ร ะ ม ิ ค ฐา น / ส ่ ว น ข้ อ ขุ ค ุ ง เป ็ น ร ู ป แบ บ / ใ แบ น ร า บ 


227. ๑ ๑ | ๑ ๑ | 
wk CIl- TI - CI 
๓ | 


228, ไม ่ ม ี ค ํ า ต อ บ 


ล ใช ้ ๑ ” ส ร ้ า ง พ ั น ธะ 4 ต ั ว เห ล ื อ ค ู ่ โด ด เด ี ่ ย ว 1 ค ู ่ ร ว ม ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 6 
0 ใช ้ 6” ส ร ้ า ง พ ั น ธะ 5 ต ั ว เห ล ื อ ค ู ่ โด ด เด ี ่ ย ว 1 ค ู ่ ร ว ม ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 7 
8 ใช ้ ๐” ส ร ้ า ง พ ั น ธะ 3 ต ั ว เห ล ื อ ค ู ่ โด ด เด ี ่ ย ว 1 ค ู ่ ร ว ม ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 5 
6 ใช ้ ๑ ส ร ้ า ง พ ั น ธะ 6 ต ั ว เห ล ื อ ค ู ่ โด ด เด ี ่ ย ว 1 ค ู ่ ร ว ม ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 8 
ข้ อ น ี ้ โจ ท ย ์ ต ้ อ ง ถา ม ว ่ า ข้ อ ใด ถู ก จ ึ ง จ ะ ม ี ค ํ า ต อ บ ค ื อ ข้ อ ค . 


น์ 
ร nm hl 


da w w 
230. ข้ อ ข . ต ่ า ง ก ี ๋ เป ็ น ท ร ง 4 ห น ้ า ท ี ่ ม ี ต ั ว ล ้ อ ม ร อ บ เห ม ื อ น ก ้ น 


ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ค . ต ่ า ง ก ็ เป ็ น ท ร ง 4 ห น ้ า แต ่ 11 1 ม ี ต ั ว ล ้ อ ม ร อ บ ต ่ า ง ก ั น ท ํ า ให ้ ม ุ ม ต ่ า ง ก ั น เล ็ ก น ้ อ ย 
จ อ ู จ i เล 
231. จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ธา ต ุ ด ั ง ก ล ่ า ว น ่ า จ ะ เป ็ น ธา ต ุ ค า บ 3 ด ั ง น ี ้ 


Si(E) P (G) S(A) C1(D) 
¥ + 
E(SiF,) G (PF,, PF) A(SF,, SF,, SF,) D (CIF, CIF,, CIF,) 


อ ม ี ค ่ า ธง ส ู ง ส ุ ด , ร ะ ว ั ง ข้ อ ง . ค ่ า 1, ห นี่ 5 ส ู ง ก ว ่ า ห ม ู ่ 6 
232. จ า ก ส ม บ ั ต ิ ด ั ง ก ล ่ า ว ล เป ็ น ธา ต ุ ห ม ู ่ 8 เม ื ่ อ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ AF, 
จ ะ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โค ด เ ดี ่ ย ว เห ล ื อ 1 ค ู ่ 
233. - จ า ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ ล 8, ม ี ร ู ป ต ั ว ท ี เคา รณ ล ใช ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ไป 3 ต ั ว แต ่ เห ล ื อ ค ู ่ โด ค เด ี ่ ย ว 2 ค ู ่ (6 4 ต ั ว ) 
แส ด ง ว ่ า A พ อ ทยา น 3+4=7 ด ั ง น ั ้ น เก ั บ ธ อ ย ู ่ ห ม ู ่ 7 
- จ า ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง กั บ 0 ท ั ้ ง ห ม ด พ ิ จ า ร ณา เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ส า ร ป ร ะ ก อ บ 4 กั บ 3, 0 ก ั บ 7 อ ย ู ่ ห ม ู ่ 6 
จ า ก ก า ร เข ี ย น ส ู ต ร ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ให ้ เข ี ย น ธา ต ุ ท ี ่ ม ี ค ่ า EN ส ู ง ก ว ่ า ไว ้ ท า ง ขวา ม ื อ ด ั ง น ั ้ น แน ว โน ้ ม ขอ ง ธา ต ุ 


ต า ม ต า ร า ง ธา ต ุ ค ว ร เป ็ น ด ั ง น ี ้ 


> = 
= 

ERE 
๐ 
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234. ล ค ื อ 6 ๒ ค ื อ 3, ค ื อ ๒ แล ะ 6 ค ื อ 6 


ล ก ั บ 0 เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ 80!, โบ ร อ น ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เท ่ า ก ั บ 6 ส า ม า ร ถ ร ั บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ่ ย ว ได ้ ด ี 


เช ่ น CI H 
| 
๓ -8 < ร ผ่ - ผ 
| 
๓ H Fr 
235. - โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส ั ย ท ๓ (@ ๑ (( แ -0 61,) เป ็ น ต ั ง น ี ่ 
cl cl ๓ 
น พ ฒ ญ 


Ga Ga ม ี พ ั น ธะ โค อ อ ร ์ ด ิ เน ต ใน โม เล ก ุ ล ท ํ า ให ้ 6 ล ม ี เว เล น ซ์ ๑ ” ค ร บ 8 
FRAN 
Cl Cl Cl 
ล - ร ฆ 
- โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง [6 ๒ 01 ]” เป ็ น ท ร ง 4 ห น ้ า ส า ม า ร ถ เก ิ ด ส ม ด ุ ล ได ้ ด ั ง ส ม ก า ร 


2 [ด ๑0]” = [ต ๓ ๓] + CIT 


ต ง ต ล 
2 ส ใน == Ga Ga 
| ห 
๓ cl C1 Cl C1 Cl cl Cl 


โค ร ง ส ร วั ง ขอ ง 6 ๑ ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ เป ็ น 


ร ู ป ท ร ง 4 ห น ้ า ไม ่ ใช ่ พ ี ร ะ ม ิ ค ฐา น ส า ม เห ล ี ย ม 
- โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง (M5) 6 ๓01, 


CH Cl 
ว ต 
Se --» Ga— Cl 
CH” oe \ 
3 
ta 
๑ ๑ ๑ ๑ ๐ ๑ ๑ 
237. ว 2 ง 0 = ม 0, : ๑ จ ง =0 + eN=O0 -» 0= ม - ม =0 
(ไม ่ ค ร บ อ อ ก เต ต ) (ค ร บ อ อ ก เต ต ) 
๑ ๑ 
NG = NO ร N N 0 0 
4 ๑ 4 ZN + 7 า ง น —» 4 4 
0 0 0 0 O=N-N=0 
(ไม ่ ค ร บ อ อ ก เต ต ) (ค ร บ อ อ ก เต ต ) 


- ๕ — ณั 4 ร ๐ ขบ ' ม จ ส่ a เว 
ก า ร เก ิ ด ส ก ก ๓ เพ ร า ะ ม ม ี 6 เด ี ย ว ใน โม เล ก ุ ล จ ึ ง น ํ า ม า ใช ้ ร ่ ว ม ก ั น เพ ื ่ อ ให ้ เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ร บ 8 โม เล ก ุ ล 
ย ' ง &~ 43 เจ ่ ww 
จ ะ ได ้ เส ถี ย ร ขึ ้ น (ส ภา พ ขั ้ ว ไม ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ค ว า ม เส ถี ย ร แต ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ล ะ ล า ย ) 


238. N,0, เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ไม ่ เส ถี ย ร ม ม ี เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ไม ่ ค ร บ 8 


0 0 
0 
ม .0 O=N-O-N=O0 NO 0= ม -0- ม =0 
42 3 ” 
0 0 
0 
NO N=N >O Nj0, 0= พ ม พ - ม - ม =0 


239. ล, ๒, 6 เป ็ น เส ้ น ต ร ง ส ่ ว น 4 (8. 0) เป ็ น ม ุ ม ง อ 
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๐ ง ซ่ ๐ ๑ « ฆ ะ ศุ ' 
240. ต ํ า แห น ่ ง ท ี ก ร ะ ท ํ า ก ั บ ไอ อ อ น บ ว ก ต ้ อ ง ม ี ส ภา พ เป ็ น ขั ว ล บ โด ย พ ิ จ า ร ณา จ า ก ค ่ า ธง 


ไม ่ ใช ่ ด ู จ า ก อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ค เด ี ย ว เช ่ น (9?, 
“ไอออน บ ว ก 
241. แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ั ้ ง ค ู ่ เป ็ น พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น 
A a 8 
242, ๓ ๓ ธา ต ุ 4. 8, 0, 0 ค ว ร เป ็ น อ โล ห ะ เน ื ่ อ ง จ า ก จ ุ ด เด ื อ ด ต ํ า ม า ก 


” ๑ ' ' ๕ ' 
= เม ื อ พ ิ จ า ร ณา จ า ก ค ่ า 15 ธา ต ุ เห ล ่ า น ี ค ว ร เป ็ น ธา ต ุ ห มู ่ 5 


FF ม ี ค ่ า 18 ม า ก ก ว ่ า ธา ต ุ ท า ง ช้ า ย - ขวา 


เล ขอ ะ ต อ ม 


cs 4 
== [ป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ุ ด เด ื อ ด 


ฏา ง “ร 


: พ ฮั 
ง , แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ขั ว จ ุ ด เด ื อ ด ขึ น ต า ม ม ว ล โม เล ก ุ ล 


จ ุ ด เค ื อ ด 


NH, PH, AsH, SbH, 
(D) (A) (B) (๐ 


da ซุ ส ภู่ 
= ธา ต ุ 0 เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ มี ขน า ด เล ิ ก ท ี ส ุ ด 
= เ เรี ย ง ล ํ า ค ั บ ค ่ า 15, 0>4>8>0 
243. ล เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ โค เว เล น ต ์ แบ บ โค ร ง ผล ี ก ร ่ า ง ต า ข่ า ย 
B เป ็ น โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ อ เป ็ น พ ั น ธะ โล ห ะ 
ส ' Ad d ' 
245. ต ้ อ ง เร ี ย ก ต า ม แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ท ี ่ แข ็ ง แร ง ก ว ่ า 


' - ณ์ A 
246. เซ ล ล ู โล ส ม ี ห ม ู ่ - 0 ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด H - bond ก ั บ ส า ร อ ื ่ น ๆ ได ้ 
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ส ร ธ ป โด ย ย ่ อ ขอ ง แต ่ ล ะ บ ท 


โค ร ง ส ร ้ า ง อ ะ ต อ ม 


1. แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ บ ขอ ง ต ด า ล ต ั น 


2. แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ บ ขอ ง ท อ บ ส ั น 


ส ู บ อ า ก า ศ อ อ ก 


ค ้ ่ น น น โจ ้ เต ย น ? ค ้ น น น ย ชิ น็ ก ท ตน 


ป ร ะ จ ุ ขอ ง ก โก ล ด ์ ช ไ ต น ์ ท อ ม ส ั น 
6 ' ส ฮ่ 6”% ธิ 
ต ไม ่ ค ง ท ี f= 1.76x10*c/g i 
5 ธ์ 1 เธ ห 11x1.6x10 
e =1.6x10 °c e = 16%10 “๐ 
11%9.1 % 10 


๓ = 9.1% 10 อ 


ณ = 167% 10 ซอ 


ม ว ล ขอ ง อ + ๆ 


3. แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ร ั ท เท อ ร ์ ฟ อ ร ์ ด 


CJ น cs 
เฉ ย ค น ว เค ล ย ส 


= ds 
ผา น พ น ท ว า ง 


ชน น ิ ว เค ล ี ย ส 
' a - 
เฉ ี ย ด น ิ ว เค ล ี ย ส 


ชน น ิ ว เค ล ี ย ส 
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4. แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ บ ขอ ง โบ ร ธ์ 


ส ี ขอ ง เป ล ว ไฟ ห ร ื อ ส ี ส เป ก ต ร ั ม ม า จ า ก ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ไอ อ อ น บ ว ก 


Li แด ง , ม ล * เห ล ื อ ง ๕” ม ่ ว ง ,0 ล *” แด ง อ ิ ฐ , 8 ล *” เข ี ย ว อ ม เห ล ื อ ง , 0 ๒ * เข ี ย ว 


5. แบ บ จ ํ า ล อ ง อ ะ ต อ ม แบ บ ก ล ่ ม ห ม อ ก 


อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ไม ่ ม ี ว ง โค จ ร ท ี ่ แน ่ น อ น , ไม ่ ส า ม า ร ถ บ อ ก ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ แน ่ น อ น ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ได ้ 


บ ร ิ เว ณ ท ี ่ ห ม อ ก ห น า ม ี โอ ก า ส พ บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ได้ ม า ก ก ว ่ า ห ม อ ก จ า ง 


pe ขะ re mre PT TIN ก 2 ส น“ วู 


| ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ิ ว เต ล ี ย ร ์ เล ขม ว ล เล ขอ ะ ต อ บ แน 


เล ขม ว ล (ท ํ า ให ้ ร ู ้ ม ว ล ขอ ง อ ะ ต อ ม ) 


A t+n) 
ป (p 
ผ เล ขอ ะ ต อ ม (ท ํ า ให ้ ร ู ้ ห ม ู ่ - ค า บ ) วํา น ร น ย์ แต่ ล เข้ น จ เท 
(ถา ง 
เฉ จ ง อ ว โง ร 
/ 
= ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ธะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ห ล ั ก 


ะ 
ข้า ม ชั น 


4 vw ๕ ' a ฆ ณ จ เ 
ร ะ ว ั ง ! ก า ร จ ั ด เร ี ย ง พ ว ก ห ม ู ่ 1 - 8 ล เม ื ่ อ จ ั ด เร ี ย ง ต ั ว เล ข ถอย ก ล ั บ เป ็ น 32 18 8 2 
น จ 4 ฬา 
2 ห ร อ !] เท า น น 


(ห ้ า ม ข้ า ม ชั ้ น , เม ื ่ อ จ ั ด ถึ ง 8 แล ้ ว ต ้ อ ง ต ่ อ ด ้ ว ย 2 ห ร ื อ 1 เท ่ า น ั ้ น ) 
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ด ๑ @ - «= ๒ ~~ * ส ง ส 
= ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ธะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ย ่ อ ย ท ี ส ม บ ู ร ณ์ ต ้ อ ง ร ู ้ 2 อ ย ่ า ง น ี ่ 


“ %* จ - Li 
ส ิ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ร ู ้ ใน ก า ร จ ั ด เร ี ย ง แบ บ ย ่ อ ย 
ฉั 


อ นี TE น ี ม า ร ว ม ก ั น 
เล | ' ซ์ ฉี 
1. ห ม ู - ค า บ (ห ม ู ่ 1 ,2 ด ู จ า ก 5 ห ม ู 3 -8 ด ู จ า ก EE น 


4-- 


จ ” จ ' 
(ค า บ ด ู จ า ก เล ข ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ ส ู ง ส ุ ด เช ่ น 18? 28 2 ก 0” 3 ะ ” 3 ก ” 45” 3 ๕ ') 
อ : ศศ ย ฉ่ น 
2. จ ํ า น ว น อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เด ี ่ ย ว |?1 ไ ร | ใ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เด ี ย ว 
๑ น a = ซ่ ' 2 2 3 ด 
3. จ ํ า น ว น 0 แล ท ี ่ บ ร ร จ ุ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เช ่ น ม 14* 24? 20 RU ! ง [บ [ป [ป] 5 ๑ ห พ 
4. ร ะ ว ั ง ! ก า ร จ ่ า ย อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ต ้ อ ง จ ่ า ย จ า ก เว เล น ซ์ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เช ่ น 
2 ๑66 » 5 
2656 [เล กัก] 487 3d ว” [ล ๆ] 3d 
5. ร ะ ว ั ง ! ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ส ภา ว ะ ก ร ะ ต ุ ้ น ข้ อ ส ั ง เก ต ก า ร จ ั ด เร ี ย ง จ ะ ไม ่ เป ็ น ไป ต า ม 
ต า ร า ง ก า ร จ ั ด เร ี ย ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น แบ บ ย ่ อ ย 
เช ่ น ส ภา ว ะ ป ก ต ิ [บ สล 18* 28? 266 3 ม 
Lo ะ ฆ ' ะ ~ 
ส ภา ว ะ ก ร ะ ต ุ ้ น ม ล 18? 28 2 ก 30 (แต ่ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ท ั ้ ง ห ม ด ย ั ง อ ย ู ่ ค ร บ ท ั ้ ง 11 ต ั ว ) 
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พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น (1 ๒ 


ม = ม ซ่ ' ' 
!. ต ้ อ ง เข ี ย น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ แส ด ง ค ่ า 1 ได ้ เช ่ น 


2. 


แ ็ "(ต --» ภั + อ 0 ว น น น น น แน IE, 

"ต --» 4 + 36 ี 2 แน น น น ด IE, , โช ๊ 6 , IE, 
15 ส า ม า ร ถ บ อ ก ห ม ู ่ ได ้ เช ่ น 

ธา ต ุ ล ม ี ค ่ า 18 เป ็ น 5 11 19 111 130 165 (ห ล ุ ด ง ่ า ย 3 ต ั ว อ ย ู ่ ห ม ู ่ 3) 


3. ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ า 1 


7 


ถ้า IE, ม ี ห ล ั ก ด ั ง น ี 


1. อ โล ห ะ ส ู ง ก ว ่ า โล ห ะ 


«4 ณ = < ่ บ ๓ ม ไง 
2. ค ิ ง อ ิ เล ็ ก ค ร อ น ว ง น อ ก ใช ้ พ ล ั ง ง า น น ้ อ ย ก ว ่ า ว ง ใน 


3. ถ้า ด ึ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน ว ง เด ี ย ว ก ั น ให ้ ด ู โป ร ต อ น ใน น ิ ว เค ล ี ย ส 


4. ร ะ ว ั ง ใน ค า บ เด ี ย ว ก ั น ห ม ู ่ 2 ส ู ง ก ว ่ า 3 แล ะ 5 ส ู ง ก ว ่ า 6 


7 A 
พ น ธะ เค ม 


1. พ ั น ธะ โล ห ะ เช ่ น Fe , ม อ , M ฐ แล ะ โล ห ะ ผสม ท ุ ก ชน ิ ด 


จ ุ ด เด ื อ ด - จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง ม า ก , น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ ด ี 


2. พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ต เช ่ น ม ac! , KN0, , Cac0, เป ็ น ต ้ น 
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2.1 
2.2 
2.3 


2.4 


25 


2.6 


ค ว า ม เป ็ น ไอ อ อ น ิ ก ด ู จ า ก ผล ต ่ า ง ขอ ง ค ่ า ธง 


ถ้า 1 ล ํ า ด ั บ อ ื น ๆ แล ะ 16 ขอ ง ไอ อ อ น 


ร ดี ว 
ด ู แค ่ ห ล ั ก ข้ อ 2 ก ั บ 3 เท ่ า น ั น 


ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ป ก ต ิ จ ะ ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า เม ื ่ อ ห ล อ ม เห ล ว ห ร ื อ ล ะ ล า ย น ้ ้ า จ ะ น ํ า ไฟ ฟ้า ได ค ้ 


ก า ร เข ี ย น ส ู ต ร 
๑ เก ิ ด จ า ก ก า ร ไข ว ้ ป ร ะ จ ุ ห ร ื อ 


๑ ส ั ่ ง ว ่ า ม ี ฯ ล ้ อ ม ร อ บ แต ่ ล ะ 36 อ ย ู ่ 4 ไอ อ อ น แล ะ ม ี % ล ้ อ ม ร อ บ แต ่ ล ะ Y อยู่ 2 ไอ อ อ น 


XY ต --- XY, 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก แท ้ แล ะ ไอ อ อ น ิ ก ผสม โค เว เล น ซ์ 
ม ๑! เป ็ น ไอ อ อ น ิ ก แท ้ (ส ั ง เก ต อ น ุ ม ู ล เด ี ่ ย ว ) 
NH,C! เป ็ น ไอ อ อ น ิ ก ผสม (ส ั ง เก ต ท ี ่ อ น ุ ม ู ล ก ล ุ ่ ม ) 
ก า ร ล ะ ล า ย น ้ า ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก 


ใช ้ ก า ร ท ่ อ ง จ ํ า (อ ั น น ี ้ น ่ า จ ะ ท ํ า ได ้ ท ุ ก ค น แล ้ ว น ะ ใช ้ บ ่ อ ย ม า ก ) 


ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 
๑ ชั 
ต ้ อ ง ได ้ ส า ร ให ม ่ ส ั ง เก ต ค ื อ ม ี แก ๊ ส ห ร ื อ ต ะ ก อ น เก ิ ด ขี น เป ็ น ต ้ น 
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* 2.7 พ ถัง ง า น ใน ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก 


59 ะ © ะ ' ฆ้ 
ม 5 ขน ต อ น ห ล ั ก ชง อ า จ แย ก เป ็ น ขั ้ น ต อ น ย ่ อ ย ๆ ค ั ง น ี 


|, ฑิ ม ฟิ คิ < ห ล อ ม เห ล ว (ค ุ ด )(+) ก า ร ท า ท ต ั ง ง า น ขอ ง โม ทะ ะ ง ่ า ย 
tos ร ะ เท ย ค (ค ด)(+) เพ ร า ะ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น เพ ี ย ง อ ย ่ า ง เด ี ย ว 
ฝี IE, (ต ด ู ด )(+) แค ่ ด ู ว ่ า เร า ใช ้ โล ห ะ น ั ้ น ก ี ่ โม ล อ ะ ต อ ม 
2 IE IE, (ค ตูด)(+) ก็ เอ า เล ขน ั ้ น ค ู ณ พ ล ั ง ง า น ได ้ เล ย เช ่ น 
18, (ค ู ด )(+) ALO, 2 mol (ต ้ อ ง เอ า เล ข 4 ค ู ณ ) 
3. แต ก ส ล า ย (ด ู ด ) (+) อ โล ห ะ ม ี ท ั ้ ง ด ู ด - ค า ย ต ้ อ ง ร ะ ว ั ง ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ เช ่ น 
อ โล ห ะ Al,O, 2 mol (อ อ ก ซิ เจ น 6 โม ล อ ะ ต อ ม ) 
4. EA (MY) อ - ๒ 2 แน “ห ม 3 เพ ื ่ อ ให ้ อ อ ก ซิ เจ น 
O+2 -- 0 ใน น น น น น as vee 
๓ เป ็ น ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ก า ร ค ํ า น ว ณ ต ้ อ ง ด ู จ า ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
ร ว ม 5. แล ต ท ิ ช (ค า ย )(-) 


เข จ ่ ๕ ะ 
ว ่ า ค ้ อ ง ก า ร ก ี โม ล ก ็ ค ู ณ ด ้ ว ย เล ขน ั ้ น เล ย 


ข้ อ ร ะ ว ั ง ! ส ม ก า ร แล ต ท ิ ช ก ั บ ส ม ก า ร ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ค ล ้ า ย ก ั น 
ม อ + Cg) ---» ม ล 0(9 «= แล ด ท ิ ช (ส ั ง เก ต ท ี ่ ไอ อ อ น + , -) 
2Na(s) + 61(@ ---» 2NaCl(s) 4 ๕ -— ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เก ิ ด (ส ั ง เก ต ท ี ่ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ไม ่ ม ี ไอ อ อ น ) 


2.8 พ ล ถัง ง า น ก า ร ล ะ ล า ย 


, แล ต ด ทิช (ด ู ด -=» เ ย ็ น) เช ่ น ม ล 0(9 ---» ท ล”@ + ๓ ๒ อ 
ม ี 2 ขั น ต อ น < 


ไฮ เค ร ชั น (ค า ย ==» ร ้ อ น ) เช ่ น ผม ง”) + ๓ (@ ---» Na€ks} 


ณั ม ) Nat SY 
ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ล ะ ล า ย แท ” ว 
400 ล (เป ็ น ร ะ บ บ ค ู ด ความ ร ้ อ น ) 
ค ว า ม ส า ม า ร ถ , 
ใน ก า ร ล ะ ล า ย 


ชู vy 
ม 
ใน น ํ า 100 ก ร ั ม 100 8 (เป ็ น ร ะ บ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ) 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


10 20 30 40 


ก า ร ค ํ า น ว ณ ก า ร ล ะ ล า ย 
2 อ ย ่ า ล ื ม น ะ เป ็ น ม ว ล ขอ ง น ํ า 


29 ส ม ก า ร ไอ อ อ น ิ ก ส ุ ท ธิ 
4 ๑ ๕ ล 4 ๕ ¢ 
ต ้ อ ง เข ี ย น จ า ก ส า ร ไห ม ่ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น เช ่ น ต ะ ก อ น , แก ๊ ส , น ํ า , ส า ร ป ร ะ ก อ บ เช ิ ง ซ้ อ น , ส ม ก า ร ร ี ด อ ก ซ์ 
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| 1 ๕ mr 


เธ ๕ 8 ๕: ๑ ง FG 


3. พ ั น ธะ โด เว เล น ต ์ 
3.1 ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ อ ย ่ า ล ื ม ว ่ า 86 , 8 แล ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ เช ิ ง ซ้ อ น ขอ ง ธา ต ุ แท ร น ส ิ ชั น 
ก ็ เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ด ้ ว ย 
3.2 ส ม บ ั ต ิ ขอ ง โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ 
จ ุ ด เด ื อ ด จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ต ํ า , ไม ่ น ํ า ไฟ ฟ้า ย ก เว ้ น ก ร ค 
3.3 ก า ร เข ี ย น ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง 
ป ก ต ิ เร า จ ะ เข ี ย น ต า ม ค ว า ม เค ย ชิ น แต ่ ถ้า ต ั ว ไห น แป ล ก ๆ น ึ ก ไม ่ อ อ ก ให ้ ใช ้ ห ล ั ก 
๑ แข น ม า ก ไว ้ ต ร ง ก ล า ง 
๑ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น 
๑ ก ร ค Oxy 
๑ อ อ ก ซิ เจ น ล ้ อ ม ร อ บ 


3.4 พ ั น ธะ โค อ อ ร ์ ด ิ เน ต โค เว เล น ต ์ 


“ก า ร โค ย อ ร ์ ด ี เน ต ต ้ อ ง เก ิ ด ค ร ั ้ ง ล ะ 2 อ ิ เล ็ ก ต ร อ น แล ะ โค อ อ ร ์ ด ิ เน ต ไป ให ้ ต ั ว ท ี ่ ขา ด อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 2 ต ั ว พ อ ด ี ” 


3.5 ร ี โช แน น ช์ 


ง ' ~ 4 4 ๑ 
เป ็ น ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ท ี ่ พ ั น ธะ ค ู ่ ห ร ื อ พ ั น ธะ ส า ม เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ได ้ ส า ร ใด เก ิ ด ป ร า ก ฏ ก า ร ณี ร ี โซ แน น ซ์ 
๕ cs ฆ เภ w เม ?) 
ส า ร น ั น เส ถี ย ร ม า ก แล ะ ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ ก ั บ พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ เท ่ า ก ั น ห ม ด 


3.6 ก ฎ อ อ ก เต ต 


ก า ร น ั บ ค ร บ 8 ห ร ื อ ไม ่ ม ี ห ล ั ก ให ้ ค ิ ด อ ย ู ่ แล ้ ว เป ิ ด ด ู เน ื ้ อ ห า เล ย แต ่ ข้ อ ร ะ ว ั ง ! ค ื อ ถ้า น ั บ แล ้ ว เก ิ น อ อ ก เต ต 


ส 70 6 ฆ 0 a a ct ' เ ๑ 
ให ้ ค ิ ด อ ี ก ค ร ั ้ ง ว ่ า ส า ร ด ั ง ก ล ่ า ว เก ิ ด โค อ อ ร ์ ด ิ เน ต ได ้ ไห ม ถ้า ได ้ ม ี โอ ก า ส ท ี ่ จ ะ ไม ่ เก ิ น อ อ ก เต ต 


3.7 ก า ร ค ํ า น ว ณ พ ล ั ง ง า น พ ้ น ชะ 
สึ ่ ง ท ี ่ ล ื ม ไม ่ ได ้ เล ย ค ื อ 
* 1. ต ้ อ ง ด ุ ล ส ม ก า ร ก ่ อ น ท ํ า 
2. ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ด ู ด (+) เพ ื ่ อ ส ล า ย , ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ค า ย (--) เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง 
3, ถ้า ม ี พ ั น ธะ ซั ้ า ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร ต ั ้ ง ต น ก ั บ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ (อ ย ่ า ล ื ม ต ั ด พ ั น ธะ ซ้ า อ อ ก ก ่ อ น น ะ ) 


ถ ั ้ โ กํ ว ง ก ค ร ง ไง ' จ 
* 4. ถ้า โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม า ให ้ ต ้ อ ง ต ร ว จ ด ู ด ้ ว ย ว ่ า ก ํ า ห น ด ต ่ อ ส า ร จ ํ า น ว น เท ่ า ใด 
ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ส ม ก า ร แล ้ ว ย ั ง 


5. อ ย ่ า ล ื ม บ า ง ส ม ก า ร ส า ม า ร ถ ค า ด ค ะ เน ได ้ ว ่ า เป ็ น ด ู ด ห ร ื อ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 
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3.8 จ ํ า น ว น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ 


' ' ง ๕ ง % ๑ ฆ CI ง ว ~~ 4 ะ 
ก ล ั บ ไป ฝึก ห น ่ อ ย ไม ่ ย า ก แต ่ จ ํ า ไว ้ ว ่ า จ ํ า น ว น พ ั น ธะ ค ิ ด เฉ พ า ะ ส ่ ว น ท ี เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ เท ่ า น ั ้ น 
3.9 ร ู ป ร ่ า ง พ ั น ธะ 
A dd ม ๓ ชี่ vy จ ~ ๓ 
เร ื อ ง น ี ่ อ อ ก ข้ อ ส อ บ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ป ั จ จ ุ บ ั น ชอบ อ อ ก ร ู ป ร ่ า ง แป ล ก ๆ ต ั ว ห ล ั ง ๆ 
ห ล ั ก ก า ร พ ิ จ า ร ณา ร ู ป ร ่ า ง 

๑ จ ' - 

1. จ ํ า ชื อ ร ู ป ร ่ า ง ท ั ้ ง ห ม ด ให ้ ได ้ 


2. ต ้ อ ง ค ิ ด ค ู ่ โด ด เด ี ่ ย ว ได ้ ค ล ่ อ ง 


‘aa ะ vw ๕ 4 w ะ ' 
, 2 พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ไม ่ ม ี ขั ว เป ็ น ธา ต ุ ต ั ว เด ี ย ว ก ั น น ั ้ น เอ ง เช ่ น ม , ,0,,5, เป ็ น ต ้ น 
3.10 พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ < ฝ » 
พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ม ี ข้ ว เป ็ น ธา ต ุ ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น เช ่ น 01,001 ,1 0 เป ็ น ต ้ น 


ห 
5 ค 


โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ ไม ่ ม ี ขั ว (ขั ว ห ั ก ล ้ า ง ห ม ด ) เช ่ น CC1, , BF, , 01, เป ็ น ต ้ น 


3.11 โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ < 


โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ ม ี ข้ ว (ขั ว ห ั ก ล ้ า ง ไม ่ ห ม ด ) เช ่ น ห 0 , 6 50  , 03 ง เป ็ น ต ้ น 


3.12 แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล 


แร ง ล อ น ค อ น =» ม า จ า ก พ ว ก ท ี ่ เป ็ น โม เล ก ุ ล ไม ่ ม ี ขั ว เช ่ น 6 ส , 0, , 0(1, เป ็ น ต ้ น 
ค “ 
๑ แร ง แว น เค อ ร ์ ว า ล ส ์ 


WS d ร ะ ห ' ษ 
จุ ด เล ื อ ด จ ะ จ ึ ้ น ต า ม แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ขั ว =» ม า จ า ก พ ว ก ท ี ่ เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ว ไม ่ แร ง ม า ก เช ่ น H,S, SO, เป ็ น ต ้ น 
ม ว ล โม เล ก ุ ล 


ม ซ่ ศี 4 ! ง «3 a wy 
๑ พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น =--» ม า จ า ก พ ว ก ท ี เป ็ น โม เล ก ุ ล ม ี ขั ว ท ี ่ ค ่ อ น ข้ า ง แร ง ได ้ แก ่ พ ว ก ท ี ่ ม ี 11 ต ิ ด ก ั บ F,0, ม 
จุ ด เด ื อ ด ไม ่ ได ้ ขึ ้ น ต า ม ชน กร ที ่ แต ก เป ็ uh ! 
บ ม ถัน ต (อ ย ่ า ล ื ่ ม น ะ ต ิ ด ใน ขณะ ท ี แต ก เป ็ น ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง แล ้ ว น ะ ) เช ่ น 13 0 , ผ 4,50, เป ็ น ต ้ น 
สิ ่ ง ท ี ่ ต ้ อ ง จ ํ า ค ื อ จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ห 0 > HF > NH, 
3.13 พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ แบ บ โค ร ง ผล ี ก ร ่ า ง ต า ข่ า ย 
ฯ " 
ได ้ แก ่ เพ ชร แก ร ไฟ ต ์ * จ ํ า 2 ต ั ว น ี ให ้ คี 50, ก ั บ 5: * 
*3.14 ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร 
(จ ุ ด เด ื อ ด จ ะ ส ู ง ขึ ้ น ถ้า ธา ต ุ ม ี ขน า ด เล ็ ก แล ะ ห น า แน ่ น ม า ก ) จ ุ ด เด ื อ ด ขึ ้ น ต า บ บ ว ล โม เล ก ุ ล 


a "ว 
[ห > พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก > H-bond > แร ง ร ะ ห ว า ง ข ว > ล อ น ต อ น 


ต า ข่ า ย 
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ชนา ค จ ร ส มา ศา ร 
ต ล ี ก ว ไข ส พ ห า ง ไท ย 
| 


ศู น ย ์ เช ี ย ง ร า ย : 643/1 ต . เ ว ี ย ง อ . เ ม ื อ ง 
จ . เ ชี ย ง ร า ย 57000 
โท ร . (053) 719-955-7 


ศู น ย ์ ล ํ า ป า ง : 138/69-72 ถ . พ ห ล โย ชิ น 
ต . ส ว น ด อ ก อ . เ ม ื อ ง จ . ล ํ า ป า ง 52100 
โท ร . (054) 221-450, 223-850 


ศู น ย ์ ส ก ล น ค ร : 1309/5 ถนน ส ุ ข เก ษ ม 
, ต ิ . ช า ต ุ เช ิ ง ชุ ม อ . เ ม ื อ ง จ . ส ก ล น ค ร 47000 
โท ร . (042) 732-274-5 
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ศู น ย ์ พ ั ท ล ุ ง : 103 ถนน อ ภั ย บ ร ิ ร ั ก ษ์ 
ต . ค ู ห ้ า ส ว ร ร ค ่ อ . เ ม ื อ ง พ ั ท ล ุ ง จ . พ ั ท ล ุ ง 93000 
โท ร . (074) 615-571-2 


ศู น ย ์ อ ุ ด ร ธา น ี : 212/45 ถ , ข ้ า ง อ ํ า เภ อ 
ต . ห ม า ก แข ้ ง อ . เ ม ื อ ง จ . อ ุ ด ร ธา น ี 41000 
โท ร . (042) 329-005-7 


ต . ห น ้ า เม ื อ ง อ . เ ม ื อ ง จ . ร า ช บ ุ ร ี 70000 
โท ร . (032) 332-754-6 


โท ร . (02) 022-0035-6 


ศู น ย ์ ฉะ เช ิ ง เท ร า : ชั ้ น 4 อ า ค า ร THE PLAZA CENTER 
ถ . ช ุ ม พ ล ต . ห น ้ า เม ื อ ง อ . เ ม ื อ ง ฉะ เช ิ ง เท ร า 
ย. ฉะ เข ิ ง เท ร า 24000 
โท ร . (038) 086-573, 086-586 


Scanned by CamScanner 


ศู น ย ์ ร า ช บ ุ ร ี : 284 ถนน ม น ต ร ี ส ุ ร ิ ย ว ง ศ์ 


ศู น ย ์ บ ุ ร ี ร ั ม ย ์ : 465, 465/1, 465/2, 465/3, 465/4! 
ห ม ู ่ 8 ต . อ ิ ส า ณ อ ง ม ื อ ง บ ุ ร ี ร ั ม ย ์ จ . บ ุ ร ี ร ั ม ย ์ 1000( 
โท ร . (044) 621-757-9 


ศู น ย ์ ค ร ี น ค ร ิ น ท ร ์ : 59/5 ชั น 4 อ า ค า ร ย ั อ ศิ ล ก 
ล. ศรีนครินทร์ เข ต ป ร ะ เว ศ ก ร ุ ง เท พ ฯ 10250 4 


